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WSTEP

Niniejszy Raport o stanie srodowiska wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2009 roku jest opracowaniem pre-
zentujacym informacje pozyskane w ramach realizacji programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska. Obejmuje
problemy monitoringu wod powierzchniowych, powietrza, odpadow, hatasu, promieniowania elektromagnetyczne-
g0, a takze zagadnienia zwiazane z dziatalnoscia inspekcyjna Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w
Olsztynie oraz Delegatur w Elblagu i Gizycku, w zakresie przestrzegania prawa ochrony srodowiska i przeciw-
dziatania powaznym awariom w $rodowisku.

Informacje publikowane w Raporcie o stanie srodowiska wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2009 roku przy-
gotowali specjalisci Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska oraz z instytucji wspotpracujacych z Woje-
wodzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska — Departamentu Ochrony Srodowiska Urzedu Marszatkowskiego w
Olsztynie, Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie, Okregowej Stacji
Chemiczno-Rolniczej w Olsztynie, Regionalnych Dyrekcji Lasow Panstwowych w Olsztynie i Bialymstoku oraz
Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie.

Corocznie wydawana publikacja Raport o stanie srodowiska wojewodztwa warminsko-mazurskiego jest nie-
odptatnie przekazywana m.in.: przedstawicielom administracji rzadowej, samorzadowej, instytucjom zaangazowa-
nym w ochrong srodowiska, bibliotekom i zainteresowanym.

Raporty o stanie srodowiska z okresu 1999-2009 sa dostgpne na stronie internetowej Wojewddzkiego Inspektoratu
Ochrony Srodowiska pod adresem www.wios.olsztyn.pl.

Serdeczne podzigkowanie sktadam wszystkim, ktorzy przyczynili si¢ do wydania tej publikacji:

Zarzadowi Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej za dofinansowanie badan wod
Zalewu Wislanego,

Zarzadowi Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej za dofinansowanie badan
monitoringowych i wydania publikacji,

Autorom opracowan za wlozona prace.

Danuta Budzynska

Warminsko-Mazurski Wojewddzki
Inspektor Ochrony Srodowiska



l. WODY

1. MONITORING RZEK

1.1. Wprowadzenie

Badanie wod powierzchniowych w zakresie elementow fizykoche-
micznych, chemicznych i biologicznych jest ustawowym obo-
wiazkiem Wojewddzkiego Inspektora Ochrony Srodowiska — usta-
wa zdnia 18 lipca 2001 roku, Prawo wodne, art. 155 a, p. 3 (tekst jed-
nolity Dz. U. z 2005 r. Nr 239, poz. 2019, z p6zn. zm.).

Badania monitoringowe oraz ocena jako$ci wod realizowane sa
w ramach Pafistwowego Monitoringu Srodowiska (PMS). Rok 2009
byt trzecim z kolei, w ktérym badania wod prowadzone byty juz
w nowym systemie, wdrazanym w ramach dostosowania do wyma-
gan Ramowej Dyrektywy Wodnej (Dyrektywa 2000/60/WE Parla-
mentu Europejskiego i Rady z dnia 23 pazdziernika 2000 roku, usta-
nawiajaca ramy wspolnotowego dziatania w dziedzinie polityki
wodnej). W 2009 roku WIOS w Olsztynie wraz z Delegaturami
w Elblagu i Gizycku objal badaniami 71 rzek w 105 punktach
badawczych, realizujac zatozenia programowe Panstwowego Moni-
toringu Srodowiska na lata 2007-2009, z uwzglednieniem modyfi-
kacji wynikajacych z wdrazania zmieniajacych si¢ uregulowan
prawnych.

Badania prowadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 13 maja 2009 roku w sprawie form i sposobu pro-
wadzenia monitoringu jednolitych czeSci wod powierzchniowych
i podziemnych (Dz. U. Nr 81, poz. 685). Prowadzono dwa rodzaje
monitoringu rzek — diagnostyczny i operacyjny. Poszczegélne
rodzaje monitoringu réznia si¢ celem, dla ktérego maja by¢ przepro-
wadzone, czgstotliwoscia badan oraz zakresem badanych
czynnikow.

Monitoring diagnostyczny

jednolitych czgsci wod powierzchniowych prowadzi si¢ w celu:

1) ustalenia stanu jednolitych czgsci wod powierzchniowych,

2) okreslenia rodzajow oraz oszacowania wielkosci znacznych
oddziatywan wynikajacych z dziatalnosci cztowieka, na ktore
narazone sa jednolite czgsci wod powierzchniowych w danym
obszarze dorzecza,

3) zaprojektowania przyszlych programéw monitoringu,

4) dokonania oceny dtugoterminowych zmian stanu wod powierzch-
niowych w warunkach naturalnych,
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5) dokonania oceny dlugoterminowych zmian stanu wod powierzch-
niowych w warunkach szeroko rozumianych oddziatywan wyni-
kajacych z dziatalnosci czlowieka.

W roku 2009 w ramach monitoringu diagnostycznego badano
pig¢ rzek w nastgpujacych przekrojach pomiarowo-kontrolnych:

e Drwegcg w Samborowie, 164,7 km biegu rzeki — jednolita
czes$¢ waod ,,.Drweca od poczatku do konca Jeziora Drwec-
kiego, bez Kanatu Elblaskiego i Ostrodzkiego”,

e Pasteke w miejscowosci Nowa Pasteka, 2 km biegu rzeki —
jednolita czg$¢ wod ,,Pasteka od zbiornika Pierzchaty do ujs-
cia”,

e Gizelg w miejscowosci Zajaczki, 14 km biegu rzeki,
lezacym w jednolitej czgsci wod o nazwie ,,Gizela”,

e Struge Koniuszyn powyzej ujscia do jeziora Omulew, 109
km biegu rzeki —jednolita czg$¢ wod ,, Omulew od Zrodet do
Czarnej”,

e Wkr¢ w miejscowosci Dziatdowo (Kisiny), 204,6 km biegu
rzeki — jednolita czg$¢ wod ,,Nida od doptywu z Zagrzewa
do potaczenia ze Szkotowka bez Szkotowki”.

Z rzek objetych monitoringiem diagnostycznym pobierano
probki wody do badan co miesiac w celu oznaczenia wskaznikow:
fizycznych, tlenowych i organicznych, biogennych, zasolenia,
zakwaszenia (ryc. 1). Z grupy wskaznikow chemicznych charakte-
ryzujacych wystgpowanie substancji szczegélnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego 12 razy wykonano oznaczenia 30. substancji
priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej oraz innych substancji
zanieczyszczajacych (wedlug KOM 2006/0129 COD), a takze 4
razy — oznaczenia 14. substancji z grupy specyficznych zanieczysz-
czen syntetycznych i niesyntetycznych. Oznaczenia kolejnych sub-
stancji, wymaganych rozporzadzeniem w sprawie form i sposobu. ..
beda nadal wdrazane przez laboratorium WIOS. Z grupy elementow
biologicznych wykonano badania chlorofilu i fitoplanktonu (fito-
plankton badano 6 razy w sezonie wegetacyjnym), makrofitow (1 raz
w roku), pobrano probki do badan fitobentosu i zoobentosu, i przeka-
zano je do badan specjalistom zewngtrznym.

W kilkunastu przekrojach pomiarowych prowadzono badania
w zakresie odpowiadajacym monitoringowi diagnostycznemu, lecz
z mniejsza czgstotliwos$cia, niz to wynika z rozporzadzenia w spra-
wie form i sposobu. .. Badania takie daja istotng informacjg o jako$ci
wod, nie pozwalaja jednak na pelna oceng stanu jednolitej czgsci
wod. Dotyczy to nastgpujacych rzek: Lyna w Rusi i w Stopkach,



Krutynia w Iznocie, Pisa ponizej jez. Ro$, Jegrznia pow. Jez. Oleckie
Wielkie i w Sedkach, Etk w Baranach i w Czerwonym Dworze,
Wegorapa w Mieduniszkach, Pastgka w Pelniku, Bandwka w miej-
scowosci Podlesne, Bledzianka ponizej doptywu Bludzi, Nogat
w Kepie Dolnej i Elblag w Nowakowie.

Monitoring operacyjny

jednolitych czgéci wod powierzchniowych prowadzi si¢ w celu:

1) ustalenia stanu tych jednolitych czgs$ci wod powierzchniowych,
ktére zostaty okreslone jako zagrozone niespetnieniem okreslo-
nych dla nich celow srodowiskowych,

2) ustalenia stanu jednolitych czg$ci wod powierzchniowych, dla
ktorych okreslono specyficzny cel uzytkowania,

3) oceny zmian stanu wod wynikajacych z programow, ktore zostaty
przyjete dla poprawy jakos$ci jednolitych czg$ci wod, uznanych za
zagrozone niespetnieniem okreslonych dla nich celow
srodowiskowych,

4) ustalenia stanu wod powierzchniowych w miejscach, ktore
zostaly okreslone w wykazach, o ktorych mowa w art. 113 ust. 4
ustawy Prawo wodne.

Jak podaje ustawa Prawo wodne art. 113 ust. 4 wykazy obsza-
réw chronionych dotycza:

e obszaréw przeznaczonych do poboru wody w celu zaopa-

trzenia ludnosci w wodg przeznaczona do spozycia,

e obszaréow przeznaczonych do ochrony gatunkow zwierzat
wodnych o znaczeniu gospodarczym,

e jednolitych czgsci wod przeznaczonych do celow rekreacyj-
nych, w tym kapieliskowych,

e obszarow wrazliwych na eutrofizacje wywotana zanie-
czyszczeniami pochodzacymi ze zrodet komunalnych,

e obszar6w narazonych na zanieczyszczenia zwiazkami azo-
tu, pochodzacymi ze zrédet rolniczych,

e obszaréw przeznaczonych do ochrony siedlisk lub gatun-
kéw, ustanowionych w ustawie o ochronie przyrody, dla
ktérych utrzymanie lub poprawa stanu wod jest waznym
czynnikiem w ich ochronie.

W roku 2009 monitoring operacyjny prowadzono w 100 punk-
tach, z czestotliwoscia zazwyczaj 4 razy w roku. W probkach wody
mierzono temperaturg, pH, oznaczano: zawiesing ogolna, tlen roz-
puszczony, BZTs, ogolny wegiel organiczny (OWO), przewodnose,
substancje rozpuszczone, twardos$¢ ogdlna, wszystkie wskazniki bio-
genne i chlorofil ,,a”. Z elementéw biologicznych w wielu rzekach
badano makrofity, w niektorych pobrano probki fitobentosu i zooben-
tosu. Ponadto w wodach przeznaczonych do bytowania ryb oznaczo-
no dodatkowo wskazniki umozliwiajace wykonanie oceny tych wod
pod katem spelnienia wymagan do bytowania ryb, tj. zawarto$¢ mie-
dzi rozpuszczonej, cynku ogdlnego oraz stezenie azotynow.

Ocena jakosci wod

Oceng jako$ci wod przeprowadzono zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposo-
bu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz.
U. Nr 162, poz. 1008).

Jakos¢ wody okreslono oddzielnie dla kazdego punktu pomia-
rowo-kontrolnego. Dla oznaczen wykonanych z czgstotliwoscia 12
razy w roku oceng oparto o 90. percentyl ze zbioru danych. Nato-
miast w przypadku mniej licznych zbioréw, oceng odniesiono do
warto$ci najmniej korzystnej, stwierdzonej w jednorocznej serii
badan. Warto$ci te porownano z wartosciami granicznymi klas jako-
$ci wod powierzchniowych, uzyskujac klasg dla kazdego badanego
wskaznika. Pierwszym etapem klasyfikacji wod jest ocena elemen-
tow biologicznych. Klasyfikacj¢ elementow biologicznych mozna
przeprowadzi¢ na podstawie wartosci chlorofilu ,,a”, wskaznika
okrzemkowego 10 oraz makrofitowego indeksu rzecznego MIR.
Fitoplankton oraz makrobezkrggowce bentosowe to parametry, kto-
re odzwierciedlaja jakos¢ wod, lecz nie sa uwzgledniane w klasyfi-

kacji (metodyki badan i oceny w trakcie opracowania). Jednak w nie-
ktoérych przypadkach, w celu uzyskania pelniejszej informacji
o jakosci elementéw biologicznych, wykorzystano wstgpna oceng
stanu ekologicznego wod na podstawie zoobentosu, wykonana przez
specjalistow z Uniwersytetu £.odzkiego. Positkowano si¢ réwniez
oceng stanu ekologicznego wod rzecznych na podstawie wynikow
badan fitobentosu za rok 2008, wykonana przez ekspertow z IMGW,
Oddziat we Wroctawiu. Z uwagina to, iz w niektorych rzekach jedy-
nym badanym elementem biologicznym byt chlorofil ,,a”, parametr
tenuwzgledniano w klasyfikacji nawet wtedy, gdy nie jest on wtasci-
wy dla danego typu rzeki zgodnie z rozporzadzeniem w sprawie spo-
sobu klasyfikacji... Drugim etapem jest ocena elementow fizykoche-
micznych wspierajacych elementy biologiczne, a nastgpnie ocena
substancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (spe-
cyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych). Te
trzy etapy okreslania jakosci pozwalaja oceni¢ stan ekologiczny wod
iprzyporzadkowaé mu jedna z pigciu klas jakosci wod: I (stan bardzo
dobry), II (stan dobry), I1I (stan umiarkowany), IV (stan staby) lub V
(stan zty).

Kolejnym etapem procesu oceny wod jest okreslenie stanu che-
micznego wod, tj. okreslenie wystgpowania substancji chemicznych
zaliczanych do grupy substancji priorytetowych w stezeniach poni-
zej wartosci granicznych — stan chemiczny dobry lub powyzej war-
tosci granicznych — nieosiagajacy dobrego stanu chemicznego.

Ocena ogodlna stanu jednolitej czgsci wod powierzchniowych
opiera sig na ocenie stanu ekologicznego i chemicznego wod, przyj-
mujac status ,,stan dobry” — dla wod o bardzo dobrym i dobrym sta-
nie ekologicznym i dobrym stanie chemicznym lub status ,,stan zty”
dla jednolitych czgsci wod nieosiagajacych dobrego stanu ekolo-
gicznego i o dobrym stanie chemicznym lub wdd o stanie chemicz-
nym ponizej dobrego.

W rozdziale zamieszczono opisy wybranych rzek, najwigk-
szych pod wzgledem dhugosci i obszaru zlewni. Tabela 1 zawiera
wstepna oceng jakosci wod wszystkich rzek badanych w 2009 roku,
a mapa 1 prezentuje t¢ oceng w ukladzie przestrzennym. Mapa 2
obrazuje stan ekologiczny wod w zlewni Lyny na tle wybranych ele-
mentéw wywierajacych presjg. Na rycinie 1 przedstawiono oceng
stanu ekologicznego i chemicznego wod rzek badanych w 2009 roku
w zakresie wymaganym monitoringiem diagnostycznym, a na ryci-
nie 2 — oceng stanu ckologicznego wod plynacych badanych
w ramach monitoringu operacyjnego.

1.2. Charakterystyka rzek badanych w dorzeczu
Pregoly

L£YNA

Lyna jest rzeka Il rz¢du, lewobrzeznym doptywem Pregoty. Jej
dtugos¢ wynosi 263,7 km, w tym na terenie Polski ptynie okoto 190
km. Zlewnia w granicach kraju zajmuje obszar blisko 5700 km?.
Rzeka poczatek swoj bierze w okolicy miejscowosci Lyna, na wyso-
kos$ci 160 m n.p.m. Obszar zrodliskowy objety jest ochrong rezerwa-
towa ze wzgledu na wystgpujace tu zjawisko erozji wstecznej
i zrédla wysigkowe. Lyna posiada liczne doptywy. Najwigksze
znich to: Mardzka, Kwiela, Kortowka, Elma — lewobrzezne; Wadag
(Dymer — Dadaj — Pisa Warminska — Wadag), Kirsna, Symsarna,
Pisa Pétnocna, Guber — prawobrzezne. W swym gornym biegu rzeka
przepltywa przez wiele jezior: Brzezno, Kiernoz Maty, Kiernoz
Wielki, Lanskie, Ustrych.

Lyna przeptywa przez mezoregiony — Pojezierze Olsztynskie
i Nizing S¢popolska.

Rzeka poczatkowo ptynie z potudnia ku péinocy. W okolicach
Lidzbarka Warminskiego wyraznie skreca na poétnocny wschad,
a ponizej Sgpopola ponownie zmienia swoj bieg na poéinocny.
W swym odcinku zrédtowym plynie ona w glgboko weigtej dolinie.
Pomigdzy miejscowosciami Ru$ i Bartag dolina Lyny znacznie roz-
szerzasigijest podmokta. Na terenie Olsztyna rzeka zostata uregulo-



wana. Powyzej ujScia Wadaga jest spigtrzona na potrzeby elektrow-
ni wodnej. W okolicy wsi Braswatd, po spigtrzeniu przed elektrow-
nia, wody Lyny ptyna sztucznym kanatem do jeziora Mosag. W dol-
nym biegu rzeka silnie meandruje.

Potudniowa cz¢$¢ zlewni Lyny zbudowana jest gtoéwnie z pia-
skow i zwirow wodnolodowcowych, miejscami z domieszka gliny
zwatowej, w Srodkowej i potnocnej czgsci na powierzchni zalegaja
przede wszystkim gliny zwalowe i zwietrzelinowe. Na takim
podiozu wyksztalcity si¢ gleby brunatne wtasciwe i wylugowane
oraz bielicowe, charakteryzujace si¢ $rednia lub bardzo mata prze-
puszczalno$cia. W potudniowe;j i sSrodkowej czesci zlewni zaznacza
si¢ znaczny udziat lasow, a w poéinocnej dominuja grunty orne.

Lyna przeptywa przez tereny nastgpujacych powiatow: nidzic-
kiego, olsztynskiego, lidzbarskiego i bartoszyckiego. Miastami
potozonymi nad nia sa: Olsztyn, Dobre Miasto, Lidzbark Warmin-
ski, Bartoszyce i Sgpopol.

Najwigkszymi punktowymi zrodtami zanieczyszczen Lyny sa
$cieki z:

— oczyszczalni w Olsztynie, odprowadzajacej bezposrednio
okolo 32 600 m*/d $cickow komunalnych, oczyszczanych
mechaniczno-biologicznie (wedlug informacji o korzysta-
niu ze $rodowiska za I potrocze 2009 r.). Okoto 80% Scie-
kow surowych stanowia $cieki komunalne, pozostate 20%
to Scieki przemystowe z zaktadow podtaczonych do kanali-
zacji miejskiej;

— oczyszczalni w_Bartoszycach, kierujacej bezpo$rednio
ponad 3400 m’/d $ciekow oczyszczanych mechanicz-
no-biologicznie z chemiczng redukcja fosforu (na podsta-
wie informacji o korzystaniu ze $rodowiska za I potrocze
2009 r.);

— oczyszczalni w Lidzbarku Warminskim, ktéra odprowadza
bezposrednio do Lyny okoto 2720 m>/d $ciekéw komunal-
nych, oczyszczanych mechaniczno-biologicznie z chemicz-
nym stracaniem fosforu (wedtug informacji o korzystaniu
ze srodowiska za II potrocze 2009 r.); oczyszczalnia zostata
zmodernizowana w latach 2005-2007;

— Zaktadu Mleczarskiego POLMLEK Sp. z 0.0. w Lidzbarku
Warminskim, odprowadzajacego bezposrednio okoto 1470
m’/d $ciekow, oczyszczanych mechaniczno-biologicznie
z chemicznym stracaniem fosforu (wedlug informacji
o korzystaniu ze srodowiska za I potrocze 2009 r.); oczysz-
czalnie zmodernizowano w 2006 roku;

— oczyszczalni w Dobrym Miescie, odprowadzajacej bezpo-
$rednio 1550 m*/d $ciekow komunalnych, oczyszczanych
mechaniczno-biologicznie (na podstawie informacji o korzy-
staniu ze srodowiska za [ pétrocze 2009 r.), w razie potrzeby
moze by¢ stosowane chemiczne stracanie fosforu;

— oczyszczalni w Stawigudzie, ktoéra odprowadza poprzez
réw melioracyjny blisko 750 m>/d $cickow, oczyszczanych
mechaniczno-biologicznie (na podstawie informacji o korzy-
staniu ze $rodowiska za I pdtrocze 2009 r.); chemiczne
stracanie fosforu nie jest stosowane;

— oczyszczalni w S¢popolu, odprowadzajacej bezposrednio
okoto 150 m*/d éciekow po mechaniczno-biologicznym
oczyszczeniu wspomaganym chemicznym stracaniem fos-
foru (wedhlug informacji o korzystaniu ze $rodowiska za
I potrocze 2009 r.);

— oczyszczalni w Tolku, kierujacej poprzez row melioracyjny
ponad 130 m’/d §ciekow, oczyszczonych mechaniczno-biolo-
gicznie z chemicznym stracaniem fosforu (na podstawie infor-
macji o korzystaniu ze §rodowiska za I pétrocze 2009 r.).

Ponadto mniejsze ilosci Sciekdw Lyna przyjmowala, przewaznie
posrednio poprzez rowy melioracyjne, z miejscowosci: Liski,
Rogoéz, Gaglawki, Wolka Orlowska, Jesionowo, Urbanowo
i Kraszewo.

W 2009 roku Lyna objg¢ta byta monitoringiem operacyjnym,
prowadzonym w 6. punktach lezacych w 4. jednolitych czgsciach
wod:

— wRusiiBrzezinach —jcw ,,Lyna od wyptywu z jez. Ustrych

do Wadaga”,

— w Redykajnach i ponizej Dobrego Miasta, w Kosyniu — jew

Lyna od Wadaga do Kirsny z jez. Mosag”,

— ponizej Lidzbarka Warminskiego — jew ,,Lyna od Symsarny

do Pisy z Elma od Powarszynki”,

— w Stopkach — jew ,,L.yna od Pisy do granicy panstwa”.

Badania w przekrojach w Rusi i Stopkach rozszerzono o ozna-
czanie substancji priorytetowych oraz specyficznych zanieczysz-
czen syntetycznych i niesyntetycznych.

Jednolita czes¢ woéd —Lyna od wyptywu zjez. Ustrych do Wadaga
Lokalizacja przekroju — Rus (229,4 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Stgzenie chlorofilu ,,a” bylo niskie — $rednia roczna wartos¢
(11,9 pg/l) odpowiadata I klasie jakosci wod. W maju 2008 roku
przeprowadzono pobdr probek i analiz¢ makrozoobentosu.

Wartosci wskaznikéw fizykochemicznych na ogét miesceity sig
w granicach norm [ klasy, tylko BZTs w marcu oraz ChZT-Mn
w listopadzie przekroczyty granice I klasy.

Wszystkie stgzenia oznaczanych 14. substancji z grupy szcze-
goblnie szkodliwych dla sSrodowiska wodnego (specyficznych zanie-
czyszcezen syntetycznych i niesyntetycznych) przyjmowaty wartosci
wlasciwe dla stanu dobrego i wyzszego niz dobry.

Stan ekologiczny wod Lyny w Rusi oceniono jako dobry ze
wzgledu na BZTs oraz ChZT-Mn.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Wykonano czterokrotne badania 30. substancji priorytetowych
i innych substancji zanieczyszczajacych. Nie stwierdzono zadnych
przekroczen w stosunku do warto$ci granicznych.

Jednolita cze$¢ woéd —Lyna od wyptywu zjez. Ustrych do Wadaga
Lokalizacja przekroju — Brzeziny (221 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o makrofity i chlorofil ,,a”.
Badania makrofitow wykonano 7 sierpnia 2009 roku. Otocze-
nie odcinka wyznaczonego do badan stanowil glownie las mieszany
z brzoza pospolita (Betula pendula), klonem pospolitym (Acer pla-
tanoides), $wierkiem pospolitym (Picea abies) 1 inne. Przy prawym
brzegu rzeki wystgpowatly zabudowania i oprocz gatunkéw natural-
nie wystgpujacych pojawily si¢ tu rosliny zwiazane z dziatalnoscia
cztowieka, jak ligustr pospolity (Ligustrum vulgare) czy niecierpek
gruczotowaty (Impatiens glandulifera). Szeroko$¢ rzeki w obrgbie
wybranego odcinka wynosita §rednio 14 m; gigbokos$¢ w 90% prze-
kraczata 1 m. Zacienienie byto niewielkie i wystgpowato tylko po
jednej stronie rzeki. Dno rzeki bylo piaszczysto-muliste, przeptyw
gladki, koryto rzeki nie bylo zmodyfikowane. Najwigkszy
wspotczynnik pokrycia miaty strzatka wodna (Sagittaria sagittifo-
lia) oraz jezogtowka pojedyncza (Sparganium emersum), gatunki
tworzace razem zespot Sagittario-Sparganietum emersi, zasie-
dlajacy czgsto wody eutroficzne. Gatunkami szuwarowymi zaj-
mujacymi stosunkowo duze powierzchnie byly réwniez manna
jadalna (Glyceria fluitans) oraz trzcina pospolita (Phragmites
australis). Oba gatunki uwazane sa za tolerancyjne w stosunku do
trofii. Z roslin o liciach ptywajacych, zakorzenionych w dnie naj-
wigkszy wspolczynnik pokrycia mial grazel zolty (Nuphar lutea),
a nastgpnie rdestnica nawodna (Potamogeton nodosus) i grzybienie
biate (Nymphaea alba). Wsréd gatunkéw swobodnie ptywajacych
po powierzchni, niezakorzenionych w dnie, dominowata rz¢sa
drobna (Lemna minor), nieco mniejsza powierzchnig¢ zajmowaty
rzgsa trojrowkowa (Lemna trisulca), spirodela wielokorzeniowa



(Spirodela polyrhiza) oraz zabisciek ptywajacy (Hydrocharis mor-
sus-ranae). Makrofitowy stan ekologiczny omawianej jednolitej
czgsci wod oceniono jako dobry (MIR=39,2).

\All-al:tzobéii Wspoétczyn- [Wspotczyn-
Nazwa gatunku wskazni- nik V{\:’g;owy ni:i[a)c::’;y- L*W*P | W*P
kowej (L)
Cicuta virosa 6 2 1 12 2
Myosotis palustris 4 1 1 4 1
Nuphar lutea 4 2 4 32 8
Nymphaea alba 6 2 1 12 2
Sium latifolium 7 1 2 14 2
Veronica anagalis-aquatica 4 2 1 8 2
Carex acuta 5 1 1 5 1
Glyceria fluitans 5 2 4 40 8
Glyceria maxima 3 1 3 9 3
Hydrocharis morsus-ranae 6 2 2 24 4
Lemna minor 2 2 3 12 6
Lemna trisulca 4 2 2 16 4
Phalaris arundinacea 2 1 3 6 3
Potamogeton natans 4 1 2 8 2
Potamogeton perfoliatus 4 2 2 16 4
Saggitaria sagittifolia 4 2 8 64 16
Sparganium emersum 4 2 5 40 10
Sparganium erectum 3 1 1 3 1
Spirodela polyrhiza 2 2 2 8 4
Typha latifolia 2 2 2 8 4
SUMA 341 | 87
Pozostate gatunki

Phragmites australis 6
Epilobium hirsutum 1
Eupatorium cannabinum 2

Stezenie chlorofilu ,,a” bylo niskie — $rednia roczna wartos¢ —
3.4 pg/l.

Elementy fizykochemiczne kwalifikowaty wody do II klasy
jakosci, a zadecydowalo o tym jedynie st¢zenie tlenu w lipcu
(5 mg Oy/1). Pozostale wskazniki fizykochemiczne miescily sig
w granicach norm I klasy.

Stan ekologiczny wéd Lyny w Brzezinach oraz calej jednoli-
tej czeSci wod ,,L.yna od wyplywu z jez. Ustrych do Wadaga”
okreslono jako dobry ze wzgledu na makrofity oraz obnizone
stezenie tlenu.

Jednolita cze$¢ wod — Lyna od Wadaga do Kirsny z jez. Mosag
Lokalizacja przekroju — Redykajny (208,4 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o makrofity i chlorofil ,,a”.
Badania makrofitéw prowadzono 19 czerwca 2009 roku. Usred-
niona szerokos¢ rzeki na odcinku badawczym wynosita 60 m, gtebo-
kos¢ tylko przy brzegach byla mniejsza od 0,5 m, w przewazajacej
czegsci przekraczata 1 m. Brzegi rzeki po obu stronach poro$nigte byty
lasem iglastym i dlatego zacienienie byto duze, w 70% ggste, aw 30%
czgsciowe. Substrat dna stanowily w wigkszosci piasek i mut.
Przeptyw byt niewidoczny, a koryto rzeki nie byto zmodyfikowane.
Roslinnos$¢ badanego odcinka byla obfita. Dominowat grazel zotty
(Nuphar lutea), gatunek chroniony, u ktérego wyksztatcity si¢ owalne
liscie ptywajace oraz delikatne satatkowate liscie podwodne. Oprocz
grazela, obficie wystgpujacym gatunkiem o lisciach ptywajacych byta
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rdestnica ptywajaca (Potamogeton natans), ktéra posiada szeroka
amplitudg ekologiczna. Duzy wspoétczynnik pokrycia miaty rowniez
strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia) oraz jezoglowka pojedyncza
(Sparganium emersum), ktore razem tworza fitocenozg zespotu Sag-
gitario-Sparganietum emersi, charakterystyczna dla plytkich wod
eutroficznych. Oprocz nich, wérdd gatunkéw szuwarowych domino-
waly turzyca zaostrzona (Carex acuta), tatarak pospolity (Acorus
calamus) 1 manna mielec (Glyceria maxima). Dwa ostatnie gatunki
wystepuja czgsto w podobnych warunkach — lubiag wody zyzne. Stan
ekologiczny badanej jednolitej czgsci wod na podstawie makrofitow
oceniono jako dobry (MIR=39,1).

Liczba | Wspot- X
wartosci | czynnik V\.Ispoiczyr?-
Nazwa gatunku wskazni- | wagowy nik p(opk)rycla L*W*P | W*P
kowej (L) (w)
Equisetum fluviatile 6 2 1 12 2
Equisetum palustre 5 2 2 20 4
Ceratophyllum demersum 2 3 2 12 6
Cicuta virosa 6 2 1 12 2
Myosotis palustris 4 1 1 4 1
Nuphar lutea 4 2 8 64 16
Nymphaea alba 6 2 2 24 4
Polygonum amphibium 4 1 1 4 1
Rumex hydrolapathum 4 1 1 4 1
Scrophularia umbrosa 4 1 2 8 2
Acorus calamus 2 3 3 18 9
Carex acuta 5 1 3 15 3
Glyceria maxima 3 1 3 9 3
Hydrocharis morsus-ranae 6 2 1 12 2
Iris pseudacorus 6 2 2 24 4
Phalaris arundinacea 2 1 1 2 1
Potamogeton lucens 4 3 2 24 6
Potamogeton natans 4 1 3 12 3
Potamogeton perfoliatus 4 2 1 8 2
Sagittaria sagittifolia 4 2 4 32 8
Sparganium emersum 4 2 3 24 6
Spirodela polyrhiza 2 2 2 8 4
SUMA 352 | 90
Pozostate gatunki

Phragmites australis 1

Humulus lupulus 1

Solanum dulcamara 1

Filipendula ulmaria 1

Scutellaria galericulata 1

Srednie roczne stezenie chlorofilu ,,a” byto niskie — 8,3 pg/l.

Wigkszos$¢ wskaznikéw fizykochemicznych odpowiadata [ kla-
sie jako$ci wad. Stezenie tlenu oraz ogdlny wegiel organiczny wska-
zywaly na Il klas¢. O koncowej klasytikacji zadecydowat jednak
azot Kjeldahla — w pazdzierniku jego warto$¢ przekroczyta granicg
normy II klasy.

Stan ekologiczny wéd Lyny w przekroju w Redykajnach
oceniono jako umiarkowany z uwagi na azot Kjeldahla.

Jednolita cze¢$¢ wod — Lyna od Wadaga do Kirsny z jez. Mosag
Lokalizacja przekroju — pon. Dobrego Miasta, Kosyn (177 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o makrofity i chlorofil ,,a”.



Do badan makrofitéw wyznaczono stumetrowy odcinek, ktorego
szeroko$¢ wynosita ok. 12 m, a glgbokos¢ przekraczata 1 m. Po prawej
stronie wyznaczonego odcinka wystgpowata taka podmokta, strona ta
byta calkowicie odstonigta. Na przeciwleglym brzegu, w potowie
odcinka wystepowat las mieszany, zacienienie byto niewielkie (zajmo-
wato ok. 40% brzegu), w 30% czgsciowe i w 10% geste. Dno rzeki byto
piaszczyste, w niewielkim stopniu zamulone. Przeptyw rzeki byt wart-
ki. W ocenie wzigto pod uwagg 22 gatunki makrofitow. Z roslin zanu-
rzonych najwigkszy wspolczynnik pokrycia miata rdestnica grzebienia-
sta (Potamogeton pectinatus), znacznie mniejsze powierzchnie zajmo-
waly rdestnica przeszyta (Potamogeton perfoliatus) oraz rogatek
sztywny (Ceratophyllum demersum). Sposrdd roslin naczyniowych
zanurzonych badz z lisémi ptywajacymi po powierzchni wody, wyr6z-
niono rz¢s$l dlugoszyjkowa (Callitriche cophocarpa) oraz rdestnicg
nawodna (Potamogeton nodosus), z ktorych ten ostatni gatunek miat
znacznie wigkszy udzial w budowie ro$linnosci badanej jednolitej czg-
$ci wod. Z gatunkow pleustonowych, swobodnie unoszacych si¢ na
wodzie, zanotowano rzg¢s¢ drobna (Lemna minor) oraz zabiSciek
pltywajacy (Hydrocharis morsus-ranae). Duzy udzial wérdd roslinnosci
miaty formy zanurzone roslin strefy brzegowej, takie jak przetacznik
bobowniczek (Veronica beccabunga), migta wodna (Mentha aquati-
ca), strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia), czy jezoglowka pojedyn-
cza (Sparganium emersum). Dwa ostatnie gatunki tworza razem zbio-
rowisko Sagittario-Sparganietum emersi, zasiedlajace wody eutroficz-
ne. Zbiorowisko to zaj¢to znaczng powierzchni¢ badanego odcinka.
Gatunkami majacymi znaczny udzial w budowie roslinnosci odcinka
byly réwniez manna mielec (Glyceria maxima), rzepicha ziemno-wod-
na (Rorippa amphibia), jezogtdwka galezista (Sparganium erectum).
Roslinno$¢ wystepujaca w obrebie badanej jednolitej czgsci wod cha-
rakterystyczna jest dla siedlisk eutroficznych. Makrofitowy Indeks
Rzeczny (MIR=35,5) wskazuje na umiarkowany stan ekologiczny.

V\Il-;:tzobéii Wspétczyn- | Wspétczyn-
Nazwa gatunku wskazni- nik v:vavg;owy nik p(oPk)rycia L*W*P| W*P
kowej (L)
Callitriche cophocarpa 5 2 1 10 2
Ceratophyllum demersum 2 3 1 6 3
Cicuta virosa 6 2 1 12 2
Mentha aquatica 5 1 1 5 1
Rorippa amphibia 3 1 3 9 3
Rumex hydrolapathum 4 1 2 8 2
Scrophularia umbrosa 4 1 1 4 1
Stachys palustris 2 1 2 4 2
Veronica beccabunga 4 1 3 12 3
Glyceria fluitans 5 2 1 10 2
Glyceria maxima 3 1 4 12 4
Hydrocharis morsus-ranae 6 2 2 24 4
Iris pseudacorus 6 2 2 24 4
Lemna minor 2 2 2 8 4
Phalaris arundinacea 2 1 3 6 3
Potamogeton nodosus 3 2 4 24 8
Potamogeton pectinatus 1 1 6 6 6
Potamogeton perfoliatus 4 2 2 16 4
Sagittaria sagittifolia 4 2 7 56 14
Sparganium emersum 4 2 5 40 10
Sparganium erectum 3 1 3 9 3
Typha latifolia 2 2 1 4 2
SUMA 309 | 87
Pozostate gatunki

Solanum dulcamara ‘ ‘ ‘ 3 ‘ ‘

v:-aur:tzobéii Wspoétczyn- | Wspotczyn-
Nazwa gatunku . . | nik wagowy |nik pokrycia| L*W*P| W*P

wskazni- w) P)
kowej (L)

Epilobium hirsutum 1

Ranunculus repens 1

Lycopus europaeus 2

Filipendula ulmaria 2

Phragmites australis 1

Bidens frondosa 1

Stezenie chlorofilu ,,a” byto niskie — $rednia roczna warto$¢ —
8,1 ng/l.

Wyniki oznaczen wskaznikow fizykochemicznych, wspie-
rajacych element biologiczny, wskazuja na niedotrzymanie warun-
kow dla dobrego stanu ekologicznego. W lipcu zanotowano niskie
stezenie tlenu (4,9 mg Oy/1), przekraczajace granicg normy klasy II.
Azot Kjeldahla oraz OWO wskazywaly na II klasg, za$ pozostate
parametry fizykochemiczne miescity si¢ w granicach norm I klasy.

Stan ekologiczny wod Lyny ponizej Dobrego Miasta, a zara-
zem jednolitej czesci wéd ,,Lyna od Wadaga do Kirsny z jez.
Mosag” okreslono jako umiarkowany ze wzgledu na makrofity
oraz obnizone stezenie tlenu.

Jednolita czes¢ wod — Lyna od Symsarny do Pisy z Elma od
Powarszynki
Lokalizacja przekroju — pon. Lidzbarka Warminskiego (139 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Zawarto$¢ chlorofilu ,,a” wskazywata na bardzo dobry stan ekolo-
giczny — $rednia roczna warto$¢ wynosita 12,2 ug/l. Badane wska-
zniki fizykochemiczne na ogoét spetnialy wymagania stawiane I kla-
sie jako$ci wod, tylko ogdlny wegiel organiczny oraz azot Kjeldahla
przekraczaty granice norm I klasy.

Stan ekologiczny wéd Lyny ponizej Lidzbarka Warmin-
skiego oceniono jako dobry ze wzgledu na OWO oraz azot
Kjeldahla.

Jednolita cze¢$¢ wod — Lyna od Pisy do granicy panstwa
Lokalizacja przekroju — Stopki (73,7 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Zawartos$¢ chlorofilu ,,a” byta niska (§rednia roczna wartos¢ — 13,3
ng/l) i wskazywata na I klasg jakosci wod. W maju 2008 roku prze-
prowadzono rowniez pobor probek i analizg makrozoobentosu. Oce-
ny nie przeprowadzono z uwagi na brak obowiazujacej metodyki.

Elementy fizykochemiczne odpowiadaty I lub II klasie, przy
czym zauwaza si¢ wyraznie wyzsze niz na wezesniejszych odcin-
kach rzeki stezenia azotu azotanowego, szczegdlnie w okresie
jesienno-zimowym (najwyzsze w marcu — 3,75 mg N/1).

Wszystkie st¢zenia oznaczanych 14. substancji z grupy szcze-
golnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego (specyficznych zanie-
czyszczen syntetycznych i niesyntetycznych) przyjmowaty wartosci
wlasciwe dla stanu dobrego i wyzszego niz dobry.

Ocena ogdlna wskazuje na dobry stan ekologiczny jednoli-
tej czeSci wod ,,Lyna od Pisy do granicy panstwa”. Na taka oceng
wplynelo 7 wskaznikéw fizykochemicznych: zawiesina ogélna,
BZTs, ChZT-Mn, OWO, azot azotanowy, azot Kjeldahla i azot
ogolny.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Wykonano o$miokrotne badania 30. substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych (z grupy 4.1 i 4.2 zgodnie
z zat. 8 do rozporzadzenia w sprawie klasyfikacji...). Dodatkowo dla
Lyny w Stopkach jednorazowo w sierpniu wykonano badania pigciu
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chemicznych wskaznikéw jakosci wod: atrazyny, chlorfenwinfosu,
chloropiryfosu, symazyny i trifluraliny. Wszystkie wartosci byty
nizsze od wartosci granicznych dla stanu dobrego. 19 sposréd ozna-
czanych substancji badano réwniez w 2008 roku. Nie stwierdzono
wtedy zadnych przekroczen w stosunku do wartosci granicznych.

Ocena stanu chemicznego jednolitej czeSci wéd ,,Lyna od
Pisy do granicy panstwa”, dokonana w oparciu o niepelne dane
(zmniejszony zakres oraz czestotliwo$¢ oznaczen) wskazuje na
stan dobry.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCI WOD
LYNA OD PISY DO GRANICY PANSTWA.

Lyna byta badana w tych samych przekrojach pomiarowych
w 2008 roku. Jako$¢ wod byta wtedy podobna jak w 2009 roku. Kla-
syfikacja stanu ekologicznego réznita sig tylko w miejscowosci
Stopki, gdzie w 2008 roku stwierdzono stan umiarkowany z uwagi
na OWO iazot azotanowy, w pozostatych przekrojach pomiarowych
klasyfikacja wod nie zmienita sig.

GUBER

Guber jest rzeka III rzedu, prawobrzeznym doptywem Lyny,
o dlugosci 80,2 km. Zlewnia zajmuje obszar 1589,1 km?. Zrédia
Gubra znajduja si¢ na poludniowy zachdd od jeziora Guber, na
obszarze gminy Ryn. Guber uchodzi do Lyny w S¢popolu. Najwigk-
szymi lewobrzeznymi doptywami Gubra sa Dajna i Sajna, prawo-
brzeznymi — Struga, Rawa, Runia, Liwna i Mamlak.

Zlewnia Gubra nalezy do trzech mezoregiondw: Krainy Wiel-
kich Jezior Mazurskich, Pojezierza Mragowskiego oraz Niziny
Sepopolskiej.

Pod wzgledem litologicznym na powierzchni zlewni Gubra
przewazaja gliny morenowe z platami piaskoéw fluwioglacjalnych
i zwir6w moreny czotowej. W dolinach rzek nagromadzity si¢ alu-
wia 1 torfy. W pdéinocnej czgsci wystepuja pojedyncze platy itow
zastoiskowych, stanowiacych pozostato$ci jezior. Na itach powstata
réwnina zastoiskowa. Poludniowa czg$¢ zlewni charakteryzuje sig
bardziej urozmaicona rzezba. Liczne zaglgbienia bezodptywowe,
czgsto podmokte lub wypelione woda, wystgpuja na obszarze catej
zlewni. Niekiedy sa one potaczone i tworza system drobnych jezior.

W strukturze uzytkowania terenu dominuja uzytki rolne,
glownie pola uprawne. Laki i pastwiska wystepuja przede wszyst-
kim w dolinach rzek. Lasy pozostaly przewaznie na ubogich siedli-
skach, badz w silnie urzezbionych, a przez to trudno dostgpnych dla
rolnictwa miejscach potnocnej i poludniowej czgsci zlewni.

Rzeka przeptywa przez tereny powiatow: gizyckiego (gmina
Ryn), ketrzynskiego (gminy: Ketrzyn, Korsze, Barciany) i barto-
szyckiego (gmina Sgpopol). Wzdtuz rzeki potozone sa nastepujace
miejscowosci: Salpik, Nakomiady, Karolewo, Ketrzyn, Biedaszki,
Linkowo, Garbno, Saduny, Pomnik, Prosna, Sgpopol.

Guber w swoim dolnym biegu przeplywa przez obszar chronio-
ny ,,Ostoja Warminska”.

Najwigkszymi punktowymi Zréodtami zanieczyszczen rzeki sa
Scieki z:

— oczyszczalni dla Ketrzyna w Trzech Lipach (mechanicz-
no-biologiczna z chemicznym stracaniem fosforu), z ktorej
odprowadzanych jest bezposrednio do rzeki ponad 5200
m’/d $ciekow (na podstawie informacji o korzystaniu ze
srodowiska za I potrocze 2009 r.);

— mechaniczno-biologicznej oczyszczalni w Karolewie,
z ktorej poprzez row melioracyjny odprowadzane sa $cieki
w ilogci 200 m*/d (wedtug informacji o korzystaniu ze $ro-
dowiska za I potrocze 2009 r.);

— mechaniczno-biologicznej oczyszczalni w Garbnie, ktdra
kieruje do rzeki poprzez réw melioracyjny ponad 160 m’/d
sciekow (wedtug informacji o korzystaniu ze srodowiska za
II potrocze 2008 r.).
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Ponadto mniejsze ilosci sciekéw doplywaja do Gubra bezpo-
$rednio lub posrednio z oczyszczalni w: Nakomiadach, Drogoszach,
Kruszewcu, Prosnej, Rowninie Gornej.

Badania jakosci wod Gubra prowadzono w 2009 roku w trzech
przekrojach pomiarowo-kontrolnych. Punkt powyzej ujscia do Lyny
w Sgpopolu reprezentuje jednolita czg§¢ wod o nazwie ,,Guber od
Rawy do ujscia”. Dwa pozostate punkty — ponizej Ketrzyna i w Garb-
nie — usytuowane sa w jednolitej czgsci wod ,,Guber od doptywu
z jeziora Siercze do Rawy bez Rawy”. T¢ sama jednolita czg$¢ wod
opisuje rowniez punkt na Dajnie, w Smokowie.

Jednolita cze$¢ wéd — Guber od doptywu z jeziora Siercze do Rawy
bez Rawy
Lokalizacja przekroju — pon. K¢trzyna (48,6 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto§¢ chlorofilu ,,a” wskazywata na bardzo dobry
stan ekologiczny (3,5 pg/l).

Wsrod wskaznikow fizykochemicznych tylko ogoélny wegiel
organiczny przekraczal granicg II klasy (warto$¢ maksymalna —
16,1 mg C/1), azot azotanowy, azot Kjeldahla, azot ogdlny, fosfor
ogolny, substancje rozpuszczone i zawiesina ogoélna miescily sig
w II klasie, pozostate wskazniki — w I klasie.

Ogoélna ocena wod Gubra ponizej Ketrzyna wskazuje na
umiarkowany stan ekologiczny.

Jednolita cze$¢ wod — Guber od doptywu z jeziora Siercze do Rawy
bez Rawy
Lokalizacja przekroju — Garbno (38,5 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

W maju 2009 roku przeprowadzono pobdr probek i analizg
makrozoobentosu.

Wyniki badan chlorofilu,,a” wskazywaty na I klasg jakosci wod
(Srednia roczna warto$¢ — 3,9 pg/l). Wskazniki fizykochemiczne
odpowiadaty I lub II klasie.

Stan ekologiczny wod Gubra w przekroju w Garbnie oce-
niono jako dobry.

Stan ekologiczny jednolitej cze¢sci wod ,,Guber od dopltywu
z jeziora Siercze do Rawy bez Rawy” uznano za dobry, odpowia-
dajacy II Kklasie jakosci wod — zgodnie z klasyfikacja uzyskana
dlaprzekroju w Garbnie, ktory jest punktem zamykajacym jew.

Na tej samej jednolitej czgsci wod usytuowany jest punkt na
Dajnie w Smokowie, gdzie w 2009 roku stwierdzono II klasg jakosci
wod z uwagi na fitobentos, azot azotanowy, azot Kjeldahla i wegiel
organiczny.

Jednolita cze¢$¢é wod — Guber od Rawy do ujsécia
Lokalizacja przekroju — Sgpopol (0,1 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Warto$¢ $rednia chlorofilu,,a” wskazywata na [ klasg jako$ci wod.

Azot Kjeldahla, azot ogélny, fosfor ogdlny i substancje roz-
puszczone miescity si¢ w granicach Il klasy. Azot azotanowy, OWO
i zawiesina ogolna przekraczaty granice II klasy, a pozostate wska-
zniki fizykochemiczne odpowiadaty I klasie jakosci wod.

Stan ekologiczny wod Gubra w Sepopolu oraz calej jednoli-
tej czesci wod, ze wzgledu na wysokie warto$ci azotu azotanowe-
2o, ogolnego wegla organicznego i zawiesiny ogélnej sklasyfiko-
wano jako umiarkowany.

Wyniki badan z 2008 roku wskazywaty na umiarkowany stan
ekologiczny Gubra w trzech badanych przekrojach pomiarowych.
W Garbnie jedynym wskaznikiem, ktory zadecydowat o takiej oce-
nie byt ogélny wegiel organiczny. W przekroju ponizej Ketrzyna
trzy wskazniki przekraczaly normatywy okreslone dla II klasy:
OWO, azot Kjeldahla i fosfor ogélny. Wskaznikami obnizajacymi
jakos¢ wod w Sgpopolu byly: azot azotanowy, azot ogélny, OWO
i zawiesina ogolna.



WEGORAPA

Wegorapa jest lewym, zrodtowym ciekiem Pregoty. Dhugos¢ rzeki
wynosi 139,9 km, w tym 43,9 km w granicach Polski. Powierzchnia
zlewni w granicach naszego kraju wynosi 975,6 km?. Za poczatko-
wy odcinek rzeki przyjmuje si¢ jej wyptyw z jeziora Mamry. Wego-
rapa plynie w kierunku pétnocnym, stopniowo skrecajac na wschod.
W rejonie Wegorzewa rzeka rozwidla sig¢ na dwa ramiona — Kanat
Mtynski (stanowiacy gtowne koryto rzeki) i Wegorapg. Ze wzgledu
na maly spadek dna, rzeka silnie meandruje. W okolicy Mieduni-
szek, Wegorapa tworzy zawiklany meander, ktorego maksymalne
zblizenie potaczono kanatem (dtugosci 700 m) stanowiacym obec-
nie glowne koryto rzeki IMGW, 1983). Za Mieduniszkami rzeka
przekracza granicg panstwa i wptywa na teren Obwodu Kalinin-
gradzkiego. Na charakter wod Wegorapy w%ﬂywa zlewnia komplek-
su jeziora Mamry o powierzchni 620,6 km”.

Najwigkszymi doptywami Wegorapy na obszarze Polski sa:
Gotdapa, Wicianka, Kanat Brozajcki, uchodzaca do jezior komplek-
su Mamr Sapina oraz Wika, ktérej dlugo$¢ na terenie Polski wynosi
1,6 km.

Rzeka przeptywa przez mezoregion — Kraing Wegorapy,
wchodzacy w sktad makroregionu Pojezierze Mazurskie. Wegorapa
odwadnia pétnocna czg$é Krainy Wielkich Jezior.

Zlewnia zbudowana jest z glin zwatowych, itow, mutow, margli
i piaskow. Na takim podtozu wyksztalcily sig gleby brunatne wtasci-
we i wylugowane oraz bielice. W dolinach wystgpuja torfy. W struk-
turze uzytkowania terenu wyraznie przewazaja uzytki rolne,
glownie pola uprawne. Znaczne obszary zajmuja rowniez nieuzytki.
W obrebie dolin rzecznych wystepuja taki i pastwiska, czgsto pod-
mokte. Lasy zajmuja niewielkq cz¢$¢ zlewni Wegorapy.

Rzeka przeptywa przez teren powiatu wegorzewskiego (gminy
Wegorzewo i Budry) i gotdapskiego (gmina Banie Mazurskie). Naj-
wigksza miejscowoscia potozona nad rzeka jest Wegorzewo.

Glownym punktowym zroédlem zanieczyszczenia Wegorapy sa
Scieki z Wegorzewa, odprowadzane w ilosci 1780 m’/d ($rednia
zpazdziernika 2009 r.) na 136,2 km biegu rzeki, poddane oczyszcze-
niu mechaniczno-biologicznemu z usuwaniem zwiazkow fosforu
preparatem PIX. Mniejsze ilosci $ciekow pochodza z osiedla miesz-
kaniowego w Otowniku oraz Szkoty Podstawowej w Sobiechach.

Jednolita cze$¢ wod — Wegorapa od wyptywu z jez. Mamry do gra-
nicy panstwa
Lokalizacja przekroju — pon. wyplywu z jez. Mamry (139,9 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a” byta niska —wynosita 3,7 pg/l,
co miescito si¢ w granicach bardzo dobrego stanu ekologicznego.
Pobrano probki fitobentosu i przekazano je do analiz wykonawcy
zewngtrznemu. Wsrdod wskaznikéw fizykochemicznych jedynie
azot Kjeldahla przekroczyt granicg I klasy (1,83 mg N/1).

W punkcie ponizej wyplywu z jez. Mamry stwierdzono
dobry stan ekologiczny.

Jednolita czes¢ wéd — Wegorapa od wyptywu z jez. Mamry do gra-
nicy panstwa
Lokalizacja przekroju — pon. Wegorzewa (135,9 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a” wyniosta 3,4 pg/l. Pobrano
réwniez probki fitobentosu i przekazano do badan wykonawcy zew-
ne¢trznemu. Na I klasg jakosci w tym punkcie wskazywat azot Kjel-
dahla (1,22 mg N/1), BZTs (3,2 mg O2/1), ogdlny wegiel organiczny
(10,1 mg C/1). Pozostate wskazniki nie przekraczaty norm I klasy.
Wegorapa w punkcie ponizej Wegorzewa prowadzila wody
odpowiadajace dobremu stanowi ekologicznemu.

Jednolita cze$¢ wod — Wegorapa od wyptywu z jez. Mamry do gra-
nicy panstwa
Lokalizacja przekroju — Dabrowka (106,0 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a” wskazywata na bardzo dobry
stan ekologiczny i wynosila 3,1 pg/l. Pobrano rowniez probki fito-
bentosu i przekazano do badan wykonawcy zewnetrznemu. Wska-
znikami obnizajacymi jako$¢ wod Wegorapy w Dabrowce do I kla-
sy byly: tlen rozpuszczony (6,2 mg O/1), ogdlny wegiel organiczny
(11,9 mg C/1), azot Kjeldahla (1,40 mg N/I) oraz azot azotanowy
(2,47 mg N/1). Pozostate wskazniki nie przekraczaty norm I klasy
jakosci.

Stan ekologiczny wod Wegorapy w Dabrowce oceniono
jako dobry.

Jednolita cze$¢ wod — Wegorapa od wyptywu z jez. Mamry do gra-
nicy panstwa
Lokalizacja przekroju — Mieduniszki (96,5 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Punkt w Mieduniszkach usytuowany jest okoto 0,5 km od granicy
panstwa.

Sposrod elementow biologicznych badano chlorofil ,,a”, ktore-
go $rednia roczna warto$¢ wyniosta 3,9 pg/l oraz makrobezkregow-
ce bentosowe, ktore miescity si¢ w I klasie (wskaznik BMWP-PL —
wyniki z 2008 roku, materiaty zrédlowe, poz. 6).

Wskazniki fizykochemiczne w wigkszosci odpowiadaty nor-
mom I klasy jakos$ci. Jedynie tlen rozpuszczony (6,4 mg O2/1), ogél-
ny wegiel organiczny (13,8 mg C/1), azot Kjeldahla (1,81 mg N/I)
oraz azot azotanowy (2,51 mg N/1) przekraczaty granice I klasy.

Wszystkie stgzenia oznaczanych 14. substancji z grupy szcze-
goblnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (specyficznych zanie-
czyszczen syntetycznych i niesyntetycznych) przyjmowaty warto$ci
wlasciwe dla stanu dobrego i wyzszego niz dobry.

Ocena ogolna wskazuje na dobry stan ekologiczny wod
Wegorapy w Mieduniszkach oraz calej jednolitej czeSci wod
»Wegorapa od wyplywu z jez. Mamry do granicy panstwa”.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Wyniki badan 30. substancji priorytetowych oraz innych substancji
zanieczyszczajacych (grupa 4.1 i1 4.2), wykonanych 8 razy w roku,
miescily si¢ w granicach warto$ci dobrego stanu chemicznego.

Ocena stanu chemicznego jednolitej czesci wod ,,Wegorapa
od wyplywu z jez. Mamry do granicy panstwa”, dokonana
w oparciu o niepelne dane (zmniejszony zakres oraz czestotli-
wos¢ oznaczen) wskazuje na stan dobry.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCI WOD
WEGORAPA OD WYPLYWU Z JEZ. MAMRY DO GRANI-
CY PANSTWA.

1.3. Charakterystyka rzek badanych w dorzeczu
Wisly

JEGRZNIA (LEGA)

Jegrznia jest prawobrzeznym dopltywem Biebrzy, ciekiem IV rzgdu.
Uchodzi do niej na 66,2 km. Wedlug danych IMGW z roku 1978
dhugos¢ catkowita rzeki wynosi 110,6 km, w tym 71 km w granicach
wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Do opracowan wlasnych za
dhugos¢ catkowita rzeki przyjeto 120,2 km, w tym 80,6 km na obsza-
rze wojewodztwa warminsko-mazurskiego (po przeprowadzeniu
analizy granicy dziatu wodnego, usytuowanego na 122,1 km — dane
IMGW, potaczonej z weryfikacja w terenie). Powierzchnia zlewni
zajmuje 1011,1 km? (IMGW Warszawa, 1983). Zrodta Jegrzni zlo-
kalizowane sa na poéinocny zachdd od miejscowosci Szarejki koto
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Kowali Oleckich. Rzeka kilkakrotnie zmienia swoja nazwe. Od zro-
det do jeziora Selmgt Wielki nosi nazwe Lega, nastgpnie Matkin,
aponizej Jeziora Rajgrodzkiego — Jegrznia. Za gtéwny ciag dolnego
biegu rzeki uznano Kanat Woznawiejski, omijajacy duza czg$¢ sta-
rego koryta Jegrzni i Etku. UjSciowym odcinkiem Jegrzni jest obec-
nie czg§¢ dawnego koryta rzeki Etk. Dolny odcinek rzeki przebiega
przez obszary bagienne w Kotlinie Biebrzanskie;.

Rzeka przeplywa przez jeziora: Czarne, Oleckie Wielkie, Olec-
kie Mate, Selmet Wielki, Rajgrodzkie, Dregstwo.

Gltowne doptywy Jegrzni to: Mozanka, Czarna, Golubka, Pie-
traszka i Przepiorka.

Zlewnia Jegrzni znajduje si¢ w granicach dwoch mezoregio-
now — Pojezierza Zachodniosuwalskiego, nalezacego do makrore-
gionu Pojezierze Litewskie oraz Pojezierza Etckiego, wchodzacego
w sktad makroregionu Pojezierze Mazurskie. Zlewnia, uksztattowa-
na przez zlodowacenie baltyckie, w wigkszosci zbudowana jest
z glin zwatowych z fragmentami piaskoéw i1 zwiréw. W strukturze
uzytkowania zlewni dominuja uzytki rolne, gléwnie pola uprawne.
Laki i pastwiska wystepuja przede wszystkim w obnizeniach terenu i
w obrgbie dolin rzecznych.

Jegrznia przeptywa przez teren powiatu oleckiego (gminy:
Kowale Oleckie, Olecko, Wieliczki) i etckiego (gminy Etk i Kali-
nowo). Najwigksza miejscowoscia potozona nad rzeka jest
Olecko.

Najwigkszym punktowym zrodlem zanieczyszczen Jegrzni sa
$cieki z oczyszczalni w Olecku, odprowadzane na 96,1 km jej biegu
w ilosci 2007,9 m’/d (Srednia za pazdziernik 2009 — wg informacji
PWiK w Olecku), poddane oczyszczaniu mechaniczno-biologiczne-
mu z usuwaniem zwigzkow fosforu preparatem PIX. Mniejsze ilosci
Sciekow, za posrednictwem rowdw melioracyjnych, rzeka przyjmu-
jezosiedli mieszkaniowych w Lenartach i Norach oraz z oczyszczal-
ni w Chetchach i Ledze.

Na rzece Jegrznia, na odcinku pomigdzy Jeziorem Oleckim
Matym a Jeziorem Rajgrodzkim, funkcjonuja cztery Mate Elektrow-
nie Wodne, zlokalizowane w miejscowosciach: Nowy Mtyn (87,2
km biegu rzeki), Starosty (80,1 km rzeki), Babki Gaseckie (68,2 km
rzeki) i Sypitki (49,8 km).

Jednolita cze$¢ wod — Lega od zrédet do jeziora Olecko Wielkie
Lokalizacja przekroju—powyzej Jez. Oleckie Wielkie (100,8 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Zawarto$¢ chlorofilu ,,a” nie przekroczyta granicy I klasy jakosci
($rednia roczna 5,2 pg/l). Badania makrobezkrggowcodw bentoso-
wych, przeprowadzone w 2008 roku przez ekspertow zewngtrznych
(materiaty zrodlowe, poz. 6), wskazywaly na III klasg (wskaznik
BMWP-PL — 0,274). Wigkszo$¢ wskaznikow fizykochemicznych
miescita si¢ w granicach norm I i II klasy jakosci wod, jednak tlen
rozpuszczony (3,2 mg Oy/1) oraz azot Kjeldahla (2,24 mg N/1) prze-
kraczaty granice II klasy.

Specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne nie
przekraczaty norm dla stanu dobrego i wyzszego niz dobry.

Stan ekologiczny jednolitej czeSci wod ,,Lega od zrodel do
jeziora Olecko Wielkie” oceniono jako umiarkowany z uwagi na
makrobezkregowce bentosowe oraz tlen rozpuszczony i azot
Kjeldahla.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Chemiczne wskazniki jakos$ci wod (substancje priorytetowe i inne
substancje zanieczyszczajace — grupa 4.1 i 4.2) wystgpowaty na
poziomie nie przekraczajacym dopuszczalnych norm. Na tej podsta-
wie stan chemiczny wody okreslono jako dobry.

Ocena stanu chemicznego jednolitej czesSci wéd ,,Lega od
zrédel do jeziora Olecko Wielkie”, dokonana w oparciu o o$mio-
krotne badania 30. substancji wskazuje na stan dobry.
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UMIARKOWANY STAN EKOLOGICZNY I DOBRY STAN
CHEMICZNY WSKAZUJA NA ZLY STAN JEDNOLITEJ
CZESCI WOD LEGA OD ZRODEL DO JEZIORA OLECKO
WIELKIE.

Jednolita czes¢ wod — Lega od wptywu do jeziora Olecko Wielkie
do wyptywu z jeziora Olecko Mate
Lokalizacja przekroju — Skowronki (93,5 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Na wymienionym stanowisku badano nastgpujace elementy biolo-
giczne: chlorofil ,,a”, fitoplankton oraz makrobezkrggowce bentoso-
we (wyniki z 2008 roku, materialy zrédlowe, poz. 6).

Na podstawie analiz fitoplanktonu stwierdzono, ze w czerwcu
przewazaly kryptofity (Cryptophyceae), zasiedlajace niewielkie
zbiorniki zanieczyszczonej wody stojacej, gdzie dominantem byt
Rodomonas minuta var. nannoplanctonica. W sierpniu najwigcej
byto okrzemek (Bacillariophyceae), wsrdd ktorych znajduja sig
dobre wskazniki zanieczyszczen organicznych, zasolenia i troficz-
nosci, glownie z gatunku Synedra ulna oraz zielenic z rodzaju Oocy-
stis. We wrze$niu przewage mialy okrzemki, glownie Synedra ulna.
Dos¢ licznie wystapily takze sinice nalezace do rodzaju Oscillatoria.
W listopadzie dominowaty okrzemki, przede wszystkim z gatunkow
Cyclotella meneghiniana i Synedra ulna (Podbielkowski, Tomasze-
wicz 1979). Wszystkie analizowane probki charakteryzowaly sig
niska biomasa i liczebnoscia fitoplanktonu. Minimalne warto$ci
stwierdzono we wrzesniu.

Srednia roczna warto$¢ chlorofilu ,,a” wynosita 5,0 pg/l.

Badanie makrobezkrggowcoéw bentosowych pozwolito okre-
$li¢ indeks BMWP-PL na poziomie II klasy (0,413).

Wskazniki fizykochemiczne przekraczaty normy Il klasy jako-
$ci wod. W sierpniu przy niskim stanie wod, po awarii oczyszczalni
w Olecku, zanotowano wysokie wartosci azotu amonowego
(6,91 mg N/1), azotu Kjeldahla (8,58 mg N/1) i fosforu ogoélnego
(1,28 mg P/1) oraz niskie stgzenie tlenu (1,3 mg Oy/1). Pozostale
wskazniki miescity si¢ w granicach norm I lub II klasy.

Stan ekologiczny jednolitej cze¢sci wod ,,Lega od wplywu do
jeziora Olecko Wielkie do wyplywu z jeziora Olecko Male” oce-
niono jako umiarkowany.

Jednolita cze$¢ wod — Lega od jez. Olecko Male do wplywu do jez.
Selmet Wik.
Lokalizacja przekroju — Nowy Mlyn (87,2 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a” mieécita sic w granicach
dobrego stanu ekologicznego (20,6 pg/l). Pobrano réwniez probki
makrobezkrggowcow bentosowych i przekazano do badan wyko-
nawcy zewnetrznemu.

Wskaznikami obnizajacymi jako$¢ wod byly tlen rozpuszczony
(4,1 mg O/l w sierpniu) oraz azot Kjeldahla (2,78 mg N/l w maju),
ktoére przekraczaty granice II klasy. W granicach II klasy miescity
si¢: odczyn (7,6-8,7), BZT5 (5,4 mg Oy/1), 0ogdlny wegiel organiczny
(13,1 mg C/1), a pozostale parametry odpowiadaty I klasie.

Stan ekologiczny wéd Jegrzni w Nowym Mlynie okreslono
jako umiarkowany z uwagi na tlen rozpuszczony i azot
Kjeldahla.

Jednolita cze$¢ wod — Lega od jez. Olecko Male do wplywu do jez.
Selmet WIk.
Lokalizacja przekroju — Se¢dki (60,8 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Chlorofil ,,a” (Srednia roczna warto$¢ — 6 ng/l) oraz makrobezkre-
gowce bentosowe (wskaznik BMWP-PL — 0,596, materiaty
zrodlowe, poz. 6) wskazywatly na I klasg jakosci wod.
Wskaznikiem obnizajacym jakos¢ wod byl azot Kjeldahla
(3,03 mg N/, ktéry przekraczal normy klasy II. Tlen rozpuszczony



(6,5 mg O2/1) 1 ogdlny wegiel organiczny (14,2 mg C/1) miescily sig
w Il klasie. Pozostate parametry nie przekraczaty [ klasy jakosci wod.

Nie zanotowano przekroczen specyficznych zanieczyszczen
syntetycznych i niesyntetycznych, ktore zaliczane sa do grupy sub-
stancji szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

Ocena stanu ekologicznego jednolitej czeSci wod ,,Lega od
jez. Olecko Male do wplywu do jez. Selmet WIk.” wskazuje na
stan umiarkowany.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Badane chemiczne wskazniki z listy substancji priorytetowych
i innych substancji zanieczyszczajacych (grupa 4.1 14.2) nie prze-
kraczaly norm dobrego stanu chemicznego.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO (UMIARKOWANY)
I CHEMICZNEGO (DOBRY) WSKAZUJE NA ZLY STAN
JEDNOLITEJ CZESCI WOD LEGA OD JEZIORA OLECKO
MALE DO WPLYWU DO JEZ. SELMET WIELKI.

ELK

Etk jest prawobrzeznym doptywem Biebrzy, ciekiem IV rzedu.
Dhugosé¢ catkowita rzeki wynosi 113,6 km, w tym 86,0 km w grani-
cach wojewddztwa warminsko-mazurskiego (IMGW 1978).
Powierzchnia zlewni wynosi 1524,5 km?. Rzeka przeptywa przez
ciag jezior: Szwatk Wielki, Pitwag, Lazno, Litygajno, Lasmiady,
Straduny, Haleckie (Otowka) i Efckie, zmieniajac kilkakrotnie
nazwg (Czarna Struga — Lazna Struga — Etk). Za gtoéwny ciag dolne-
go odcinka rzeki uznano Kanat Rudzki, utworzony i uregulowany na
przetomie XIX i XX wieku, omijajacy duza czgs$¢ starego koryta
Etku. Stary odcinek uj$ciowy korytarzeki Etk wykorzystuje obecnie
Jegrznia przed ujsciem do Biebrzy (IMGW 1983). Do gléwnych
lewobrzeznych doptywéw Etku naleza: Mazurka, Potomska
Miynowka, Karmeléwka, Kanat Kuwasy, a prawobrzeznych: Gaw-
lik, Rézanica i Binduga.

Zlewnia rzeki znajduje si¢ w granicach trzech mezoregionoéw:
Wzgorz Szeskich, Pojezierza Elckiego (nalezacych do makroregio-
nu Pojezierze Mazurskie) oraz Kotliny Biebrzanskiej (potozonej
w makroregionie Nizina Péinocnopodlaska). Zlewnia, uksztattowa-
na przez zlodowacenie baltyckie, w wigkszosci zbudowana jest
z glin zwalowych, z fragmentami piaskow i zwiréw. Powstate tu gle-
by brunatne wlasciwe i wylugowane oraz ptowe charakteryzuja sig
bardzo mala przepuszczalnoscia. Rzezba terenu jest bardzo urozmai-
cona. Wystepuja tu liczne pagorki, zaglgbienia bezodptywowe (czg-
sto zatorfione). W strukturze uzytkowania zlewni znaczna powierz-
chnig zajmujq lasy oraz uzytki rolne.

Rzeka przeplywa przez teren powiatu gotdapskiego (gming
Goldap), oleckiego (gminy — Kowale Oleckie i Swigtajno) oraz
efckiego (gminy — Stare Juchy, Etk i Prostki).

Najwigkszymi miejscowo$ciami potozonymi nad rzeka Etk sa:
Etk, Straduny, Nowa Wie$ Efcka i Prostki.

Rzeka zanieczyszczana jest $cickami pochodzacymi z oczysz-
czalni dla Etku, zlokalizowanej w Nowej Wsi Elckiej. Oczyszczal-
nia odprowadza blisko 8700 m”/d $ciekéw poddanych oczyszczaniu
mechaniczno-biologicznemu z usuwaniem zwiazkdéw fosforu prepa-
ratem PIX (wedlug kontroli z marca 2009 r.). Posrednio przez
doplywy rzeka przyjmuje scieki z oczyszczalni w Swietajnie koto
Olecka (133,4 m>/d — kontrola z wrze$nia 2007 r.), Z oczyszczalni w
Bobrach i Stradunach (ok. 50 m?/d kazda — kontrole z 2006 r.)

Jednolita cze$é wod — Etk do wyptywu z jez. Litygajno
Lokalizacja przekroju — Czerwony Dwor (98,8 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Chlorofil ,,a” oraz wigkszo$¢ wskaznikéw fizykochemicznych mie-
$city si¢ w I klasie jakos$ci wod, tylko BZTs, ogélny wegiel organicz-
ny i azot Kjeldahla przekraczaly normy I klasy (odpowiednio
3,6 mg Oy/1, 14,1 mg C/11 1,15 mg N/1). Wszystkie przekroczenia
wystapity w maju.

Specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne nie
przekraczaty granic stanu dobrego.

Stan ekologiczny jednolitej czesci wod Etk do wyplywu z jez.
Litygajno oceniono jako dobry.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Wsrod badanych substancji priorytetowych i1 innych substancji
zanieczyszczajacych (z grupy 4.1 1 4.2) nie stwierdzono
przekroczen.

Na tej podstawie stan chemiczny okreslono jako dobry.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCI WOD
ELK DO WYPLYWU Z JEZ. LITYGAJNO.

Jednolita cz¢$¢ wod — Etk od wypltywu z jez. Lasmiady do wyptywu
z Jez. Elckiego
Lokalizacja przekroju — Barany (48,2 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne byly badane w oparciu o chlorofil ,,a” i makro-
fity oraz pobrano probki fitobentosu.

Warto$¢ srednia roczna chlorofilu ,,a” wyniosta 8,5 ng/l i wska-
zywala na I klaseg jakosci.

Badania makrofitow wykonano w lipcu 2009 roku. Badany
odcinek znajdowat si¢ w poblizu mostu we wsi Barany. Szerokos¢
rzeki na calym badanym odcinku wynosita powyzej 20 m. Substrat
dna byt zréznicowany: od otoczakow, zwiru, piasku do mutu.
Glebokos¢ siggata przewaznie powyzej 1 metra. Zacienienie lewe-
go jak i prawego odcinka byto bardzo niewielkie, typ przepltywu —
gtadki. Stan ekologiczny cieku oceniono jako dobry (MIR = 38,3).
Wyznaczony odcinek charakteryzowatl sig bardzo duzym zr6znico-
waniem gatunkowym ro$lin. Najliczniej wystgpowata roslina
wynurzona jednoliscienna — jezogtowka pojedyncza (Sparganium
emersum) oraz rdestnica przeszyta (Potamogeton perfoliatus) —
ro$lina naczyniowa zanurzona o lisciach pltywajacych. Inne ozna-
czone gatunki wynurzonych jednoli$ciennych, zyjace glownie w
wodach eutroficznych to: tatarak zwyczajny (Acorus calamus),
zabieniec babka-wodna (Alisma plantago-aquatica), taczen bal-
daszkowy (Butomus umbellatus), manna mielec (Glyceria maxi-
ma), zabisciek ptywajacy (Hydrocharis morsus-ranae), ktory nie
znosi silnego zanieczyszczenia zwigzkami biogennymi, kosaciec
z0lty (Iris pseudacorus), oczeret jeziorny (Scirpus lacustris),
jezogtowka gatezista (Sparganium erectum), palka waskolistna
(Typha angustifolia) oraz patka szerokolistna (Typha latifolia).
Przedstawicielami dwulisciennych, preferujacych takze wody eutro-
ficzne, byly: szalej jadowity (Cicuta virosa), tojes¢ bukietowa
(Lysimachia thyrsiflora), migta wodna (Mentha aquatica), nieza-
pominajka blotna (Myosotis palustris), wywtocznik klosowy
(Myriophyllum spicatum), grazel zotty (Nuphar lutea), jaskier
krazkolistny (Ranunculus circinatus), szczaw lancetowaty (Rumex
hydrolapathum), przetacznik bobowniczek (Veronica beccabun-
ga). Wystapily rowniez rosliny, ktore nie zostaty ujgte w ocenie,
ale miaty duzy wptyw na budowg szaty roslinnej, tj. trzcina pospo-
lita (Phragmites australis), krwawnica pospolita (Lythrum salica-
ria), karbieniec pospolity (Lycopus europeaus), sadziec konopia-
sty (Eupatorium cannabinum), psianka stodkogorz (Solanum dul-
camara), przytulia bagienna (Galium uligiosum), turzyca nibyci-
borowata (Carex pseudocyperus).

Liczba war- | Wspotczyn-| Wspotczyn
Nazwa gatunku tosci wskaz-| nik wago- | nik pokry- | L*W*P | W*P
nikowej (L) | wy (W) cia (P)
Cicuta virosa 6 2 1 12 2
Lysimachia thyrsiflora 7 3 1 21 3
Mentha aquatica 5 1 1 5 1
Myosotis palustris 4 1 1 4 1
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Liczba war- |Wspétczyn-| Wspotczyn
Nazwa gatunku tosci wskaz-| nik wago- | nik pokry- | L“W*P | W*P
nikowej (L) | wy (W) cia (P)
Myriophyllum spicatum 3 2 4 24 8
Nuphar lutea 4 2 3 24 6
Ranunculus circinatus 5 2 1 10 2
Rumex hydrolapathum 4 1 1 4 1
Veronica beccabunga 4 1 1 4 1
Acorus calamus 2 3 3 18 9
Alisma plantago-aquatica 4 2 1 8 2
Butomus umbellatus 5 2 1 10 2
Glyceria maxima 3 1 3 9 3
Hydrocharis morsus-ranae 6 2 1 12 2
Iris pseudacorus 6 2 1 12 2
Potamogeton perfoliatus 4 2 6 48 12
Scirpus lacustris 4 2 1 8 2
Sparganium emersum 4 2 8 64 16
Sparganium erectum 3 1 5 15 5
Typha angustifolia 3 2 1 6 2
Typha latifolia 2 2 1 4 2
SUMA 322 | 84
Pozostate gatunki

Phragmites australis 3

Lythrum salicaria 1

Lycopus europeaus 1

Eupatorium cannabinum 1

Solanum dulcamara 1

Galium uligiosum 1

Carex pseudocyperus 1

Sposréd wskaznikow fizykochemicznych, wspierajacych ele-
ment biologiczny, granic¢ bardzo dobrego stanu ekologicznego
przekraczaty: tlen rozpuszczony (5,6 mg O2/1), BZTs (3,1 mg O/1),
ogolny wegiel organiczny (10,8 mg C/1), azot Kjeldahla (1,54 mg N/1).
Pozostate parametry spetniaty warunki dla I klasy jakosci wod.

Analiza specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyn-
tetycznych nie wykazata przekroczen stanu dobrego.

Stan ekologiczny badanej jednolitej cze¢Sci wod oceniono
jako dobry.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Nie stwierdzono przekroczen badanych substancji priorytetowych
iinnych substancji zanieczyszczajacych (grupa4.1i4.2). Na tej pod-
stawie stan chemiczny okreslono jako dobry.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCI WOD
ELK OD WYPLYWU Z JEZ. LASMIADY DO WYPLYWU
Z JEZ. ELCKIEGO.

Jednolita czes¢é wod — Etk od wyptywu z Jez. Elckiego do ujscia
Lokalizacja przekroju — Lipinskie Mate (38,3 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto$¢ badanego chlorofilu ,,a” wyniosta 4,5 pg/l,
co miescito si¢ w granicy bardzo dobrego stanu ekologicznego.
Pobrano réwniez probki makrobezkrggowcodw bentosowych oraz
fitobentosu i przekazano je do badania jednostkom zewngtrznym.
Eksperckie wyniki analiz fitobentosu wykazaty dobry stan ekolo-
giczny (materialy zrédlowe, poz. 7).

Wsrod parametrow  fizykochemicznych wartosci odpowia-
dajace II klasie przyjety ogdlny wegiel organiczny (12,6 mg C/1)
oraz azot Kjeldahla (1,66 mg N/1). Pozostate wskazniki odpowiadaty
I klasie jakosci.

Ocena ogolna stanu ekologicznego jednolitej czesci wod ,,Etk
od wyplywu z Jez. Elckiego do ujscia” wskazywala na stan dobry.

16

PISA

Pisa jest prawobrzeznym doptywem Narwi, ciekiem III rzgdu.
Dlugosé catkowita rzeki wynosi 142,2 km, z czego 91,4 km biegnie
w granicach wojewddztwa warminsko-mazurskiego. Zlewnia zaj-
muje obszar 4499,8 km? (IMGW 1978).

Za poczatek rzeki uznano system Wielkich Jezior Mazurskich
od wodowskazu Gizycko, zlokalizowanego na Kanale Luczanskim
(Gizyckim). Do jeziora Ro$ kilometraz Pisy poprowadzono droga
wodna Wielkich Jezior Mazurskich. Wiasciwa Pisa rozpoczyna bieg
od wyplywu z jeziora Ro$ i po przeptynigciu 80 km w kierunku
potudniowym wpada do Narwina 180,8 km jej biegu (IMGW 1983).
W goérnym biegu rzeka meandruje, tworzac liczne starorzecza. Pisa,
laczac Narew z Wielkimi Jeziorami Mazurskimi, stanowi wazna
arteri¢ komunikacyjna (zaliczana jest do rzek zeglownych) i atrak-
cyjny szlak turystyczny. Gtownymi doplywami Pisy ponizej jeziora
Ros$ sa: Rybnica, Turo$l, doptyw spod Pupkowizny (prawobrzezne)
oraz Pisza Woda, Bogumitka, Wincenta, Skroda (lewobrzezne).

Zlewnia wtasciwej Pisy znajduje si¢ na pograniczu czterech
mezoregionéw: Rowniny Mazurskiej, Pojezierza Etckiego (makro-
region Pojezierze Mazurskie), Wysoczyzny Kolnenskiej (makrore-
gion Nizina Polocnopodlaska) oraz Roéwniny Kurpiowskiej
(makroregion Nizina P6lnocnomazowiecka).

Rzezba terenu urozmaicona, od falisto pagorkowatych wznie-
sief, zbudowanych z piaskdéw gliniastych i glin zwatowych, do roz-
legtej réwniny sandrowej z licznie wyksztatconymi wydmami, roz-
ciagajacej si¢ na znacznym obszarze zlewni. Doliny rzeki i mocno
rozcztonkowanych doplywow sa silnie zatorfione. Na takich utwo-
rach wyksztalcity si¢ gleby ptowe, brunatne wtasciwe i bielicowe.
W strukturze zagospodarowania zlewni dominuja lasy Puszczy
Piskiej. W zatorfionych obnizeniach wystepuja taki i pastwiska, pola
uprawne zajmuja niewielki procent powierzchni.

W obszarze zlewniowym Pisy potozony jest rezerwat przyrody
Jezioro Pogubie Wielkie, utworzony dla ochrony miejsc lggowych
rzadkich gatunkow ptakow. Poza tym znaczny areat Puszczy Piskiej
i liczne jeziora podlegaja ochronie jako obszar chronionego krajo-
brazu (OCHK Puszczy i Jezior Piskich).

Najwigkszym zrodtem zanieczyszczen Pisy sa $cieki z oczysz-
czalni w Piszu — przeszto 3000 m>/d (kontrola WIOS z wrze$nia
2009 1.)—oczyszczone mechaniczno-biologicznie zusuwaniem fos-
foru preparatem PIX. Fabryka ,,Sklejka-Pisz” SA w Piszu odprowa-
dza okresowo do Pisy okoto 160 m?/d §ciekow powstatych ze zrasza-
nia surowca i oczyszczonych mechanicznie (wedlug kontroli
z czerwcea 2009 r.).

W 2009 roku badaniami objgto trzy jednolite czg¢sci wod Pisy:

— Pisa z jez. Sniardwy i Orzysza do wplywu do jez. Ro$ (w
ramach tej jcw oprocz Pisy badano Orzysz¢ w Mikoszach
oraz doptyw w Karwiku),

— Pisa na jez. Ro$ z Konopka od wptywu do jez. Ros,

— Pisa od wyptywu z jez. Ro$ do Turosli.

Jednolita cze$¢ wod — Pisa z jez. Sniardwy i Orzysza do wplywu do
jez. Ro$

Lokalizacja przekroju — polaczenie Jez. Mikotajskiego z jez.
Sniardwy (99,8 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a”, wyniosta 15,1 ug/l i mieécita
si¢ w granicach I klasy jako$ci wod. Przeprowadzono réwniez pobor
probek makrobentosu.

Wsréd parametrow fizykochemicznych wigkszo$¢ wskazni-
kéw odpowiadata I klasie jakosci wod, tylko OWO (10,9 mg C/1)
w pazdzierniku, azot Kjeldahla (1,84 mg N/1) w lipcu oraz stgzenie
tlenu (6,7 mg Oy/1) w pazdzierniku, przekraczaly granice norm I kla-
sy jakosci wody.

Stan ekologiczny jednolitej czesci wod ,,Pisa z jez. Sniardwy
i Orzysza do wplywu do jez. Ro$” oceniono jako dobry ze



wzgledu na OWO, azot Kjeldahla oraz stezenie tlenu, zgodnie
z klasyfikacja w punkcie laczacym Jez. Mikolajskie z jez. Sniar-
dwy, ktory jest punktem zamykajacym jcw.

Na tej samej jednolitej czgsci wod usytuowany jest punkt na
Orzyszy w Mikoszach, gdzie stwierdzono dobry stan ekologiczny
zuwagina temperaturg, tlen, OWO i azot Kjeldahla, a takze punkt na
doplywie w Karwiku, gdzie stwierdzono stan umiarkowany, a wska-
znikami obnizajacymi jakos¢ wod byty: stezenie tlenu, OWO, azot
Kjeldahla i fosfor ogolny.

Jednolita cze$¢ wod — Pisana jez. Ro$ z Konopka od wptywu do jez.
Ros
Lokalizacja przekroju — pon. wyptywu z jez. Ro$ (79,9 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne byty badane w oparciu o chlorofil ,,a”, makro-
fity rzeczne oraz fitobentos (wyniki z 2007 r. — wykonawca
Zewngtrzny).

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a” wynosita 11,8 pg/l
(I klasa).

Makrofity badano w pierwszej potowie sierpnia 2009 roku. Na
lewym brzegu rzeki wystgpowaty zadrzewienia powodujace czgscio-
we zacienienie. Szerokos$¢ cieku na catym odcinku badawczym wyno-
sita powyzej 20 m, glgbokos¢ siggata przewaznie wigeej jak 1 m, jedy-
nie przy brzegach wahata si¢ od 0,5 do 1 m. Dno pokrywat gldwnie
piasek oraz w nieduzym stopniu mut. Dominowat przeptyw gladki.

Makrofitowy Indeks Rzeczny — MIR rowny 36,6 wskazywat na
dobry stan ekologiczny wody. Najwigkszy procent pokrycia stano-
wity rosliny jednoli$cienne zanurzone i wynurzone, tj. tatarak zwy-
czajny (Acorus calamus), taczen baldaszkowy (Butomus umbella-
tus), turzyca brzegowa (Carex riparia), poniklo btotne (Eleocharis
palustris), manna mielec (Glyceria maxima), rdestnica grzebieniasta
(Potamogeton pectinatus), rdestnica przeszyta (Potamogeton perfo-
liatus), strzalka wodna (Sagittaria sagittifolia), oczeret jeziorny
(Scirpus lacustris), jezogtdwka pojedyncza (Sparganium emersum).
Wszystkie wymienione gatunki roslin preferuja wody eutroficzne.
Reprezentantami roslin dwulisciennych byly wywldocznik klosowy
(Myriophyllum spicatum) oraz rdest ziemnowodny (Polygonum
amphibium), charakteryzujacy si¢ duza plastycznoscia ekologiczna,
zasiedlajacy gtownie eutroficzne akweny wodne. Na badanym
odcinku wystapit rowniez mech zdrojek pospolity (Fontinalis anti-
pyretica) o bardzo szerokiej amplitudzie ekologicznej, zwlaszcza
wzgledem trofizmu, jednak preferuje wody mezotroficzne. Gatun-
kiem uzupeliajacym roslinno$¢ odcinka byta trzcina pospolita
(Phragmites australis).

Liczba warto-|Wspétczyn| Wspétczyn-
Nazwa gatunku §ci wskazni- | nik wago- |nik pokrycia | L*W*P| W*P
kowej (L) | wy (W) (P)
Fontinalis antipyretica 6 2 1 12 2
Myriophyllum spicatum 3 2 2 12 4
Polygonum amphibium 4 1 1 4 1
Acorus calamus 2 3 2 12 6
Butomus umbellatus 5 2 1 10 2
Carex riparia 4 2 1 8 2
Eleocharis palustris 6 2 2 24 4
Glyceria maxima 3 1 1 1
Potamogeton pectinatus 1 1 5 5
Potamogeton perfoliatus 4 2 3 24 6
Sagittaria sagittifolia 4 2 6 48 12
Scirpus lacustris 4 2 1 8 2
Sparganium emersum 4 2 3 24 6
SUMA 194 | 53
Pozostate gatunki
Phragmites australis ‘ ‘ 4 ‘ ‘

Wskaznik okrzemkowy IO wody na badanym stanowisku w
2007 roku wynosit 0,714 — I klasa. Analizy przeprowadzit wyko-
nawca zewngtrzny (materiaty zrodtowe, poz. 7).

Wskazniki fizykochemiczne, wspierajace element biologiczny,
w wigkszosci miescity si¢ w normach I klasy jakosci wod, tylko
ogolny wegiel organiczny oraz azot Kjeldahla przekroczyty I klasg
(warto$ci odpowiednio 10,3 mg C/11i 1,64 mg N/1).

Badane substancje z grupy szczegodlnie szkodliwych dla $rodo-
wiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne i niesyn-
tetyczne) przyjmowatly wartosci wlasciwe dla stanu dobrego i wyz-
szego niz dobry.

Stan ekologiczny jednolitej czeSci wod ,,Pisa na jez. Ro$
z Konopka od wplywu do jez. Ro$” oceniono jako dobry.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Nie stwierdzono przekroczen badanych substancji priorytetowych
iinnych substancji zanieczyszczajacych (grupa4.1i4.2). Natej pod-
stawie stan chemiczny okreslono jako dobry.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCI WOD
PISA NA JEZ. ROS Z KONOPKA OD WPLYWU DO JEZ.
ROS.

Jednolita cze¢$¢ wod — Pisa od wyptywu z jez. Ro$ do Turosli
Lokalizacja przekroju — pon. miasta Pisz (74,4 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Zawartos$¢ chlorofilu ,,a” nie przekraczata I klasy jakosci wod ($red-
nia roczna wartos¢ — 12,0 pg/l). Pobrano réwniez probki fitobentosu
i przekazano do badan do wykonawcy zewngtrznego.

Wigkszos$¢ wskaznikéw fizykochemicznych miescita sig w gra-
nicach norm I klasy, tylko OWO oraz azot Kjeldahla przekraczaty |
klasg (warto$ci odpowiednio 10,3 mg C/11i 1,78 mg N/1).

Stan ekologiczny Pisy od wyplywu z jez. Ro$ do Turosli oce-
niono jako dobry.

KRUTYNIA

Krutynia jest rzeka I'V rzedu o dtugosci 99,9 km (tacznie z jeziorami,
przez ktore przeptywa) i powierzchni zlewni 710,8 km?. Uchodzi do
jeziora Beldany, lezacego w zlewni Pisy. Najwigkszym jej
doplywem jest Babant, noszacy rowniez nazwy Babigtka lub
Babiceta.

Krutynia jest jednym z najbardziej znanych szlakéw turystyki
wodnej, rozpoczynajacym si¢ w Sorkwitach na Jeziorze Lampac-
kim, a konczacym sig¢ na Jeziorze Nidzkim w Rucianem Nidzie.

W gornym biegu rzeka nazywana jest Warpunka, z Jeziora
Biatego wyptywa jako Dabroéwka. Ponizej jeziora Gant nosi nazw¢
Struga Gant, a po potaczeniu ze swym prawobrzeznym doptywem —
Babantem, zmienia nazwg¢ na Babigcka Struga. Na odcinku od jezio-
ra Zyzdrdj Maty do jeziora Zdruzno zwana jest Spychowska Struga,
a od Jeziora Mokrego — Krutynia. Krutynia przeptywa przez liczne
jeziora: Warpunskie, Zyndackie, Gieladzkie, Lampackie, Lampasz,
Kujno, Dhuzec, Biate, Gant, Zyzdrdj Wielki, Zyzdrdj Maty, Spy-
chowskie, Zdruzno, Uplik, Mokre, Krutynskie, Gardynskie (Ogro-
dowe). Ponizej Jeziora Gardynskiego tworzy dwa rozlewiska zwane
jeziorami Malindwko i Jerzewko.

Krutynia przeptywa przez mezoregiony Pojezierze Mragow-
skie i Rowning Mazurska, ktore naleza do makroregionu Pojezierze
Mazurskie.

Zlewnia Krutyni zbudowana jest z piaskow i zwirdw fluwiogla-
cjalnych, a takze z glin zwatowych. Na takim podtozu wyksztatcity
si¢ gleby rdzawe i bielicowe oraz gleby brunatne wtasciwe i wytugo-
wane, ktore charakteryzuja si¢ zréznicowana przepuszczalnoscia.
Rzezba terenu jest bardzo urozmaicona. Wystgpuja tu liczne pagorki
i zaglebienia bezodplywowe, czgsto zatorfione. W strukturze uzyt-
kowania zlewni znaczna powierzchni¢ zajmuja lasy oraz grunty
orne.
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Krutynia przeptywa przez tereny gmin: Sorkwity, Piecki, Swig-
tajno, a na odcinku od Jeziora Gardynskiego do ujscia do jeziora
Beldany stanowi granicg¢ gmin Mikotajki i Ruciane Nida. Najwigk-
szymi miejscowosciami potozonymi nad rzeka sa: Warpuny, Zynda-
ki, Sorkwity, Dtuzec, Babigta, Spychowo, Krutyn, Ukta i Iznota.
Omawiana jednolita czg$¢ wod znajduje si¢ na obszarze Puszczy
Piskiej.

Do rzeki odprowadzane sa $cieki z mechaniczno-biologicznej
oczyszczalni w Spychowie (ok. 100 m/d — wedhug informacji
o korzystaniu ze srodowiska za 2009 r.) oraz sezonowo niewielkie ilo-
sci  Scieckow z  Kompleksu Wypoczynkowo-Konferencyjnego
,,Mazur-Syrenka” w Krutyni. Obydwie oczyszczalnie posiadaja
urzadzenia do chemicznej redukcji fosforu. Ponadto do Jeziora Lam-
packiego odprowadzane sa, poprzez réw melioracyjny, S$cieki
z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni w Sorkwitach, wyposa-
zonej w urzadzenia do chemicznego stracania fosforu (ok. 70 m’/d —
wedtug informacji o korzystaniu ze Srodowiska za [ potrocze 200911.).

Badania wod Krutyni prowadzono w 2009 roku w jednym prze-
kroju pomiarowo-kontrolnym — w Iznocie, charakteryzujacym jed-
nolita czgs¢ wod o nazwie ,,Krutynia z Wigrynia do potaczenia jezio-
ra Beldany z jeziorem Sniardwy”. Badano rowniez doptyw z Jeziora
Nidzkiego oraz Wigrynig w miejscowosci Wygryny — cieki nalezace
do tej samej jednolitej czgsci wod.

Jednolita cze$¢ wéd — Krutynia z Wigrynia do potaczenia jez.
Beldany z jez. Sniardwy
Lokalizacja przekroju — Iznota (0,4 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Klasyfikacje elementow biologicznych przeprowadzono w oparciu
o makrofity i chlorofil ,,a”, badane przez WIOS w Olsztynie, a takze
indeks okrzemkowy —wyznaczony przez ekspertow zewngtrznych.

Badania makrofitow rzeki Krutyni w Iznocie wykonano 24
sierpnia 2009 roku. Do badan wybrano stumetrowy odcinek, wzdtuz
ktorego po obu stronach rosty drzewa lisciaste, gtownie wierzby,
brzozy i olsze. Szeroko$¢ rzeki wynosita srednio 10 m, glgbokosc
siggata od ponizej 0,25 m do powyzej 1 m. Substrat dna stanowit
glownie piasek, w niewielkiej ilosci wystgpowat rowniez mut oraz
otoczaki i zwir. Zacienienie rzeki bylto geste tylko na niewielkim
odcinku; polowa badanego odcinka w ogole nie byta zacieniona.
Przeptyw rzeki byt gtadki, koryto nie byto zmodyfikowane. W obrg-
bie badanego odcinka wystapito wiele gatunkow catkowicie zanu-
rzonych, wsrod ktorych pod wzglgdem ilosciowym dominowaty
rdestnica przeszyta (Potamogeton perfoliatus), gatunek wod eutro-
ficznych preferujacy podloza mineralne oraz rogatek sztywny
(Ceratophyllum demersum), rowniez lubiacy wody zyzne. Stosun-
kowo duzy wspotczynnik pokrycia miaty gatunki o liSciach
pltywajacych — grazel zotty (Nuphar lutea) oraz zabisciek ptywajacy
(Hydrocharis morsus-ranae). Wystapily roéwniez drobne gatunki
pleustonowe, jak rzgsa drobna (Lemna minor), spirodela wieloko-
rzeniowa (Spirodela polyrhiza). Najwigkszy wspotczynnik pokrycia
miaty jezogtéwka pojedyncza (Sparganium emersum) oraz strzatka
wodna (Sagittaria sagittifolia), tworzace razem zespot Sagitta-
rio-Sparganietum, rozpowszechniony w wodach eutroficznych, sto-
sunkowo mato wrazliwy na zanieczyszczenia Srodowiska wodnego.
Pozostate gatunki szuwarowe o znaczacym wspotczynniku pokrycia
to manna mielec (Glyceria maxima), gatunek wod eutroficznych,
wykazujacy duza odporno$¢ na zanieczyszczenia, szalej jadowity
(Cicuta virosa), turzyca brzegowa (Carex riparia) czy trzcina
pospolita (Phragmites australis). Na podstawie makrofitow stan
ekologiczny omawianej jednolitej czgsci wod oceniono jako dobry
(MIR= 38,7).
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Liczba warto- | Wspotczyn- | Wspétczyn-
Nazwa gatunku §ci wskazni- | nik wagowy |nik pokrycia| L*W*P | W*P

kowej (L) w) (P)
Cladophora agg. 1 2 1 2 2
Ceratophyllum demersum 2 3 3 18 9
Cicuta virosa 6 2 2 24 4
Nuphar lutea 4 2 4 32 8
Rumex hydrolapathum 4 1 1 4 1
Utricularia vulgaris 5 1 1 5 1
Carex riparia 4 2 2 16 4
Elodea canadensis 5 2 1 10 2
Glyceria maxima 3 1 5 15 5
Hydrocharis morsus-ranae 6 2 4 48 8
Lemna minor 2 2 1 4 2
Potamogeton obtusifolius 5 2 1 10 2
Potamogeton perfoliatus 4 2 6 48 12
Sagittaria sagittifolia 4 2 6 48 12
Sparganium emersum 4 2 7 56 14
Spirodela polyrhiza 2 2 3 12 6
Stratiotes aloides 6 2 1 12 2
SUMA 364 | 94

Pozostate gatunki
Epilobium hirsutum 1
Phragmites australis 2
Solanum dulcamara 1
Eupatorium cannabinum 2
Lycopus europaeus 1
Impatiens parviflora 1

Srednia roczna warto$é chlorofilu ,,a” wynosita 10,1 pg/l i
wskazywata na bardzo dobry stan ekologiczny. Wartosci chlorofilu
,a~ ksztaltowaly si¢ na podobnym poziomie w latach 2007-2008
(miescity si¢ w I klasie).

Ocena stanu ekologicznego, przeprowadzona w oparciu o anali-
z¢ prob fitobentosu okrzemkowego, pobranych jesienig 2007 roku,
wskazywata na bardzo dobry stan ekologiczny. Wyznaczona war-
to$¢ multimetrycznego indeksu okrzemkowego 10 wynosita 0,679
(materiaty zrodtowe, poz. 7).

Stan ekologiczny na podstawie elementow biologicznych oce-
niono jako dobry — II klasa, z uwagi na makrofity.

Wsrdd elementow fizykochemicznych, wspierajacych element
biologiczny, wartosci trzech wskaznikéw odpowiadaty II klasie
jakosci: azot Kjeldahla (warto$¢ maksymalna 1,15 mg N/),
ChZT-Mn (7,19 mg Oy/1), OWO (10,5 mg C/1). Wartosci pozo-
statych elementow wskazywaly na I klasg jakosci wod.

W poréwnaniu do wynikow badan z lat 2007 1 2008, jakos¢ wod
Krutyni w Iznocie nie ulegta zmianie. Wartosci oznacznych wska-
znikow fizykochemicznych ksztattowaty si¢ na poziomie I lub IT kla-
sy, tylko ChZT-Cr, oznaczane jedynie w 2007 roku, przekraczato
granicg II klasy ($rednia warto$¢ — 32,6 mg O2/1).

W 2009 roku czterokrotnie oznaczono 14 substancji szczego6l-
nie szkodliwych dla srodowiska wodnego (specyficzne zanieczysz-
czenia syntetyczne i niesyntetyczne), w 2007 roku — réwniez cztery
razy — 12 z nich. Wszystkie warto$ci miescity si¢ w granicach okre-
$lonych dla stanu ekologicznego dobrego i wyzszego niz dobry.

Ocena ogélna wskazuje na dobry stan ekologiczny jednoli-
tej czesci wod ,, Krutynia z Wigrynig do polaczenia jez. Beldany
z jez. Sniardwy”, zgodnie z klasyfikacja w przekroju w Iznocie,
ktory jest punktem zamykajacym jew. Zadecydowaly o tym:
makrofity, ChZT-Mn, OWO i azot Kjeldahla.



Klasyfikacja stanu chemicznego

Wszystkie warto$ci stezen substancji priorytetowych oraz innych
substancji zanieczyszczajacych (grupa 4.1 i 4.2), oznaczanych
w 2007 1 2009 roku, byty nizsze od warto$ci granicznych dla stanu
dobrego. Wskazuje to na dobry stan chemiczny jednolitej czeSci
wod.

OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCIWOD
KRUTYNIA Z WIGRYNIA DO POLACZENIA JEZ.
BELDANY Z JEZ. SNIARDWY.

Na tej samej jednolitej czgsci wod usytuowany jest punkt na
doplywie z Jeziora Nidzkiego w poblizu §luzy Guzianka oraz na
Wigryni w miejscowosci Wygryny. W obu przekrojach stwierdzono
dobry stan ekologiczny, a zadecydowaty o tym temperatura, BZTs
oraz azot Kjeldahla.

STRUGA KONIUSZYN

Struga Koniuszyn o dtugosci 5,4 km jest zrodtowym ciekiem Omul-
wi. Powierzchnia zlewni zajmuje 14,3 km?. Wyplywa ona ze zrodet
powyzej jeziora Koniuszyn. Za zrodtowy obszar zar6wno Strugi
Koniuszyn, jak i Omulwi przyjeto bezodptywowa zlewni¢ Strugi
Napiwodzkiej. Struga ta ginie w piaskach ponizej Napiwody. Praw-
dopodobnie zasila ona podziemnie jezioro Omulew za posrednic-
twem Strugi Koniuszyn (Podzial hydrograficzny Polski 1983).

Zlewnia zbudowana jest z piaskow 1 zwiréw wodnolodowco-
wych. Na takim podlozu wyksztalcity sig¢ gleby ptowe, brunatne
wylugowane i odgornie oglejone wytworzone z piaskow gliniastych
i pylow, charakteryzujace si¢ duza przepuszczalnoscia. W zlewni
Strugi wystgpuja gtownie lasy.

Struga Koniuszyn przeplywa przez mezoregion RoOwning
Mazurska (nalezaca do makroregionu Pojezierze Mazurskie), przez
teren powiatu nidzickiego (gmina Nidzica).

Naterenie zlewni Strugi Koniuszyn utworzono dwa rezerwaty —
Koniuszanka 1 (rezerwat przyrody nieozywionej) potozony na
pétnocny wschod od Nidzicy i Koniuszanka II (rezerwat lesny) koto
miejscowosci Wykno w gminie Nidzica.

Rzeka nie posiada punktowych zrédet zanieczyszczen.

Badania jakosci wod w 2009 roku prowadzono w jednym prze-
kroju pomiarowo-kontrolnym, zlokalizowanym powyzej ujscia do
jeziora Omulew na jednolitej czg$ci wod o nazwie ,,Omulew od Zro-
det do Czarnej”. Jest to ciek laczacy jeziora, a punkt znajduje si¢
w odlegtosci okoto 4 km ponizej matego jeziora Koniuszyn, a 0,5 km
powyzej jeziora Omulew. Poprzednio Struga Koniuszyn byta bada-
naw latach 1979, 199412003 jako doptyw jeziora Omulew, rowniez
w odlegtosci okoto 0,5 km od jeziora. Badania byty prowadzone dwa
razy w roku.

Jednolita cze$¢ wod — Omulew od Zrodet do Czarnej
Lokalizacja przekroju — powyzej ujscia do jeziora Omulew
(109 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o makrofity, fitoplankton,
chlorofil ,,a” i makrobezkrggowce bentosowe.

Badanie makrofitow wykonano 3 wrzesnia 2009 roku. Srednia
szeroko$¢ rzeki badanego odcinka wynosita okoto 6 m, glgbokos¢
siggata przewaznie okoto 0,5 m. Odcinek na catej swej dtugosci byt
zacieniony, ale nie bylo to zacienienie ggste. Dno rzeki byto piasz-
czyste, przeptyw gtadki, koryto nie byto zmodyfikowane. Oba brze-
gi badanego odcinka porosnigte byty lasem mieszanym. W ocenie
uwzgledniono 10 gatunkéw roslin. Brzegi badanego odcinka pora-
stat gtéwnie potocznik waskolistny (Berula erecta) tworzac skupie-
nia na przemian z przetacznikiem bobowniczkiem (Veronica becca-
bunga). W miejscach, gdzie przeplyw byt wolniejszy wystgpowata
w znacznych ilo$ciach rzgsa drobna (Lemna minor). Roslinami

zanurzonymi w miejscach o szybszym przeplywie byty rzgsl dlugo-
szyjkowa (Callitriche cophocarpa) oraz rdestnica wydtuzona (Pota-
mogeton praelongus). Najwigksza powierzchni¢ w obrgbie wyzna-
czonego odcinka zajmowata jezoglowka galezista (Sparganium
erectum). Przy brzegach wystgpowaty niewielkie skupiska turzycy
zaostrzonej (Carex acuta) i palki szerokolistnej (Typha latifolia),
a migdzy nimi niezapominajka btotna (Myosotis palustris) oraz tre-
downik oskrzydlony (Scrophularia umbrosa). Stan ekologiczny jed-
nolitej czgsci wod okreslono jako dobry (MIR=37,3).

Liczba warto- | Wspétczyn-| Wspotczyn-
Nazwa gatunku §ci wskazni- |nik wagowy|nik pokrycia|L*W*P| W*P
kowej (L) W) (P)
Berula erecta 4 2 7 56 | 14
Callitriche cophocarpa 5 2 1 10 2
Myosotis palustris 4 1 1 4 1
Scrophularia umbrosa 4 1 2 8 2
Veronica beccabunga 4 1 4 16 4
Carex acuta 5 1 1 5 1
Lemna minor 2 2 4 16 8
Potamogeton praelongus 6 3 2 36 6
Sparganium erectum 3 1 8 24 8
Typha latifolia 2 2 1 4 2
SUMA 179 | 48
Pozostate gatunki
Solanum dulcamara 1
Alnus glutinosa 1

Badania fitoplanktonu byty prowadzone od wiosny do jesieni
w punkcie potozonym wsréd lasow, pozbawionym doptywu zanie-
czyszczen ze zrodet punktowych i obszarowych z pol uprawnych.
We wszystkich pobranych probkach wystepowaty okrzemki, ktore
zdecydowanie dominowaty w marcu i kwietniu. W marcu stanowity
okoto 95% ogolnej liczby wszystkich organizméw fitoplanktono-
wych, z wyrazng dominacja glonéw z grupy Centriceac — Cyclotella
sp. 1 Stephanodiscus sp. Natomiast w kwietniu stanowity przeszto
70% calej populacji. W miesigcu tym pojawily si¢ sinice, ktore zde-
cydowanie zdominowaty fitoplankton od czerwca do wrze$nia.
Moze to by¢ zwiazane z tym, ze Struga Koniuszyn jest ciekiem
taczacym dwa jeziora — Koniuszyn i Omulew, a pobrana probka to
woda pochodzaca z jeziora Koniuszyn, w ktorym mogt nastapié
zakwit sinicowy. W miesiacu czerwcu najwigksza liczebno$é
osiagnat gatunek Oscillatoria redeckei (ponad 80%), a w lipcu i we
wrzesniu Oscillatoria agardhii. Od kwietnia do lipca i w pazdzierni-
ku zaobserwowano duza réznorodno$é gatunkowa, nawet do 40
gatunkow, co §wiadczy o dobrej jakosci wod rzeki. Oprocz okrze-
mek i sinic w poszczegodlnych miesiacach stwierdzono obecnosé zie-
lenic, bruzdnic, kryptofitow, chryzofitow i euglenin. We wszystkich
probkach wystepowaly zielenice, ktore latem wykazywaty duze
zroznicowanie gatunkowe. Jesienia, w pazdzierniku, ponownie
okrzemki byly w wigkszych iloSciach w stosunku do pozostatych
organizmow fitoplanktonowych. Zanotowano wtedy najnizsza bio-
masg, wynoszaca 0,13 mg/l. W pozostatych probkach rowniez war-
tosci biomasy byly niewysokie; najwigksza stwierdzono w marcu —
2,25 mg/l.

Srednia wartos¢ chlorofilu ,,a” wynosita 8,1 mg/l i wskazywata
na bardzo dobry stan ekologiczny.

Z innych elementow biologicznych w maju 2009 roku wykona-
no badania makrozoobentosu.

Stan ekologiczny na podstawie elementéw biologicznych oce-
niono jako dobry — II klasa ze wzglgdu na makrofity.

Elementy fizykochemiczne w ocenie stanu ekologicznego
spelniaty jedynie rolg wspierajaca elementy biologiczne. Wszystkie
wskazniki odpowiadaty I klasie.
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Klasyfikacja stanu ekologicznego w oparciu o elementy fizyko-
chemiczne wskazuje na I klasg jakosci.

Badane substancje z grupy specyficznych zanieczyszczen syn-
tetycznych i niesyntetycznych nie przekraczaty wartosci granicz-
nych dla stanu dobrego i wyzszego niz dobry.

Klasyfikacja stanu ekologicznego na podstawie elementow
biologicznych i fizykochemicznych oraz substancji szczegélnie
szkodliwych wskazuje na II klas¢ jako$ci wod Strugi Koniuszyn
—stan dobry. O takiej klasie zadecydowal jedynie wskaznik bio-
logiczny — makrofity.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Stan chemiczny okre$lono w oparciu o 30 wskaznikéw chemicznych
—substancji priorytetowych i innych substancji zanieczyszczajacych
(grupa4.114.2). Klasyfikacja stanu chemicznego na podstawie tych
parametroéw jakosci wod wskazuje na stan dobry Strugi Koniuszyn
w punkcie powyzej ujscia do jeziora Omulew.

STAN EKOLOGICZNY I CHEMICZNY WOD STRUGI
KONIUSZYN POWYZEJ UJSCIA DO JEZIORA OMULEW
OKRESLONO JAKO DOBRY.

OMULEW

Omulew jest rzeka Il rzedu, prawobrzeznym doptywem Narwi. Jej
dtugosé, tacznie z jeziorem Omulew, wedlug Podzialu hydrogra-
ficznego Polski (1983), wynosi 113,7 km, w tym w granicach woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego okoto 55 km. Powierzchnia
zlewni calkowitej zajmuje obszar 2052,9 km?. Gornym odcinkiem
Omulwi jest Struga Koniuszyn, wyplywajaca ze zrodel powyzej
jeziora Koniuszyn. Najwigkszymi jej doplywami sa: Czarna,
Rekownica, Sawica, Czarka, Walpusza (lub Watpusz), Lejkowska
Struga i Przezdziecka Struga.

Rzeka przeplywa przez mezoregiony: Roéwning Mazurska (w
granicach wojewodztwa warminsko-mazurskiego), Réwning Kur-
piowska i Doling Dolnej Narwi.

Omulew przeptywa przez tereny gmin: Nidzica, Jedwabno
i Wielbark. Najwigkszymi miejscowosciami potozonymi nad Omul-
wia sa: Kot, Wesotowo, Wesotéwek, Gluch i Wielbark.

Pod wzgledem litologicznym na powierzchni zlewni przewa-
zaja piaski i zwiry wodnolodowcowe. W potnocnej czesci wystepuja
pojedyncze platy piaskéw z domieszka zwirdw i gliny zwatowej, a
w srodkowej i potudniowej — piaski eoliczne tworzace wydmy. Na
calym obszarze znajduja si¢ duze ptaty torfow. W zlewni wystepuja
liczne zaglebienia bezodptywowe. Niektore z nich wypetnione sa
stale woda. Dolina Omulwi na calej dlugosci jest dobrze
wyksztalcona. Miejscami znacznie rozszerza sig, tworzac rozlegte,
podmokte taki. Zlewnia ma charakter rolniczy. Dominuja pola
uprawne oraz taki i pastwiska. Lasy zajmuja stosunkowo mala
powierzchnig. Na terenie zlewni dominuja gleby rdzawe i bielicowe,
wytworzone z piaskow gliniastych i pytow. W dolinach rzecznych
wyksztatcity sig kompleksy gleb glejowych i torfowiska.

Bezposrednio do rzeki kierowane sa $cieki z oczyszczalni
mechaniczno-biologicznej w Wielbarku, wyposazonej w urzadzenia
do chemicznej redukceji fosforu, w ilosci ponad 120 m’/d (wedtug
informacji o korzystaniu ze $rodowiska za 2009 r.). Natomiast
poprzez Kanat Szu¢ odprowadzane sa $cieki z mechaniczno-biolo-
gicznej oczyszczalni w Jedwabnie (przeszto 160 m/d — wedtug
informacji o korzystaniu ze srodowiska za 2009 r.). Oczyszczalnia ta
zostata zmodernizowana w latach 2007-2008.

W 2009 roku badania Omulwi przeprowadzono w jednym prze-
kroju pomiarowo-kontrolnym, w miejscowosci Sgdrowo, opisujacym
jednolita czg§¢ wod o nazwie ,,Omulew od Czarnej do Sawicy
z Sawica od wyptywu z jeziora Szoby Mate”. Punkt ten lezy na terenie
jew ,,Omulew od Sawicy do ujscia” (PLRW200019265499).
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Jednolita cze$¢ wéd — Omulew od Czarnej do Sawicy z Sawica od
wyptywu z jeziora Szoby Mate
Lokalizacja przekroju — Sedrowo (60,9 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o chlorofil ,,a” i makrobez-
kregowce bentosowe.

Zawarto$¢ chlorofilu,,a” wskazywata na bardzo dobry stan eko-
logiczny badanej rzeki (warto$¢ $rednia wynosita 6,9 pg/l).

Z innych elementoéw biologicznych w maju 2009 roku wykona-
no badania makrozoobentosu.

Stan ekologiczny na podstawie elementéw biologicznych oce-
niono jako bardzo dobry — I klasa ze wzgledu na chlorofil ,,a”.

Wigkszos$¢ badanych elementdéw fizykochemicznych spetniata
wymogi I klasy. Jedynie azot Kjeldahla (1,25 mg N/I) i ogdlny
wegiel organiczny (11,4 mg C/1) wskazywaty na II klasg.

Stan ekologiczny badanej jednolitej czesci okreslono jako
dobry. Zadecydowaly o tym tylko dwa parametry fizykoche-
miczne — azot Kjeldahla i ogélny wegiel organiczny.

Poprzednie badania rzeki Omulew w tym punkcie prowadzono
w 2008 roku i wowczas stwierdzono dobry stan ekologiczny, o czym
zadecydowato, oprocz azotu Kjeldahla i OWO, stgzenie fosforu
ogolnego. Porownujac maksymalne i $rednie wartosci fosforu ogél-
nego z lat 2008 12009 stwierdzono ich obnizenie. W 2008 roku mak-
symalna warto$¢ wynosita 0,295, a srednia— 0,198 mg P/, natomiast
w 2009 roku — 0,198 i 0,159 mg P/I. W 2009 roku fosfor ogdlny
spelniat normy I klasy.

WKRA (NIDA — DZIAEDOWKA — WKRA)

Wkra jest rzeka III rzedu, prawobrzeznym doplywem Narwi. Jej
dhugos¢ wynosi 249,1 km, w tym w granicach wojewodztwa war-
minsko-mazurskiego okoto 70 km. Zlewnia zajmuje powierzchnig
5322,1 km?.

Wkra w gornym biegu nosi nazwg Nida, w okolicy Dzialdowa
zwana jest Dzialdowka, a od Zuromina do ujécia nazwana jest Wkra.
Rzeka bierze poczatek w zmeliorowanych bagnach na wschod od
jeziora Kownatki. Dolina rzeki w wielu miejscach pocigta jest ggsta
siecig rowow melioracyjnych i wystepuja tu liczne doty potorfowe.
Potnocna czg$¢ zlewni pokrywaja przewaznie piaski sandrowe ze
zwirami oraz piaski lodowcowe. Ponizej Dzialdowa zlewnia zbudo-
wana jest z piaskow i glin zwatowych, miejscami z domieszka zwi-
réw. Na takim podlozu wyksztalcily si¢ przede wszystkim gleby
ptowe i brunatne wylugowane, a w dolinach rzek kompleksy gleb
glejowych. W strukturze uzytkowania terenu zlewni wyraznie prze-
wazaja grunty orne.

W wojewodztwie warminsko-mazurskim rzeka przeptywa
przez tereny powiatow nidzickiego i dziatdowskiego.

Glownym punktowym zrodtem zanieczyszczenia Wkry sa $cie-
ki z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni dla Nidzicy, zlokalizo-
wanej w Piatkach, odprowadzane bezposrednio w ilosci okoto
2700 m*/d (wg informacji o korzystaniu ze sSrodowiska za [ potrocze
2009 r.). Oczyszczalnia posiada urzadzenia do chemicznej redukcji
zwiazkéw fosforu. Mniejsze ilosci Sciekow kierowane sa poprzez
row melioracyjny z mechaniczno-biologicznej oczyszczalni w Za-
grzewie oraz z oczyszczalni Zespotu Szkot Rolniczych w Grodkach
(odpowiednio 26124 m>/d— wedlug informacji o korzystaniu ze $ro-
dowiska za I potrocze 2009 r.).

Badania jakosci wod prowadzono w 2009 roku w dwoch prze-
krojach pomiarowo-kontrolnych:

— Zalesie — Krokowo, reprezentujacym jednolita cz¢$¢ waod

o nazwie ,Nida od zrdédet do doptywu z Zagrzewa”
(w ramach monitoringu operacyjnego),

— Dzialdowo (Kisiny), reprezentujacym jednolita czg§¢ wod
o nazwie ,,Nida od doplywu z Zagrzewa do potaczenia ze
Szkotdéwka bez Szkotowki” (w ramach monitoringu diagno-
stycznego).



Jednolita cze$¢ wéd — Nida od zrodet do doptywu z Zagrzewa
Lokalizacja przekroju — Zalesie — Krokowo (224,3 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Zawarto$¢ chlorofilu ,,a” byta niska — §rednie roczne st¢zenie odpo-
wiadato I klasie jakosci wod. Wigkszos¢ wskaznikow fizykoche-
micznych miescita si¢ w granicach norm I klasy, tylko azot Kjeldah-
la i fosfor ogo6lny przekraczaty normy okreslone dla I klasy jakos$ci
wod.

Stan ekologiczny wod WKkry w przekroju Zalesie — Krokowo
oraz reprezentowanej przez ten punkt jednolitej czesci wod
»Nida od zrodel do doplywu z Zagrzewa” okreslono jako dobry
ze wzgledu na azot Kjeldahla i fosfor ogolny.

Badania Wkry w przekroju Zalesie — Krokowo prowadzono
réwniez w 2008 roku. Zanotowano wtedy nieco wyzsze niz w 2009
roku wartosci niektéorych wskaznikdw zanieczyszczen: fosforu
ogo6lnego — 0,48 mg P/l (poza norma dla II klasy), azotu amonowego
—0,86 mg N/I (Il klasa), BZTs5 — 3,9 mg Oy/I (I klasa) i OWO — 14,3
mg C/1 (Il klasa).

Jednolita cze¢$¢ wod — Nida od doptywu z Zagrzewa do potaczenia
ze Szkotowka bez Szkotowki
Lokalizacja przekroju — Dzialdowo — Kisiny (204,6 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Klasyfikacje elementow biologicznych przeprowadzono w oparciu
o makrofity i chlorofil ,,a”. W maju 2009 roku przeprowadzono row-
niez pobdr probek i analiz¢ makrozoobentosu. Badano takze bioce-
nozg fitoplanktonu.

Badania makrofitéw wykonano 1 wrzesnia 2009 roku. Badany
odcinek rzeki otoczony byl polami, zacienienie w jego obrgbie nie
wystgpowato. Szeroko$¢ rzeki na badanym odcinku miescila sig
w granicach 5-10 m, glgbokos¢ od 0,5 do powyzej 1 m. Substrat dna
tworzyt gtownie piasek, w niewielkiej ilo§ci mut. Przeptyw rzeki byt
gltadki, a koryto niezmodyfikowane. Wsrdd roslin zanurzonych
badanego odcinka najczesciej spotykanym gatunkiem byta rdestnica
kedzierzawa (Potamogeton crispus), nieco mniejszy wspolczynnik
pokrycia miata rdestnica grzebieniasta (Potamogeton pectinatus),
gatunki o szerokiej skali ekologicznej, ale preferujace gldwnie wody
eutroficzne. Obficie wystgpujacym gatunkiem przytwierdzonym do
dna, o liSciach ptywajacych byt grazel zotty (Nuphar lutea). Drobne
gatunki pleustonowe reprezentowaty 3 gatunki: rz¢sa drobna (Lem-
na minor), rzgsa garbata (Lemna gibba) oraz rzgsa trojrowkowa
(Lemna trisulca). Wsréd gatunkéw szuwarowych dominowaty
zwarte tany manny jadalnej (Glyceria fluitans) oraz mozgi trzcino-
watej (Phalaris arundinacea). Z ro$lin wodno-blotnych, towa-
rzyszacych szuwarowi, przewazaty niezapominajka btotna (Myoso-
tis palustris) oraz potocznik waskolistny (Berula erecta). Stan eko-
logiczny badanej jednolitej czg$ci wod obliczony wedtug Makrofi-
towego Indeksu Rzecznego miesci sig¢ w granicach okre$lonych dla
dobrego stanu ekologicznego (MIR= 35,0).

Liczba war- | Wspétczyn- | Wspotczyn-
Nazwa gatunku | tosci wskaz- | nik wagowy | nik pokrycia |L*W*P| W*P
nikowej (L) (W) (P)
Berula erecta 4 2 3 24 6
Mentha aquatica 5 1 2 10 2
Myosotis palustris 4 1 3 12 | 3
Nuphar lutea 4 2 5 40 | 10
Rorippa amphibia 3 1 1 3 1
Scrophularia umbrosa 4 1 2 8 2
Stachys palustris 2 1 1 2 1
Veronica beccabunga 4 1 2 8 2
Elodea canadensis 5 2 2 20 4
Glyceria fluitans 5 2 4 40 | 8

Liczba war- | Wspoétczyn- | Wspotczyn-
Nazwa gatunku | tosci wskaz- | nik wagowy | nik pokrycia |L*W*P| W*P
nikowej (L) (W) (P)
Lemna gibba 1 3 2 6 6
Lemna minor 2 2 2 8 4
Lemna trisulca 4 2 2 16 4
Phalaris arundinacea 2 1 3 6 3
Potamogeton crispus 4 2 6 48 | 12
Zc;tamogeton pectina- 1 1 4 4 4
Sparganium erectum 3 1 6 18 | 6
SUMA 273 | 78
Pozostate gatunki
Epilobium hirsutum 1
Lycopus europaeus 1

Srednie roczne stezenie chlorofilu ,,a” wskazywato na I klasg
jakosci wod — 11,7 pg/l.

Sktad i liczebnos¢ fitoplanktonu byty typowe dla wod czystych.
Zwraca uwagg duza roznorodnos$¢ gatunkowa w sezonie wegetacyj-
nym przy niewielkiej biomasie (od 0,3 do 3,59 mg/l). W kwietniu
odnotowano najwyzsza koncentracj¢ biomasy i najwigksze zr6zni-
cowanie gatunkowe (34 taksony). W catym okresie badawczym fito-
plankton byt zdominowany przez okrzemki. Ich udzial w ogdlnej
liczbie organizméw fitoplanktonowych w kwietniu siggat 95%.
W lipcu pojawily sig gatunki charakterystyczne dla wod eutroficz-
nych — nitkowate sinice (30,7% liczby organizmoéw fitoplanktono-
wych). W czerwcu i w pazdzierniku sinice wystgpowaty w zniko-
mych ilosciach. We wszystkich miesiacach pojawialy sig zielenice
(najwigcej w czerwecu—22%), do czerwca rowniez eugleniny. W nie-
ktorych miesiacach wystgpowaty kryptofity, w marcu ztotowiciow-
ce, a w lipcu — bruzdnice.

Analiza fitoplanktonu wskazuje, ze biocenoz¢ zdecydowanie
opanowaty saprokseny, wskazujace na stabe zanieczyszczenie wod
Wkry w badanym przekroju.

Elementy fizykochemiczne, wspierajace elementy biologiczne,
wskazywaly na dobry stan ekologiczny. Drugiej klasie jakosci wod
odpowiadaty wartosci azotu Kjeldahla, ChZT-Mn oraz fosforu ogél-
nego. Wartosci pozostalych wskaznikow fizykochemicznych mie-
$city si¢ w granicach norm I klasy.

Wszystkie stgzenia oznaczanych 14. substancji z grupy szcze-
golnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (specyficznych zanie-
czyszezen syntetycznych i niesyntetycznych) przyjmowaty wartosci
wiasciwe dla stanu dobrego i wyzszego niz dobry.

Ocena ogélna wskazuje na dobry stan ekologiczny z uwagi
na makrofity oraz wskazniki fizykochemiczne: ChZT-Mn, azot
Kjeldahla oraz fosfor ogdlny.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Oceng stanu chemicznego oparto na badaniach 30. substancji priory-
tetowych oraz innych substancji zanieczyszczajacych (grupa 4.1
i4.2). Wszystkie wartosci byly nizsze od wartosci granicznych dla
stanu dobrego.

Stan chemiczny jednolitej czeSci wéd, na podstawie nie-
pelnych danych, oceniono jako dobry.

STAN JEDNOLITEJ CZESCI WOD NIDA OD DOPLYWU
Z ZAGRZEWA DO POLACZENIA ZE SZKOTOWKA BEZ
SZKOTOWKI OCENIONO JAKO DOBRY.

DRWECA

Drweca jest prawobrzeznym doptywem Wisty o dtugosci 207,2
km i powierzchni zlewni 5343,5 km?. Dhugo$¢ rzeki na terenie woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego wynosi ok. 95 km. Zrodta rzeki
znajduja si¢ w okolicach miejscowosci Drweck w rejonie Wzgorz
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Dylewskich na wysoko$ci 192 m n.p.m. Najwigkszymi doptywami
Drwecy w wojewddztwie warminsko-mazurskim sa: Grabiczek,
Poburzanka, Gizela, Sandela, Wel, Itawka i Struga Radomno.
W gérnym biegu rzeka przeptywa przez jeziora Ostrowin i
Drweckie.

Drweca stanowi atrakcyjny szlak turystyki wodnej, ktory
poprzez kanaty i jeziora taczy si¢ z innymi szlakami wodnymi, jak:
Kanat Elblaski, jezioro Jeziorak oraz jeziora brodnickie.

W granicach zlewni Drwecy znajduje sig cz¢$¢ Parku Krajobra-
zowego Pojezierza Itawskiego 1 Parku Krajobrazowego Wzgorz
Dylewskich. Ponadto na tym terenie utworzono rezerwaty przyrody:
Dylewo, Jezioro Czarne, Jezioro lgi, Jezioro Jasne, Jezioro Francu-
skie, Niedzwiedzie Wielkie, Rzeka Drweca, Sottysek i Sosny Tabor-
skie. Rzeka jest najwigkszym w kraju ichtiologicznym rezerwatem
przyrodniczym, majacym na celu ochrong miejsc tarliskowych ryb
lososiowatych. Rezerwat Drwecy obejmuje rowniez niektore jej
doplywy (Grabiczek z Dylewka i odcinki Gizeli, [tawki, Elszki) oraz
jeziora (Ostrowin i Drweckie).

Krajobraz zlewni rzeki jest bardzo urozmaicony i malowniczy.
Jest to obszar wystgpowania pagorkéw 1 wzgorz w postaci moren
czotowych o deniwelacjach dochodzacych do 100 m. Najwyzszym
wzniesieniem jest Dylewska Gora o wysokos$ci 312 mn.p.m. Wystg-
puja tu rowniez liczne jeziora pochodzenia polodowcowego.

Ze wzgledu na swoje walory krajobrazowo-przyrodnicze
obszar ten jest predysponowany do znaczniejszego rozwoju turystki,
rekreacji 1 wypoczynku.

Zlewnia Drwegcy zbudowana jest gtownie z glin zwalowych
oraz piaskoéw i zwiréw wodnolodowcowych. W obnizeniach terenu
wystepuja licznie torfowiska. Na takim podlozu wyksztalcity sig
gléwnie gleby brunatne, bielicowe, a w obnizeniach terenu gleby
hydrogeniczne.

W strukturze uzytkowania terenu dominuja grunty orne. Laki
i pastwiska wystepuja gtownie w obrebie dolin rzecznych. Najwigk-
sze kompleksy lesne znajduja si¢ w potnocnej i wschodniej czesci
zlewni.

W gérnym odcinku Drweca jest odbiornikiem $ciekéw z licz-
nych zrodet zanieczyszczen, z ktorych najwazniejsze to:

— mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia w Tyrowie, odpro-

wadzajaca $cieki w ilosci okoto 7000 m3/d,

— mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia w Samborowie,

odprowadzajaca poprzez Kanat B $cieki w ilosci 80 m’/d,

— mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia w Szyldaku, odpro-

wadzajaca okoto 55 m’/d.
Na rzece Drwgcy ustanowiono 4 jednolite czgsci wod. W roku
2009 jakos¢ Drwecy kontrolowano w 2 przekrojach pomiaro-
wo-kontrolnych zlokalizowanych na nastgpujacych jednolitych czg-
$ciach wad:
— ppk Ostréda — Drweca do Jeziora Drweckiego z jeziorem
Ostrowin — monitoring operacyjny

— ppk Samborowo — Drweca od poczatku do konca Jeziora
Drweckiego, bez Kanatu Elblaskiego i Ostrodzkiego —
monitoring diagnostyczny.

Jednolita czes¢ wéd — Drweca do Jeziora Drweckiego z jeziorem
Ostrowin
Lokalizacja przekroju — Ostroda (179,7 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednioroczne stezenie chlorofilu ,,a” odpowiadato I klasie.

Badanie makrofitow w miejscowosci Ostréda wykonano
22.07.2009 roku. Dtugo$¢ odcinka badawczego wynosita 100 m.
Zacienienie wystgpowato po obu stronach badanego odcinka. Szero-
kos¢ rzeki miescita si¢ w przedziale 5-10 m, glgbokos$¢ przekraczata
1 m. Gtéwnym substratem dna byty gtazy i kamienie, w niewielkim
stopniu wystgpowaly otoczaki, zwir, piasek i mut; typ przeptywu —
wartki. Czgsciowo wybetonowany brzeg koryta.
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Stan ekologiczny cieku oceniono jako dobry (MIR —36,6). Naj-
wigksza powierzchni¢ badanego odcinka pokrywaty grazel zotty
(Nuphar lutea) 1 strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia).

Liczba war- | Wspotczyn-| Wspotczyn-
Nazwa gatunku tosci wska- |nik wagowy |nik pokrycia| L“W*P | W*P

znikowe;j (L) (w) (P)
Berula erecta 4 2 1 8 2
Nuphar lutea 4 2 7 56 14
Rumex hydrolapatum 4 1 1 4 1
Veronica beccabunga 4 1 2 8 2
Glyceria maxima 3 1 3 9 3
Iris pseudoacorus 6 2 1 12 2
Lemna minor 2 2 2 8 4
Lemna trisulca 4 2 2 16 4
Potamogeton berchtoldii 5 2 2 20 4
Sagittaria sagittifolia 4 2 8 64 16
SUMA 205 | 56

Sposréd badanych wskaznikow fizykochemicznych, wspie-
rajacych elementy biologiczne, zdecydowana wigkszos¢ spetniata
kryteria I klasy. Jednak obnizona w okresie letnim koncentracja tle-
nu rozpuszczonego oraz przekraczajaca granicg Il klasy wartos$c¢ ste-
zenia azotu Kjeldahla, zadecydowata o wyznaczeniu umiarkowa-
nego stanu ekologicznego.

Jednolita cze$¢ wod — Drweca od poczatku do konca Jeziora Drwec-
kiego, bez Kanatu Elblaskiego i Ostrodzkiego
Lokalizacja przekroju — Samborowo (164,7 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Warto$¢ srednia z pomiarow chlorofilu ,,a” uzyskanych w ciagu roku
kwalifikowata przekroj do I klasy.

Badania makrofitow w miejscowosci Samborowo wykonano
22.07.2009 roku. Dtugo$¢ odcinka badawczego wynosita 100 m.
Zacienienie wystgpowato po obu stronach odcinka badanego. Szero-
kos¢ rzeki miescita si¢ w przedziale 10-20 m, glgbokos¢ siggata 1 m.
Gloéwnym substratem dna byt piasek i mul, w niewielkim stopniu
wystepowaly takze glazy i kamienie, typ przeptywu — gtadki. Czg-
$ciowo profilowane koryto.

Stan ekologiczny cieku na podstawie makrofitow oceniono
jako dobry (MIR — 35,75). Najwigksza powierzchni¢ badanego
odcinka pokrywaly: rogatek sztywny (Ceratophyllum demersum),
rdestnica $cie$niona (Potamogeton compresus), rdestnica stgpiona
(Potamogeton obtusifolius), rdestnica przeszyta (Potamogeton per-
foliatus) oraz strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia).

Liczba war- \Wspotczyn-| Wspotczyn
Nazwa gatunku tosci wska- | nik wago- | nik pokry- |L*W*P| W*P

znikowej (L)| wy (W) cia (P)
Ceratophyllum demersum 2 3 4 32 12
Mentha aquatica 5 1 1 5 1
Nuphar lutea 4 2 2 16 4
Rumex hydrolapatum 4 1 1 4 1
Sium latifolium 7 1 1 7 1
Acorus calamus 2 3 1 6 3
Glyceria maxima 3 1 2 6 2
Hydrocharis morsus — ranae 6 2 2 24 4
Lemna minor 2 2 2 8 4
Potamogeton berchtoldii 5 2 2 20 4
Potamogeton compresus 4 2 4 32 8
Potamogeton obtusifolius 5 2 4 40 8
Potamogeton perfoliatus 4 2 4 21 8
Sagittaria sagittifolia 4 2 4 32 8




Liczba war-|Wspétczyn-| Wspotczyn
Nazwa gatunku tosci wska- | nik wago- | nik pokry- |L*W*P| W*P
Znikowej (L)| wy (W) cia (P)
Sparganium erectum 3 1 3 9 3
Spirodela polyrhiza 2 2 1 4 2
Typha latifolia 2 2 2 4
Typha angustifolia 3 2 2 12 4
SUMA 286 | 80
Pozostate gatunki
Phragmites australis ‘ ‘ ‘ 3 ‘ ‘

Proby makrobezkrggowcow bentosowych pobrano 04.05.2009
roku. W o$miu podprébach (do wymaganych pigciu podprob dobra-
no dodatkowo trzy podpréby) ilos¢ wszystkich gatunkéw zoobento-
su wynosita 459. Najliczniejsze byly: rzad chruscikoéw (Trichoptera
—200 osobnikow) oraz gromada slimakow (Gastropoda — 180 osob-
nikdw). W mniejszych ilosciach wystepowaly: matze (Bivalvia),
skaposzczety (Oligochaeta), pijawki (Hirudineae), wazki (Odona-
ta), pluskwiaki roznoskrzydte (Heteroptera), chrzaszcze (Coelopte-
ra) oraz muchowki (Diptera — Simuliidae).

Wigkszos¢ analizowanych wskaznikoéw fizykochemicznych
spetniata wymogi I klasy. Jedynie wartosci BZTs, ChZT-Mn i azotu
Kjeldahla odpowiadaty II klasie. Dwa wskazniki przekroczyty gra-
nice norm II klasy: tlen rozpuszczony (w okresie letnim) oraz
ChZT-Cr.

Z grupy wskaznikow substancji szczeg6lnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syntetyczne
iniesyntetyczne), zaden z parametrow nie przekroczyt granicy stanu
dobrego.

Stan ekologiczny wéd Drwecy w profilu Samborowo okre-
Slono jako umiarkowany ze wzgledu na ChZT-Cr oraz niskie
stezenie tlenu.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Analiza zawarto$ci substancji priorytetowych i innych substancji
zanieczyszczajacych (grupa 4.1 i 4.2) wykazata, Ze rzeka spelnia
wymogi dobrego stanu chemicznego. Zaden ze wskaznikow nie
przekraczat wielkos$ci dopuszczalnych.

UMIARKOWANY STAN EKOLOGICZNY I DOBRY STAN
CHEMICZNY WSKAZUJA NA ZLY STAN JEDNOLITEJ
CZESCI WOD DRWECA OD POCZATKU DO KONCA
JEZIORA DRWECKIEGO, BEZ KANALU ELBLASKIEGO
1 OSTRODZKIEGO.

WEL
Wel jest rzeka 111 rzgdu, lewobrzeznym doptywem Drwecy o dtugo-

$ci 98,5 km i powierzchni zlewni 810,1 km . Zrédta rzeki znajduja
si¢ w strefie brzeznej Garbu Lubawskiego, w poblizu miejscowosci
Bartki. Wel przeptywa przez szereg jezior: Dabrowa Wielka, Dabro-
wa Mata, Rumian, Zarybinek, Tarczynskie, Grady, Zakrocz, Lidz-
barskie. Najwigkszym doptywem WIi jest Pto$niczanka.

Rzeka przeptywa przez mezoregiony — Garb Lubawski i Row-
ning Urszulewska, a przy ujsciu — Doling Drwgcy, nalezace do
makroregionu — Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie. W gérnym
i srodkowym biegu zlewnia Wli zbudowana jest z glin zwatowych,
piaskow i zwiréw wodnolodowcowych, miejscami wystepuja torfy,
w dolnym biegu — gliny zwatowe, mady, piaski i zwiry rzeczne. Na
takim podtozu wyksztalcily sig gleby ptowe, brunatne wytugowane,
a w dolinach rzeki miejscami wystegpuja gleby hydromorficzne —
kompleksy gleb glejowych i gleby torfowisk niskich i wysokich.
W strukturze uzytkowania terenu dominuja grunty orne, na mniej-
szym obszarze wystgpuja lasy iglaste i mieszane oraz uzytki zielone.

Wel przeptywa przez tereny powiatow: ostrodzkiego,
dziatdowskiego, nowomiejskiego (gminy: Dabréwno, Rybno, Lidz-
bark Welski, Grodziczno, Nowe Miasto Lubawskie).

Rzeka zanieczyszczana jest gtownie $ciekami z oczyszczalni
w Lidzbarku Welskim i Rybnie (odpowiednio ok. 560 m’/d i 460
m’/d Sciekow wedhug informacji o korzystaniu ze $rodowiska za
Ipotrocze 20091.) oraz z Dabrowna (ok. 230 m’/d wedhug informacji
o korzystaniu ze srodowiska za 2008 r). Mniejsze ilosci sciekow rze-
ka odbiera z oczyszczalni Spotdzielni Mleczarskiej w Lidzbarku
Welskim (ok. 13 m’/d wedhug informacji o korzystaniu ze $srodowi-
ska za [ potrocze 2009 r.). W zlewni Wi znajduje sig kilka gorzelni
(w Szczuplinach, Koszelewkach, Tuczkach, Ciborzu, Chetstach),
w ktorych wody pochtodnicze najczgsciej kraza w obiegu zamknig-
tym, a $cieki technologiczne i socjalno-bytowe wywozone sa okre-
sowo na oczyszczalnie w Lidzbarku, Rybnie lub Uzdowie.

Badania jakosci wod rzeki przeprowadzono w 2009 roku
w trzech przekrojach pomiarowo-kontrolnych: Tuczki, Trzcin,
Bratian.

Jednolita czes¢ wod — Wel do jez. Grady
Lokalizacja przekroju — Tuczki (70 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednie roczne stezenie chlorofilu ,,a” odpowiadato I1T klasie jakosci
wod — wynosito 35,3 pg/l.

Wigkszos¢ wskaznikow fizykochemicznych przyjmowata
niskie warto$ci w granicach I klasy, tylko azot Kjeldahla odpowiadat
T klasie, a BZTs we wrzesniu nawet przekroczyto normg dla I klasy
jakosci wod.

Stan ekologiczny WIi w Tuczkach oraz jednolitej czeSci wod
»Wel do jez. Grady” oceniono jako umiarkowany. Wskaznika-
mi obnizajacymi jakos¢ wéd byly BZTs i chlorofil ,,a”.

Jednolita czes¢ wod — Wel od doptywu z Mitostajek do doptywu
spod Mroczna
Lokalizacja przekroju — Trzcin (20 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Zawarto$¢ chlorofilu ,,a” wskazywata na bardzo dobry stan ekolo-
giczny (Srednie stgzenie — 5,5 pg/l).

Elementy fizykochemiczne wskazywaly na bardzo dobra
jakos¢ wad (I klasa), tylko azot Kjeldahla nieznacznie przekraczat
normg I klasy.

Ocena ogodlna wskazuje na dobry stan ekologiczny wéd Wli
w miejscowosci Trzcin oraz jednolitej czeSci wod ,,Wel od
doplywu z Milostajek do doplywu spod Mroczna” z uwagi na
azot Kjeldahla.

Jednolita czes¢ wod — Wel od doptywu spod Mroczna do ujscia
Lokalizacja przekroju — Bratian (0,5 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednie roczne stezenie chlorofilu,,a” byto niskie, w granicach I kla-
sy jakosci wod.

Wsrdéd elementow fizykochemicznych tylko azot Kjeldahla
przekraczat granicg norm I klasy jako$ci wod, pozostate miescity si¢
w normach dla I klasy.

Stan ekologiczny wod WIi w Bratianie oraz jednolitej czesci
wod ,,Wel od doplywu spod Mroczna do ujscia” oceniono jako
dobry z uwagi na azot Kjeldahla.

W 2007 roku badano rzek¢ Wel w tych samych przekrojach
pomiarowych, co w 2009 roku. Wszystkie oznaczane parametry
fizykochemiczne przyjmowaty wtedy podobne wartosci, jak w 2009
roku, tylko wartosci BZT5 byly nieco wyzsze, cho¢ miescity si¢
w granicach aktualnych norm II klasy jako$ci wod.

GIZELA

Gizela jest rzeka III rzgdu, lewobrzeznym doptywem Drwecy. Jej
dhugos$¢ wynosi okoto 20 km, a zlewnia zajmuje powierzchnig
70.4 km?. Gizela wyplywa z poétnocnej czgsci Wzgorz Dylewskich,
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a nastgpnie plynie w kierunku pétnocno-zachodnim i uchodzi do
Drwecy w jej 156,2 km.

Rzeka przeptywa przez mezoregiony — Garb Lubawski i Doling
Drwecy, wehodzace w sktad makroregionu Pojezierze Chetmin-
sko-Dobrzynskie.

Gizela plynie przez teren powiatdw ostrodzkiego (gmina Ostro-
da) i itawskiego (gmina Lubawa), a takze jest rzeka graniczna
pomigdzy gminami — Ostroda i Lubawa. Wzdhuz jej brzegow
potozone sa nastgpujace wsie: Glaznoty, Zajaczki i Giertoz.

Zlewniarzeki zbudowana jest z glin zwatowych oraz z piaskow,
miejscami z domieszka zwirdw. Powstaly tu gtdwnie gleby plowe
i brunatne, charakteryzujace si¢ zréznicowana przepuszczalnoscia.
W strukturze uzytkowania zlewni wyraznie dominuja grunty orne.

Gizela nie posiada bezposrednich punktowych zrodet zanie-
czyszczen, natomiast posrednio, poprzez ciek naturalny i rowy melio-
racyjne, odprowadzane sa do jej wod oczyszczone $cieki z mechanicz-
no-biologicznych oczyszczalni w Balcynach i Zajaczkach (odpo-
wiednio: 20124 m*/d - wedtug informacji o korzystaniu ze srodowi-
ska za I potrocze 2009 r.) oraz Lipowie (2,6 m’/d — $rednia z 11
potrocza 2009 r.). Powyzej badanego przekroju do rzeki nie dopty-
waja zanieczyszczenia ze zrodet punktowych.

W 2009 roku badania jakosci wod prowadzano w ramach moni-
toringu diagnostycznego w jednym przekroju pomiarowo-kontrol-
nym, zlokalizowanym w miejscowos$ci Zajaczki, na jednolitej czgsci
wod ,,Gizela”.

Jednolita czes¢ wod — Gizela
Lokalizacja przekroju — Zajaczki (14 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Klasyfikacje elementow biologicznych przeprowadzono w oparciu
o makrofity i chlorofil ,,a”.

Badanie zawartosci chlorofilu ,,a” wskazuje na bardzo dobry
stan ekologiczny. Warto$¢ srednia wynosita 2,0 pg/l.

Badanie stanu ekologicznego wod Gizeli w Zajaczkach na pod-
stawie makrofitow przeprowadzono 2 lipca 2009 roku. Makrofitowy
Indeks Rzeczny (MIR= 46,6) wskazuje na bardzo dobry stan ekolo-
giczny badanej jednolitej czg$ci wod. Usredniona szerokos¢ stume-
trowego odcinka rzeki, na ktérym przeprowadzono badanie wyno-
sita 2 m. Glgbokos¢ siggata od 0,25 do 5,0 m. Wzdtuz obu brzegéw
rzeki wystgpowaly pola i tylko wysoki szuwar powodowat czgscio-
we zacienienie. Substrat dna stanowit w wigkszosci piasek, w nie-
wielkiej ilo$ci mut oraz otoczaki i zwir. Przeptyw rzeki byt gtadki.
Wsrod roslinnosci najwigkszy wspotczynnik pokrycia miata
moczarka kanadyjska (Elodea canadensis), gatunek o szerokiej tole-
rancji ekologicznej, zasiedlajacy wody od oligo- do eutroficznych
i podloza od mineralnych po organiczne. Rosliny o liSciach
pltywajacych reprezentowat wylacznie rdest ziemno-wodny (Poly-
gonum amphibium, fo. natans), ktdrego stopien pokrycia byt nie-
wielki. W obrgbie badanego odcinka wystgpowato wiele gatunkow
szuwarowych, sposrod ktorych najwigkszy wspotczynnik pokrycia
miala turzyca zaostrzona (Carex acuta), nast¢pnie tr¢gdownik
oskrzydlony (Scrophularia umbrosa), marek szerokolistny (Sium
latifolium), manna jadalna (Glyceria fluitans) oraz mozga trzcino-
wata (Phalaris arundinacea).

Liczba war- |Wspotczyn-| Wspotczyn-
Nazwa gatunku tosci wskaz- |nik wagowy| nik pokrycia | L*W*P | W*P
nikowej (L) W) (P)
Myosotis palustris 4 1 2 8 2
Polygonum amphibium 4 1 1 4 1
Scrophularia umbrosa 4 1 4 16 4
Sium latifolium 7 1 4 28 4
Veronica anagalis-aquatica 4 2 3 24 6
Veronica beccabunga 4 1 3 12 3
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Liczba war- |Wspotczyn-| Wspotczyn-
Nazwa gatunku tosci wskaz- |nik wagowy| nik pokrycia | L*W*P | W*P
nikowej (L) W) (P)
Carex acuta 5 1 5 25 5
Carex vesicaria 6 2 1 12 2
Elodea canadensis 5 2 6 60 12
Glyceria fluitans 5 2 3 30 6
Phalaris arundinacea 2 1 3 6 3
Sparganium erectum 3 1 1 3 1
Nasturtium officinale 5 2 1 10 2
SUMA 238 | 51
Pozostate gatunki
Scirpus sylvaticus 2
Filipendula ulmaria 4
Epilobium hirsutum 1
Salix rosmarinifolia 1
Galium palustre 1
Cirsium oleraceum 1

W maju 2009 roku wykonano badania makrozoobentosu.

W ocenie stanu ekologicznego elementy fizykochemiczne
pehily rolg wspierajaca elementy biologiczne. Prawie wszystkie
badane wskazniki fizykochemiczne spelnialy wymagania I klasy
jakosci, jedynie dwa wskazniki odpowiadaty klasie II — azot Kjel-
dahla (wartos¢ percentyla wynosita 1,49 mg N/1) oraz azot azotano-
wy (warto$¢ percentyla — 3,31 mg N/I). Na podstawie elementow
fizykochemicznych stan ekologiczny Gizeli w Zajaczkach okreslo-
no jako dobry — II klasa.

Wszystkie oznaczane substancje z grupy szczegdlnie szkodli-
wych dla srodowiska wodnego (specyficzne zanieczyszczenia syn-
tetyczne i niesyntetyczne) miescity si¢ w granicach norm dla stanu
dobrego i wyzszego niz dobry.

Klasyfikacja stanu ekologicznego wod Gizeli w Zajaczkach
na podstawie elementéow biologicznych i fizykochemicznych
oraz substancji szkodliwych wskazuje na stan dobry, o czym
zadecydowaly dwa wskazniki — azot Kjeldahla oraz azot
azotanowy.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Stan chemiczny okreslono na podstawie badan 30. wskaznikow che-
micznych — substancji priorytetowych i innych substancji zanie-
czyszczajacych (z grupy 4.1 i 4.2). Wartosci tych wskaznikow,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych norm, wskazuja na
dobry stan chemiczny wod Gizeli w Zajaczkach.

STAN EKOLOGICZNY I CHEMICZNY WOD GIZELI
W ZAJACZKACH OCENIONO JAKO DOBRY.

Gizela w Zajaczkach badana byta poprzednio w 2002 roku.
Zawarto$¢ chlorofilu ,,a”, a takze substancji organicznych oraz
zwiazkéw azotu i fosforu ksztaltowaty sig wowczas na podobnym
poziomie, jak w 2009 roku.

PASEEKA

Pasteka o dtugosci 186,62 km (MPHP) i powierzchni zlewni 2294,5
km? jestrzekalrzeduijednym znajwazniejszych doptywow Zalewu
Wislanego. Przeptyw $redni w przekroju ujsciowym wynosi 16,75
m’/s. Zrodta rzeki znajduja si¢ na wysokosci 157 m n.p.m. na Poje-
zierzu Olsztynskim w okolicach Olsztynka w poblizu miejscowos$ci
Gryzliny.

Na znacznych odcinkach Paslgka ptynie w glgbokich dolinach
erozyjnych o charakterze wawozoéw. Rzeka w swym biegu
przeptywa przezkilka jezior. W dolnym odcinku Pasteki znajduje sig
zbiornik zaporowy o powierzchni 240 ha, nazywany Jeziorem Pierz-



chalskim. Jest to obszar o wyjatkowych walorach krajobrazowych
i przyrodniczych. Ujsciowy odcinek rzeki, znajdujacy si¢ na
Wybrzezu Staropruskim, jest w cofce Zalewu Wislanego i posiada
waly przeciwpowodziowe. Narzece Pastece znajduje si¢ 5 elektrow-
ni wodnych. Najwigksza z nich jest elektrownia w Pierzchatach.

Zbiornik Pierzchalski zostal utworzony w 1916 roku przez spig-
trzenie dolnej Past¢ki zapora ziemna. Wykorzystywany jest do
celéw energetycznych i przeciwpowodziowych. Znajduje si¢ tutaj
elektrownia wodna o mocy 2MW. Pojemno$¢ maksymalna zbiorni-
ka wynosi 11,5 min m’ , apowodziowa okoto 4 min m?>. Powierzch-
nia zwierciadla wody zbiornika wynosi 240 ha, maksymalna giebo-
ko$¢ 10 m, $rednia glgboko$¢ 4,8 m. Brzegi zbiornika sg strome
i wysokie i niemal w cato$ci pokryte lasem.

Zbiornik wraz z przylegtym terenem objgty jest ochrona prawna
w zakresie §rodowiska przyrodniczego, ktéra obejmuje: rezerwat
przyrody ,,Ostoja bobréw na rzece Pastgce”, Obszar Chronionego
Krajobrazu Doliny Pasteki, Natura 2000 Obszar Specjalnej Ochrony
Ptakow (OSO) ,,Dolina Pasteki” PLB280002, Natura 2000 Specjal-
ny Obszar Ochrony Siedlisk (SOO) ,,Rzeka Past¢ka” PLH280006.

Zgodnie z podziatem Polski na krainy naturalne, zlewnia
Pasteki lezy w obrgbie szesciu jednostek fizyczno-geograficznych:
Pojezierza Olsztynskiego, Pojezierza Itawskiego, Rowniny War-
minskiej, Rowniny Orneckiej, Wzniesien Gorowskich i Wybrzeza
Staropruskiego. Najwyzej polozonym punktem tego obszaru jest
Goéra Zamkowa o wysokosci 216 m n.p.m. na Wzniesieniach Gorow-
skich. Natomiast najnizej polozonym terenem sa obszary depresyjne
na Wybrzezu Staropruskim, lezace nieznacznie ponizej poziomu
morza.

Dorzecze Paslgki jest obszarem o zrdznicowanej rzezbie
i malowniczym krajobrazie. W poludniowe;j czgsci zlewni wystepu-
je znaczna ilo$¢ jezior, w tym takie jak: Wulpinskie, Isag, Morag
i Narie. Okoto 40% powierzchni zlewni pokrywaja lasy. Najwigksze
kompleksy le$ne znajduja si¢ w potudniowej czgsci zlewni.

Charakterystyczna cecha dorzecza Pasteki jest jego asymetria
z duza przewaga doptywow prawych. Zwiazane jest to z generalnym
uksztaltowaniem powierzchni tego terenu. Do najwazniejszych
dopltywow Pasteki zaliczamy: Jemiotowke, Gitwe, Morag, Mita-
kowke, Drwece Warminska, Miynska Struge, Watsze, Laznice, Bie-
brzg i Lipowke.

Pastgka zarowno bezposrednio jak i poprzez doplywy jest
odbiornikiem $ciekoéw z punktowych zrodet zanieczyszczen, z kto-
rych najwazniejsze to:

— mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia w Ploskini, odpro-
wadzajaca $cieki w iloéci okoto 70 m’/d (za posrednictwem
rowu melioracyjnego),

— mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia w Braniewie,
odprowadzajaca okoto 2800 m”/d $ciekow.

Na rzece ustanowiono 6 jednolitych czg$ci wod. W roku 2009
jakos¢ Pasteki kontrolowano w 3 przekrojach pomiarowo-kontrol-
nych, zlokalizowanych na nastgpujacych jednolitych czgsciach wod:

— ppk Pelnik (130,8 km) — jew Pasteka od wyptywu z jeziora
Sarag do Moraga z jeziorem Leguty, Isag — monitoring ope-
racyjny rozszerzony o badania stanu chemicznego oraz
substancji syntetycznych i niesyntetycznych (uzupetnienie
badan wykonanych w roku 2008)

— ppk Pierzchatly (24,7 km) —jcw Paslgka zbiornik Pierzchaty
(sztuczna jednolita czg§¢ wod) — monitoring operacyjny

— ppk Nowa Pasteka (2 km) — jew Pasteka od zbiornika Pierz-
chaty do ujscia — monitoring diagnostyczny.

Jednolita czes¢ wod — Pasteka od wyplywu z jeziora Sarag do
Moraga z jeziorem Leguty, Isag
Lokalizacja przekroju — Pelnik (130,8 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednioroczna warto$¢ chlorofilu ,,a” wskazywata na bardzo dobry
stan ekologiczny.

Badania makrofitow w miejscowosci Pelnik wykonano
29.07.2009 roku. Dlugos$¢ odcinka badawczego wynosita 100 m.
Zacienienie wystgpowato po obu stronach odcinka badanego. Szero-
ko$¢ rzeki miescita si¢ w przedziale 10-20 m, glgbokos¢ siggata
przewaznie od 0,5 do 1 m. Gtéwnym substratem dna byt piasek i mut,
w niewielkim stopniu wystgpowaty takze otoczaki, glazy, kamienie
i zwir, typ przeptywu — wartki. Brak modyfikacji koryta.

Stan ekologiczny cieku oceniono jako dobry (MIR —39,7). Naj-
wigkszy procent pokrycia miaty: rdestnica polyskujaca (Potamoge-
ton lucens), grazel zotty (Nuphar lutea), moczarka kanadyjska (Elo-
dea canadensis), rdestnica grzebieniasta (Potamogeton pectinatus),
strzatka wodna (Sagittaria sagittifolia) oraz marek szerokolistny
(Sium latifolium).

Liczba warto-| Wspotczyn- | Wspotczyn
Nazwa gatunku §ci wskazni- | nik wagowy | nik pokry- | L“W*P | W*P
kowej (L) (W) cia (P)
Mentha aquatica 5 1 2 10 2
Myosotis palustris 4 1 1 4 1
Numphar lutea 4 2 5 40 10
Sium latifolium 7 1 4 28 4
Veronica beccabunga 4 1 2 8 2
Carex riparia 4 2 2 16 4
Elodea canadensis 5 2 5 50 10
Iris pseudoacorus 6 2 1 12 2
Phalaris arundinacea 2 1 1 2 1
Potamogeton compresus 4 2 1 8 2
Potamogeton lucens 4 3 6 72 18
Potamogeton pectinatus 1 1 5 5 5
Sagittaria sagittifolia 4 2 4 32 8
Sparganium erectum 3 1 1 3 1
Spirodela polyrhiza 2 2 1 4 2
Typha latifolia 2 2 2 8 4
SUMA 302 | 76
Pozostate gatunki
Phragmites australis ‘ ‘ 2 ‘ ‘
Préby  makrobezkregowcow  bentosowych — pobrano

20.05.2009 roku. W 13 podprobach (dobrano dodatkowo osiem
podprob) ogdlna ilos¢ wszystkich organizmoéw wynosita 461. Naj-
liczniej wystgpowat rzad chruscikow (7Trichoptera — 146 osobni-
kéw) oraz gromada $limakow (Gastropoda — 109 osobnikow).
W mniejszej ilo§ci wystgpowaly takie owady jak: muchowki (Dipte-
ra — Simuliidae), chrzaszcze (Coleoptera), pluskwiaki rdzno-
skrzydle (Heteroptera), widelnice (Plecoptera), jetki (Ephemerop-
tera), wsrod skorupiakdéw — obunogi (Amphipoda), wirdd pierscie-
nic — pijawki (Hirudinea) i skaposzczety (Oligochaeta) oraz groma-
da matzy (Bivalvia).

Analiza wskaznikow fizykochemicznych wskazywata na dobry
stan ekologiczny. Wérdd elementow fizykochemicznych w warto-
$ciach odpowiadajacych II klasie wystapity: tlen rozpuszczony,
BZTs, azot Kjeldahla i fosfor og6lny. Wartosci pozostatych wska-
znikéw ksztaltowaly sig¢ na poziomie I klasy.

Substancje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska (specyficzne
zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne) nie przekraczaly
granic stanu dobrego.

Stan ekologiczny wod Pasleki w Pelniku oraz calej jednolitej
czeSci wod oceniono jako dobry z uwagi na makrofity oraz wska-
zniki fizykochemiczne.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Badania substancji priorytetowych i innych substancji zanieczysz-
czajacych (z grupy 4.1 14.2) nie wykazaty przekroczen wartosci gra-
nicznych okreslonych dla stanu dobrego.
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OCENA STANU EKOLOGICZNEGO I CHEMICZNEGO
WSKAZUJE NA DOBRY STAN JEDNOLITEJ CZESCIWOD
PASLEKA OD WYPLYWU Z JEZIORA SARAG DO
MORAGA Z JEZIOREM LEGUTY, ISAG.

Jednolita cze$é wod — Pasteka zbiornik Pierzchaty
Lokalizacja przekroju — Pierzchaty (23,2 km)

Klasyfikacja potencjalu ekologicznego

Srednioroczna warto$é chlorofilu ,,a” wskazywata na bardzo dobry
potencjat ekologiczny.

Badania makrofitow w miejscowosci Pierzchaly wykonano
31.08.2009 roku. Dhugos¢ odcinka badawczego wynosita 100 m.
Czgsciowe zacienienie wystgpowalo po prawej stronie badanego
odcinka. Szerokos¢ rzeki wynosita powyzej 20 m, glebokosé¢ byta
powyzej 1 m. Gtéwnym substratem dna byt mut, typ przeptywu —
gtadki. Brak modyfikacji koryta.

Potencjat ekologiczny cieku ze wzgledu na makrofity oceniono
jako dobry (MIR —43,7). Najwigkszy procent pokrycia mialy: grazel
z0tty (Nuphar lutea), grzybien bialy (Nymphaea alba), strzatka wod-
na (Sagittaria sagittifolia) oraz jezoglowka galezista (Spraganium
erectum).

Liczba war- | Wspétczyn- | Wspotczyn-
Nazwa gatunku |tosci wskaz- | nik wagowy | nik pokrycia | L*W*P | W*P
nikowej (L) (W) (P)
Nuphar lutea 4 2 5 40 10
Nymphaea alba 6 2 5 60 10
Glyceria maxima 3 1 3 9 3
Sagittaria sagittifolia 4 2 4 32 8
Sparganium erectum 3 1 4 12 4
SUMA 153 | 35
Pozostate gatunki
Phragmites australis ‘ ‘ 4 ‘ ‘

Préby makrobezkrggowcodw bentosowych pobrano 6.05.2009
roku. W szesciu podprobach (dobrano dodatkowo jedna podprobe)
ogolnailo§¢ wszystkich organizméw zoobentosu wynosita455. Naj-
wigksza liczba gatunkow charakteryzowaty sig: gromada malz
(Bivalvia — 192 osobniki), $limaki (Gastropoda — 165 osobnikow)
oraz skaposzczety (Oligochaeta — 75 osobnikéw). W mniejszej
liczebno$ci wystepowaly: pijawki (Hirudinea), nalezace do piers-
cienic Annelida, obunogi (Amphipoda), nalezace do skorupiakow
Crustacea oraz owady z rzgdu Trichoptera (chrusciki).

Wskazniki fizykochemiczne miescily si¢ w granicach norm
T1ub T klasy jakosci wod, tylko azot Kjeldahla przekraczat granicg I1
klasy.

Potencjal ekologiczny badanej jednolitej czeSci wod ocenio-
no jako umiarkowany ze wzgledu na podwyzszona wartos$¢ azo-
tu Kjeldahla.

Jednolita cze$¢é wod — Paslteka od zbiornika Pierzchaly do ujscia
Lokalizacja przekroju — Nowa Pasl¢ka (2 km)

Klasyfikacja stanu ekologicznego

Srednioroczna warto$é¢ chlorofilu ,,a” wskazywata na stan ekolo-
giczny bardzo dobry.

Badania makrofitow w miejscowosci Nowa Pasteka wykonano
25.08.2009 roku. Dtugo$é¢ odcinka badawczego wynosita 100 m.
Czgsciowe zacienienie wystgpowalo po obu stronach badanego
odcinka. Szeroko$¢ rzeki wynosita powyzej 20 m, glebokos¢ siggata
przewaznie powyzej 1| m. Glownym substratem dna byt mut, typ
przeptywu — wartki. Wzdluz calej badanej dlugosci wystepuje
modyfikacja koryta w postaci watéow przeciwpowodziowych.

Stan ekologiczny cieku na podstawie badan makrofitow oce-
niono jako umiarkowany (MIR — 31,8). Najwigksza powierzchnig
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badanego odcinka pokrywata strzatka wodna (Sagittaria sagittifo-
lia) wraz z grazelem zottym (Nuphar lutea).

Liczba war-|Wspotczyn| Wspotczyn-
Nazwa gatunku tosci wska- | nik wago- |nik pokrycia| L*"W*P | W*P
Znikowej (L)| wy (W) (P)
Ceratophyllum demersum 2 3 3 18 9
Nuphar lutea 4 2 4 32 8
Hydrocharis morsus — ranae 6 2 3 36 6
Lemna minor 2 2 1 4 2
Potamogeton lucens 4 3 3 36 9
Potamogeton natans 4 1 3 12 3
Potamogeton pectinatus 1 1 2 2 2
Potamogeton perfoliatus 4 2 2 16 4
Sagittaria sagittifolia 4 2 6 48 | 12
Sparganium erectum 3 1 1 3 1
SUMA 207 | 65
Pozostate gatunki
Phragmites australis ‘ ‘ ‘ 2 ‘ ‘

Wsrod wskaznikow fizykochemicznych, wspierajacych ele-
menty biologiczne, jedynie ChZT-Cr i fosfor ogoélny przekraczaly
granice norm II klasy. Pozostate miescily si¢ w I badz II klasie.

Substancje szczeg6lnie szkodliwe dla §rodowiska (specyficzne
zanieczyszczenia syntetyczne i niesyntetyczne) nie przekraczaty
granicy stanu dobrego.

Stan ekologiczny jednolitej cz¢sci wod ,,Pasl¢ka od zbiorni-
ka Pierzchaly do uj$cia” sklasyfikowano jako umiarkowany
z uwagi na makrofity, ChZT-Cr i fosfor ogolny.

Klasyfikacja stanu chemicznego

Stan chemiczny okreslono jako dobry w oparciu o wybrane sub-
stancje priorytetowe i inne substancje zanieczyszczajace (grupa 4.1
14.2). Przeprowadzone badania nie wykazaty przekroczen chemicz-
nych wskaznikow jakosci wody.

UMIARKOWANY STAN EKOLOGICZNY ORAZ DOBRY
STAN CHEMICZNY WSKAZUJA NA ZLY STAN
JEDNOLITEJ CZESCI WOD PASLEKA OD ZBIORNIKA
PIERZCHALY DO UJSCIA.

1.4. Podsumowanie

W 2009 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsz-
tynie wraz z Delegaturami w Elblagu i Gizycku przeprowadzit bada-
nia rzek w 105 przekrojach pomiarowo-kontrolnych.

We wszystkich punktach pomiarowych, z wyjatkiem Sajny
ponizej Reszla, wykonano oceng stanu ekologicznego wod na pod-
stawie parametrow biologicznych i fizykochemicznych (tab. 1,
ryc. 3). W 19 przekrojach dodatkowo badano substancje szczegdlnie
szkodliwe dla srodowiska wodnego, w tym substancje priorytetowe,
stanowiace podstawe do oceny stanu chemicznego. W jednym prze-
kroju stwierdzono bardzo dobry stan ekologiczny (I klasa jakosci
wod), w 45 przekrojach — stan dobry (II klasa), w 57 przekrojach —
stan umiarkowany (I1I klasa), w 1 punkcie — staby (IV klasa), a w 1
nie wykonano oceny. Wyniki badan substancji priorytetowych, pro-
wadzonych w mniejszym zakresie niz to wynika z wymogoéw roz-
porzadzenia MS z dnia 13 maja 2009 r. w sprawie form i sposobu
prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod powierzchnio-
wych i podziemnych, wskazywaty na dobry stan chemiczny bada-
nych wod (wszystkie wyniki oznaczen miescily si¢ ponizej wartosci
granicznych).

Badania prowadzone w punktach usytuowanych na zamknigciu
jednolitych czgsci wod lub w niedalekiej odlegtosci od zamknigcia,
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Ryc. 3. Ocena stanu ekologicznego wod ptyngcych wojewddztwa warminsko-ma-
zurskiego, badanych w 2009 roku

umozliwity oceng stanu ekologicznego 77 jednolitych czg$ci wod.
W jednym przypadku stwierdzono bardzo dobry stan ekologiczny
jednolitej czgsci wod (doptyw spod Mroczna), stan ekologiczny 32
jednolitych czgéci wod sklasyfikowano jako dobry 144 —jako umiar-
kowany (ryc. 4).

W niektorych jednolitych czgs$ciach wod badania prowadzono
w kilku przekrojach pomiarowych. Ocena stanu ekologicznego
w punkcie usytuowanym w poblizu zamknigcia jew, zgodnie z roz-
porzadzeniem z 20 sierpnia 2008 r. w sprawie sposobu klasyfikacji
stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych, jest jednoczes$nie
oceng stanu ekologicznego catej jednolitej czgsci, pomimo ze bada-
nia prowadzone w przekrojach potozonych powyzej tego punktu
wskazuja niekiedy na inng oceng. Taka sytuacja miata miejsce na
przyktad w rzece Guber ponizej K¢trzyna, gdzie stwierdzono umiar-
kowany stan ekologiczny, za$ w poblizu zamknigcia jew, w Garbnie,
stan dobry. W jednolitej czg$ci wod ,,Wadag do wyptywu z jez. Pisz”
punkt w poblizu zamknigcia jew usytuowany jest na wyptywie
z Jeziora Tumianskiego, ktore stanowi naturalny osadnik dla ewen-
tualnych zanieczyszczen niesionych przez rzeke, stad jako§¢ wod
w tym punkcie (III klasa) jest wyraznie lepsza niz w przekroju
w Rzecku (IV klasa), pozostajacym pod wpltywem S$ciekow
z Biskupca.

Wskaznikiem najczgsciej obnizajacym jakos¢ wod byl azot
Kjeldahla (w 79 przekrojach pomiarowych) i ogdlny wegiel orga-
niczny (w 58 punktach), nastgpnie stezenie tlenu, BZTs, fosfor ogol-
ny, rzadziej inne wskazniki.

Najczystszymi rzekami badanymi w 2009 roku byly: doptyw
spod Mroczna (I klasa), Wegorapa ponizej wyplywu z jeziora Mam-
ry, Struga Koniuszyn, Wel w m. Trzcin i Bratian, doptyw z Jez.
Kietpinskiego (I klasa, o czym w tych rzekach decydowatl tylko
jeden wskaznik — Ny).

Najgorsza byta jako$¢ wod ponizej doptywu zanieczyszczen ze
zrédet punktowych, np. w Sajnie ponizej Reszla, Wadagu w Rzecku,
ponizej Biskupca, Jegrzni w Skowronkach, ponizej Olecka, Kanale
Mtynskim ponizej Dzialdowa czy w Jemiotowce ponizej Olsztynka.
Wysokie wartosci wielu wskaznikow zanieczyszczen notowano
w tych rzekach w okresie letnim, przy niskim stanie wod, np. w Saj-
nie w lipcu stezenie fosforu ogdlnego przekroczyto 1 mg P/1, BZTs—
10 mg O/1, OWO — 38 mg C/1.

Obnizona jako$¢ wod niektorych rzek moze wynikaé zardwno z
warunkow naturalnych, jak i $wiadczy¢ o wptywach antropogen-

Ryc. 4. Ocena stanu ekologicznego jednolitych czgsci wod ptynacych wojewddz-
twa warminsko-mazurskiego, badanych w 2009 roku

nych. Podwyzszone wartosci niektoérych wskaznikow, np. OWO czy
azotu Kjeldahla, §wiadcza o obecno$ci zwiazkéw organicznych,
ktéra moze by¢ zwiazana zardwno z dopltywem $ciekow (np. Sajna
ponizej Reszla), jak i doptywem substancji humusowych ze zlewni
(obszary podmokle, torfiaste, np. Rozoga w Browarach, Ilma, Czer-
wony Row). W ciekach o minimalnym spadku i bardzo stabym
przeplywie czgsto obserwuje si¢ niskie stezenie tlenu i podwyzszona
zawarto$¢ zwiazkow organicznych (np. rzeka Elblag, doptyw w Kar-
wiku). Rzeki pozostajace pod wplywem stonawych wod Zalewu
Wislanego charakteryzuja si¢ bardzo wysokimi warto$ciami wska-
znikéw zasolenia — przewodnosci i substancji rozpuszczonych.

Materialy zrodlowe

1. Kondracki J. Geografia fizyczna Polski. PWN, Warszawa, 1998.

2. Podzial hydrograficzny Polski. IMGW, Warszawa, 1983.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2009 roku
w sprawie form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci
wod powierzchniowych i podziemnych. Dz. U. Nr 81, poz. 685.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008
roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych. Dz. U. Nr 162, poz. 1008.

5. Ocena jakosci wod rzek badanych w 2009 roku. Maszynopisy.
WIOS Olsztyn, 2010.

6. Bis B., Tonczyk G., Zakrzewski M. Sprawozdanie z wykonania II
etapu prac w ramach zamoéwienia (GIOS) pt. Nadzér merytorycz-
ny nad pracami zwiqzanymi z poborem oraz analizami laborato-
ryjnymi prob makrobezkregowcow bentosowych rzek — czes¢ 11
Katedra Zoologii Bezkrggowcow i Hydrobiologii, Uniwersytet
Lodzki.

7. Btachuta J., Picinska-Fattynowicz J. Uzupelnienie metodyk bada-
nia i klasyfikacji elementow biologicznych na podstawie fitoben-
tosu dla potrzeb oceny stanu ekologicznego jednolitych czesci
wod rzecznych i jeziornych wraz z wykorzystaniem danych w eu-
ropejskim ¢wiczeniu interkalibracyjnym — sprawozdanie z reali-
zacji Il etapu, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w War-
szawie, oddziat we Wroctawiu, maszynopis.
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Tabela 1. Ocena wstgpna stanu ekologicznego wod ptynacych badanych w 2009 roku — WIOS Olsztyn

- . Ocena sta- L
Nz?zwa Nazwa JCW Typ LOkalIZ:liCJa Km rzeki qulfil nu/potencjatu Wska_z n|k|'<'>bn!za]qce
cieku cieku stanowiska monitoringu . 1) jakos¢ wod
ekologicznego
DORZECZE PREGOLY
i Ru$ 229,4 MO dobi BZTs, ChZT-Mn
tyna od wyptywu zjez. Ustrych | o) 700000584399 | 20 : 2 B2
do Wadaga Brzeziny 221 MO dobry makrofity, Op
b o Wadaga do Ki . Redykajny 208,4 MO umiarkowany Nk
yna od fadaga do RISIVZ 12 | b Rw700020584579 | 20 |pon. Dobrego _ ,
Mosag X , 177 MO umiarkowany makrofity, Oz
kyna Miasta, Kosyn
tynaod Symsamy doPisyz | o) pi700000584779 | 29 |7 Hdzbarka 139 MO dobry OWO, Ny
Elma od Powarszynki Warminskiego
zawiesina 0g., BZTs,
tyna od Pisy do granicy panstwa | PLRW700020584911 | 20 |Stopki 73,7 MO dobry ChZT-Mn, OWO, N,
N-NOs, Nog
Kortowka fﬁ?‘”ka zjez. Ukiel i Kortow- | o) pvvzo0018se4se | 18 E;r‘]’; usciado | o7 MO dobry | Op, BZTs, OWO, Ny, Pog
Rzeck 45 MO staby makrofity
Wadag do wyptywu z jez. Pisz PLRW7000255844579 | 25 i i
X yplywuz} POWZ Jez. Pisz, 29,3 MO umiarkowany owo
Wadag Tumiany
Wadag od wyptywu 2 jez. Pisz do| o py7000005844950 | 20 |70V Uiscdojez.| -y, o MO | umiarkowany |  OWO, N-NHs, Ny
wyptywu z jez. Wadag Wadag
EE’;?;W Kanat Elzbiety PLRW7000058449569 | 0 |Pow.jez. Wadag | 12 MO dobry Oz, OWO, Ny
Dopiyw spod | Kiermas do wyplywu z ez. PLRW7000255844859 | 25 |Batdy 17 MO | umiarkowany 02, BZTs, OWO
Batd Kosno
Symsarma do wyplywu 2 [ez0ra | o, 7000055846939 | 25 || O Jezioran 245 MO | umiarkowany 05, N
Symsar Ustnik
Symsama ) Pow. ujscia do -
: . hlorofil ", BZTs, OWO,
Symsarna od wyplywu z ez PLRW700020584699 | 20 |Eyny, Lidzbark 03 MO dobry |CMOOME,BATS
Symsar do ujécia - N, Pog
Warmiriski
Pisa od zrodet do Pofapifiskie] | oy oy 7000185847849 | 18 L0 U@ | g MO | umiarkowany N-NO;
o Strugi Potapinskiej Strugi
Pisa Pofnocna Pisa od Potapinskiej Strugi d P jScia d BZTs, OWO, sub:
.I,sa. od Potapinskiej Strugi do PLRW700020584789 | 20 ow. ujScia do 06 MO dobry 5, , subst. rozp.,
ujscia tyny, Rygarby Nk, NO3, Nog
Bajdycka ) , Pow. ujécia do .
OWO, NOs, N
Miynowka Bajdycka Miynowka PLRW7000185847889 | 18 Pisy, Rygarby 0,1 MO umiarkowany 3, Nog
Guber od doplywu 2 jeziora Si Pon. Ketrzyna 48,6 MO umiarkowany Oowo
uber od doptywu z jeziora Sier- —
PLRW700020584839 20 zawiesina 0g. OWO, N
cze do Rawy bez Raw! ’ P
Guber Y y Garbno 38,5 MO dobry N-NOs, Nog, Pog
Guber od Rawy do ujécia PLRW70002058489 | 20 |Sepopol 0,1 MO umiarkowany zaW|e3|':‘1aN(g., Oowo,
-NO3
Dajna Guber od doptywu z jeziora Sier- | o, v700090584839 | 20 | Smokowo 16 MO dobry fitopentos, OWO, N
cze do Rawy bez Rawy N-NOs3
Sajna od Zrodet do Kanatu
Reszelskiego z jez. Widryaskim i |PLRW70001858488299| 18 |Pon. Reszla 35,3 MO brak oceny
Sajna Leginskim
Sajna od starego koryta Sajny do| o) oy 7000005848899 | 20 |70 Uisciado 03 MO | umiarkowany OWO, Ny
ujécia Gubra
Liwna od rode do dopywu PLRW700017584866 | 17 |Barciany 195 MO | umiarkowany | CWO:NeN-NOs Nog,
L spod Starej Rozanki Pog
iwna ) .
Liwna od doptywu spod Starej | oy 700000584869 | 20 |Krelikiejmy 17 MO | umiarkowany | O OWO, Ny, Pog
Rézanki do ujscia
Elma Piaseczno 12,8 MO umiarkowany Owo
b Elma od Zrodet do Powarszynki | PLRW700017584748 | 17
E(JSZV;E: Y Piasty Wielkie 3,6 MO umiarkowany OWO, N-NHa, Nk
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Ocena sta-

Na?zwa Nazwa JCW Typ LOka|IZ€.lCJa Km rzeki quz".]l nu/potencjatu Wska'z nlkllclxbn!zajqce
cieku cieku stanowiska monitoringu . 1) jako$¢ wod
ekologicznego
Ponizej WphyWuz| 4599 | o dobry Ni
jez. Mamry
W 4 wypt ) Pon. Wegorzewa | 1359 MO dobry BZTs, OWO, N
egorapa od wyptywu z jez. -
Wegorapa Mamry do granicy pafistwa PLRW70002058253 | 20 |Dgbrowka 106 MO dobry 0, OWO, Ny, N-NO3
02, OWO, Ni, N-NO3,
Mieduniszki 96,5 MO dobry makrobezkregowce bento-
sowe
Gotdapa od Czamej Strugi do Pon. Gotdapi 49 MO umiarkowany 0y, BZTs, Ni
oddzielania sie Starej Gotdapy PLRW700020582479 | 20 . )
cord bez Starej Gotdapy z jez. Gotdap Zakatcze 15,9 MO umiarkowany makrofity
otdapa
P Gotdapa (Kanat Brozajcki) od
Starej Gotdapy PLRW70000582499 0 |Brozajcie 0,1 MO dobry BZTs, OWO, N
do ujécia
Bledzianka |0 cozanka odziodetdo granicy | o, py7nnnqgsasgsy | g | o dOPWUBL-T o) MO dobry | makrofity, BZTs, OWO, Ny
panstwa dzi
lima llma do granicy paristwa PLRW7000175849881 | 17 S:;Z\:i: Wego- 0,9 MO umiarkowany 0Oz, OWO, N
SWi 516 i Wegielsztyn 12,2 MO umiarkowan: OWO, Ni, N-NO3, Po
Owinka | OSwinkaod zrodet do granicy | o puzag055gagst | 25 o y o ST 700
panstwa Zielony Ostrow 2 MO umiarkowany 05, OWO, N
. 0, BZTs, OWO, subst.
Szezurkowska| Szczurkowska Miynowka do 91a- | o, 700017584921 | 17 |Szczurkowo 08 MO dobry | rozp. N-NHy, N, N-NO3,
Miynéwka  |nicy panstwa Pog
DORZECZE WIStY
nga pd zrddet do jeziora Olecko PLRW2000182626119 | 18 powyzlej ng. . 1008 MO umiarkowany 02, Nk, makrobezkregow-
Wielkie Oleckie Wielkie ce bentosowe
) Lega od wptywu do jeziora Olec-
Jegrznia ko Wielkie do wyptywu zjez. | PLRW20002526261539| 25  |Skowronki 935 MO umiarkowany |  Op, N-NHs, Ny, Pog
(Lega) Olecko Mate
i Nowy Miyn 87,2 MO umiarkowan: 02, N
Lega od Jezl. Olecko Mate do PLRW2000202626199 | 20 y y! : y 2, Nk
wptywu do jez. Selmet Wik. Sedki 60,8 MO umiarkowany Ni
Etk do wyptywu z jez. Litygajno | PLRW2000252628539 | 25 |Czerwony Dwor 98,8 MO dobry BZTs, OWO, N
Etk (£azna Struga) od wyptywu z
jez. tasmiady do wyptywu z jez. | PLRW2000252628939 | 25 |Barany 48,2 MO dobry 02, BZTs, OWO’ N
Etk . makrofity
Etckiego
glku?éjc\i’;ypwwu 2oz Fledego PLRW2000192628999 | 19 |Lipinskie Mate 38,3 MO dobry fitobentos, OWO, Nk
Doptyw w . .
. Karwik 0,3 MO umiarkowany 0Oz, OWO, N, Pog
Karwiku
Orzysza Pisazjez. Slmardw’y i Orzyszg do PLRW20002526473 25 Mikosze (Orzysza)| 7,8 MO dobry temp., Oz, OWO, Ny
wptywu do jez. Ro$ Potaczenie Jez.
Mikotajskiego z 99,8 MO dobry 0y, OWO, N¢
jez. Sniardwy
Pisa Pisa na jez. Ro$ z Konopka od pon. wyptywu z )
! ) PLRW200025264759 | 25 | f 79,9 MO dobry makrofity, OWO, N
wptywu do jez. Ro$ jez. Ro$
;'frf):hd wyplywuzjez RoSdo | o puio0001926489 | 19 |pon. miastaPisz | 744 MO dobry OWO, Ny
D?pW.W zdez. Sluza Guzianka 13,9 MO dobry temp., BZTs, Nk
Nidzkiego
Wigrynia Krutynia z Wigrynig do potacze-
] temp., BZTs, N
(Nidka) nia jez. Betdany z jez. Sriardwy PLRW20002526434 25  |Wygryny 0,3 MO dobry emp 5, Nk
. makrofity, ChZT-Mn,
Krutynia Iznota 04 MO dobry OWO, Ny
) Rybnica od wyptywu z jeziora pon. wyptywu z . 0y, BZT5, OWO, N-NHyg4,
Rybnica Pogubie Srednie | Mate do ujécia PLRW2000172647949 | 17 jez. Pogubie Mate 15,2 MO umiarkowany Ne
Szkwa Szkwa do doplywu spod Lipnia- | o) puo000172651852 | 17 |Pon. Rozég 53,2 MO | umiarkowany |  OWO, N-NHs, Ny
ka z jez. Swietajno
Rozoga Rozoga od zrodet do Radostowki| PLRW200017265269 | 17 |Browary 43,6 MO dobry makrofity, N, Pog
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o . Ocena sta- L
Na?zwa Nazwa JCW Typ Lokallza.\qa Km rzeki R(?dZ.a] nu/potencjatu Wska'z n|k|’c’>bn!za|qce
cieku cieku stanowiska monitoringu . 1) jako$¢ wod
ekologicznego
Struga Konu- | o lew od zrédet do Czamej | PLRW2000252654169 | 25 | O Uiscladojez.| g MD dobry makrofity
szyn Omulew
Omulew od Czarnej do Sawicy z
Omulew Sawicg od wyptywu z jeziora PLRW2000202654299 | 19 |Sedrowo 60,9 MO dobry OWO, Ng
Szoby Mate
Sawica Sawica od zrédef dowyplyWuz | o) pvvoogosogsaszg | o5 |FOM- WYPYWUZ 15 MO | umiarkowany | chlorofil ,a”, BZTs, OWO
jeziora Szoby Mate jez. Szoby Mate
Watpusza Watpusza z jez. Watpusz PLRW200017265449 | 17 |Sedrowo 2,3 MO dobry OWO, N
Nida od zrdetdo doplywuz | o vion0017068189 | 17 |Zalesie - Krokowo | 2243 MO dobry Nk, Pog
Zagrzewa
Wkra Nida od doptywu z Zagrzewa do .
potaczenia ze Szkotowka bez | PLRW20002426819 | 24 |Dziatdowo (Kisiny)| 204,6 MD dobry | Makrofiy, g:ZT'M"' N
Szkotowki 9
Kanat Miyriski [Kanat Miyriski PLRW200023268329 | 23 |NadredzeGno- | g MO | umiarkowany | 2T OWO, N-NHa N
no-Prusinowo Pog
Drwgca do Jeziora Drweekiego 2 | - oy pianooi7o819 | 17 |Ostroda 1797 | MO | umiarkowany 02, N¢
jeziorem Ostrowin
Drweca Drweca od poczatku do kofca
Jeziora Drweckiego, bez Kanatu | PLRW20002528399 25 |Samborowo 164,7 MD umiarkowany 0y, ChZT-Cr
Elblaskiego i Ostrodzkiego
Kanat Elblgski| 22! EIblaski od jeziora lifiskie- | - pyyo00008369 | o [POW-d8Z0r@ 1 yar o | umiarkowany 03,BZTs
go do Jeziora Drweckiego Drweckiego, Liwa
i i Dziamn 9 MO umiarkowan 0o, OWO, N
ltawka H.a,w.ka od Jeziora ltawskiego do PLRW200019285699 | 19 y’ . y 2 k
ujscia Maty Bor 1,1 MO umiarkowany 0, OWO, N
Pobérska Pow. ujécia do
Struaa Poburzanka PLRW20001728529 17 | Drwecy, Samboro-| 0,2 MO umiarkowany Nk, N-NOs, Pog
g wo
Pow. uiscia do zawiesina 0g., BZTs,
Sandela Sandela PLRW20001728589 17 U 0,5 MO umiarkowany | OWO, N-NHg, N, Nog,
Drwecy, Rodzone Pog
Wel do jez. Grady PLRW20002528653 25 |Tuczki 70 MO umiarkowany BZTs, chlorofil ,a”
Wel od doptywu z Mitostajek do .
N
Wel doptywu spod Mroczna PLRW20001928659 19 |Trzcin 20 MO dobry k
K,Vfc'.id dopt. spod Mrocznado | - oy puon00002869 | 20 |Bratian 05 MO dobry Nk
Doptyw z Jez. o Pow. ujscia do
. ) N
Kiefpifiskiego Doptyw z Jez. Kietpinskiego PLRW20001728672 17 rzeki Wel 1 MO dobry k
Kotlewska L .
Struga Kotlewka z Jez. Hartowieckim PLRW200018286769 | 18 |Pon. Grodziczna 2,1 MO dobry BZTs, OWO, Nk, Pog
Wolka Pratnica PLRW20001728689 | 17 | oW usciado 1 MO dobry Nk, N-NO3
rzeki Wel
Plosniczanka | Plosniczanka PLRW200018286569 | 18 C\Zi‘”k;';c'a do 12 MO | umiarkowany OWo
Doptyw spod |1 spod Mroczna PLRW2000172866 | 17 | Y drodze 05 MO | bardzo dobry
Mroczna Mroczno-Trzcin
Gizela Gizela PLRW20001728549 17 |Zajaczki 14 MD dobry Nk, N-NO3
Pasteka od wyptywu z Jeziora )
Sarag do Moraga z jeziorem PLRW2000205631 | 20 |Pelnik 130,8 MO dobry makrofy, l%’-g BZTs, N
Pasiek teguty, Isag
8@ | pasteka zbiomik Pierzchaty PLRW2000056939 | O | Pierzchaty 23,2 MO | umiarkowany Ni
Z:slfskc?:d Zbiornika Plerzchaly | o\ pvo0002056999 | 20 Nowa Pasteka 2 MD | umiarkowany | makrofity, ChZT-Cr, Pog
Drweca War- | Drweca Warmiiska od dopiywu 2/ - o) pio0002056699 | 20 |Drweczno 2 MO | umiarkowany Ni
minska Mingajn do uj$cia
Watsza Watsza od Warny do uj$cia PLRW2000205689 20 |Stygajny 0,1 MO umiarkowany N
Jemiotéwka |Pasteka do wyptywu z jez. Sarag | PLRW20001856139 18  |Olsztynek 14,5 MO umiarkowany Nk, Pog
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- . Ocena sta- s
Na?zwa Nazwa JCW Typ LOka|IZ€.\CJa Km rzeki quz".]l nu/potencjatu Wska'z nlkllclxbn!zajqce
cieku cieku stanowiska monitoringu . 1) jako$¢ wod
ekologicznego
gzew””my Czerwony Row PLRW20001756994 | 17 |Braniewo 0,1 MO | umiarkowany 0z, OWO
Bauda Bauda od Dzikowki do ujécia PLRW2000205589 | 20 |Frombork 42 MO dobry  |MakOfly, BPZOTQS’ OWO, N
Narusa Narusa PLRW2000175569 17 |Frombork 0,4 MO umiarkowany BZTs, Nk
Stradanka Stradanka PLRW200018554 18  |Tolkmicko 04 MO umiarkowany BZTs, OWO, Nk
Grabianka  |Grabianka PLRW20001855369 | 18 |Janowek 02 MO | umiarkowany BZTs, oh\l/(v’ S’F',“C;EH“' N
Kamienica Kamienica PLRW200017552 17 |Kamionek Wielki 0,5 MO dobry BZTs, OWO, N, Pog
Dabréwka Dabréwka PLRW2000175514 17 |Rubno 1 MO umiarkowany Owo
Mtyndéwka o Stare Dolno 0,1 MO dobry 0y, BZTs, Ni, Pog
Elblag do Mtynowki PLRW20001754356 | 17
Stare Dolno 34,2 MO umiarkowany 02, Nk
Elblag R ) makrofity, zawiesina og.,
Elblag od Mtynowki do ujscia PLRW200005499 0 |Nowakowo 25 MO umiarkowany Op, OWO, Ny, Pog
Kumiela Kumiela PLRW20001754929 17 |Elblag Zatorze 0,1 MO umiarkowany BZTs, OWO, Ny
Waska Waska od Saty do ujécia PLRW200019545699 | 19 |Wezina 2,2 MO umiarkowany makrofity, Oz, Ni
Drela Drela PLRW2000172836349 | 17 |Pon. Moraga 13,5 MO umiarkowany 02, Ng
Mawlcka Marwica 43 MO umiarkowany Pog
Mtynoéwka »
Brzeznica PLRW2000175459999 | 17 krofty. Oo. e N-NO
Brzeznica Stankowo 52 MO dobry makrofty, Pig o S,
Kanat Jagiel- | Kanat Elblaski od Eiblaga do PLRW200005269 | 0O |Bielnik 0,1 MO | umiarkowany 0,
lorski Nogatu
Nogat Nogat PLRW200005299 | 0 |KepaDolna 29 MO | umiarkowany | 22" °,\9‘" 0z, OWO,
k
DORZECZE JARFTU
Banowka  |Banowka do granicy panstwa | PLRWA0001757231 | 17 |Podlesne 105 | Mo dobry Ny, Pog
DORZECZE SWIEZEJ
Bezleda od zrédet do granicy . .
Bezleda paristwa PLRW30001757425 17 | Lejdy 4 MO umiarkowany owo

YCzcionka pogrubiona w ocenie stanu ekologicznego wod w punkcie oznacza réwniez oceng stanu ekologicznego jednolitej czesci wod

Wyjasnienia skrotow:
MO — monitoring operacyjny
MD — monitoring diagnostyczny
BZT; — biologiczne zapotrzebowanie tlenu
ChZT-Mn - chemiczne zapotrzebowanie tlenu oznaczane metoda nadmanganianowa
ChZT-Cr — chemiczne zapotrzebowanie tlenu oznaczane metoda dwuchromianowa

OWO - ogodlny wegiel organiczny

O, — tlen rozpuszczony
N-NH,4 — azot amonowy
Ny — azot Kjeldahla
N-NO; — azot azotanowy
Nog — azot ogdlny

Pog — fosfor ogdlny
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Struga

_ Gizela  Wkra _Koniuszyn ~ Drweca _ Pasteka . tyma* Wegorapa*
Dziatdowo pow. ujécia
Nazwa przekroju A Zajgezki (Kisiny) do jez. Omulew Samborowo Nowa Pasfeka Ru$ Stopki Mieduniszki
km B 14 204,6 109 164,7 2 229,4 73,7 96,5
Lp. Wskaznik
Elementy biologiczne 1
1. Chlorofil ,a" ug/l 2 [ 2 11,7 8,1 97 29 | [ 19 [ 133 | [ 89
2. MIR I T ﬁ ﬁ ﬁ |88 |
3. Makrobezkregowce bentosowe 4
4. Fitobentos 5
Elementy fizykochemiczne
1. Temperatura wody °C 6 12,3 17,1 15 21,8 ‘q 20,3
2. Zawiesina ogélna mg/l 7 24,6 15,6 45 4,7 11,6 12,0
3. Tlen rozpuszczony mg O/l 8 99 84 71 47 10,1
4. BZT; mg O/l 9 12 2,1 2,1 2,6
5. CHZT-Mn mg O/l 10 49 41
6. OWO mg C/l 11 6 96 55 99
7. Przewodnosc w 20°C pS/cm 17 413 449 354 480 478 495
8. Substancje rozpuszczone mg/l 13 366 352 260 349 360 219 418 306
9. Siarczany mgSo/l 14 274 48 195 26,7 24,8 245 38,9
10. Chlorki mg CI/ 15 79 15,3 7 20,8 21 93 20,2
11. Waph mg Ca/l 16 80,6 84,6 71,2 70,6 77,1 54,9 95,8 72,2
12. Magnez mg Mg/l 17 12,3 11,2 85 14,2 13,8 9,7 16,0
13. Odczyn pH 18 8,0-8,2 7,7-8,1 7,5-8,0 7,7-8,1 7,7-8,1 7,9-8,2 7,9-8,3 7,7-8,0
14. Azot amonowy mg N-NH,/ 19 0,1 0,24 0,09 0,25 0,254 0,09 0,30 0,18
15. Azot Kjeldahla mg N/I 20 0,97 0,98
16. Azot azotanowy mgN-NOy/I 21 1,87 0,23 0,72 0,08
17. Azot ogélny mg N/I 22 4,25 3,21 1,23 1,89 396 1,056 3,82
18. Fosfor ogélny mg P/ 23 o142 | ‘i 0,161 0,191 | 0446 | 0,083 0,187 0130
Substancje szczegdlnie szkodliwe dla $rodowiska wodnego
1. Arsen mg As/l 24 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2. Bar mg Ba/l 25 0,011 0,027 0,012 0,017 0,016 0,015 0,023 0,026
3. Bor mg B/l 26 0,14 0,15 0,14 0,17 0,19 <0,1 0,17 <01
4. Chrom*® mgcrn 27 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,001 <0002 | <0002 <0,002
5. Chrom ogélny mg Cr/l 28 <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,001 <0,002 <0,002 <0,002
6. Cynk mg Zn/| 79 0,041 0,039 0,081 0,008 0,008 0,052 0,037 0,024
7. Miedz mg Cu/l 30 0,002 0,003 0,003 0,002 0,003 0,003 0,003 0,004
8. Fenole lotne mg/l 31 <0,005 <0,005 <0,005 0,008 0,008 <0,005 <0,005 <0,005
9. Weglowodory ropopochodne mg/l 32 0,05 0,18 0,17 0,09 0,11 <0,05 0,13 0,11
10. Glin mg Al/l 34 0,023 0,053 0,1 0,027 0,043 0,026 0,049 0,099
11. Cyjanki wolne mg CN/l 35 0,006 0,013 0,011 0,006 0,004 0,002 0,019 0,004
12. Selen mg Se/l 36 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
13. Fluorki mg F/l 37 032 0,36 0,24 0,49 037 0,30 043 0,40
14. Kobalt mg Coll 38 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0002 | <0002 <0,002
nie przekracza |przekracza
‘ wartosci wartosci ‘
Klasyfikacja stanu ekologicznego wod [DNGoBHAN ~ [NGGbhAN|  [MEBWAN  lmiarkowany  [umiarkowany] _doby | dobry | _ dobry |
bardzo dob
umiarkowany | staby |
Substancje charakteryzujace stan chemiczny wod
1. Antracen pg/l 39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
2. Kadm i jego zwigzki !l 40 0,4 03 03 0,368 0,19 0,1 0,3 <0,3
3. 1,2-dichloroetan pg/l 4 0,051 0,057 0,034 0,029 0,044 0,105 0,029 0,052
4. Dichlorometan pg/t 42 <0,001 <0,001 <0,001 0,0008 <0,001 <0,001 0,038 0,045
5. Endosulfan pg/l 43 0,002 0,01 0,003 0,0006 <0,001 0,003 0,002 <0,001
6. Fluoranten pg/l 44 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
7. Heksachlorobenzen ug/ 45 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,05 <0,001 <0,001 0,001
8. Heksachlorocykloheksan (HCH) ug/t 46 0,03 0,022 0,015 0,04 0,04 0,013 0,03 0,04
9. Otow i jego zwiazki ug/l 47 1,58 1,71 1,25 038 094 15 1,13 1.2
10. Rte¢ i jej zwigzki g/l 48 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06
11. Naftalen ug/ 49 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
12. Nikiel  jego zwiazki ug/l 50 2,67 283 2,25 22 2,85 25 25 3,0
13. Pentachlorobenzen pg/l 51 0,001 <0,001 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,001
14. Pentachlorofenol pg/l 52 0,001 0,003 0,003 0,05 0,005 <0,001 0,001 0,001
15. Benzo(a)piren ug/ 53 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
16. Benzo(b)fluoranten ug/ 54 w w w w w w w w
17. Benzo(k)fluoranten pg/
18. Benzo(g,h,iperylen /
9 deno(g1 ,2,3?cg;piren ﬁgll 55 nw nw nw nw nw nw nw nw
20. Trichlorobenzen pg/l 56 0,001 0,001 0,001 0,0047 0,0017 0,002 0,001 0,002
21. Trichlorometan g/l 57 <0,001 <0,001 <0,001 0,0006 <0,001 0,001 <0,001 0,001
22. Tetrachlorometan pg/ 58 0,5 0,1 0,5 0,009 0,5 <0,001 0,08 0,400
23. Aldryna (C1,HsCl) ug/l
ig Ef;?y'ﬁ:?é?;:‘éig?) L‘g;: 59 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0001 | <0001 <0,001
26. |zodryna (C;,HsClg) pg/l
27. DDT-izomer para-para g/l 60 0,006 0,005 0,007 0,006 0,006 0,007 0,005 0,007
28. DDT-catkowity g/l 61 0,012 0,013 0,013 0,01 0,009 0,012 0,011 0,012
29. Trichloroetylen pg/l 62 0,086 0,005 0,004 <0,001 0,001 0,001 0,004 0,001
30. Tetrachloroetylen g/l 63 0,005 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001
31. Atrazyna pg/l 64 <0,1
32. Chlorfenwinfos pg/l 65 <0,1
33. Chloropiryfos pg/l 66 <01
34. Symazyna g/l 67 <05
35. Trifluralina pg/l 68 <01
Klasyfikacja stanu chemicznego wéd | dobry | | dobry | | dobry | | dobry | dobry | | dobry [ dobry | | dobry ]

| dob

*zakres oznaczen jak dla monitoringu diagnostycznego, lecz zmniejszona czestotliwos¢ badan

Ryc. 1. Klasyfikacja stanu ekologicznego i chemicznego wod rzek badanych w 2009 roku w zakresie wymaganym w monitoringu diagnostycznym
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Jegrznia*

_Bfedzianka* (Lega) Etk* _ Pisa* _ Krutynia* _ Pasigka* __Elblag* _Nogat* _ Banéwka*
pon. doptywu pow. jez. Czerwony pon. wypt.
A Bludzi Oleckie Wielkie  Sedki Dwor Barany zjez. Ro$ Iznota Pelnik Nowakowo Kepa Dolna Podlesne
B 02 100,8 60,8 98,8 482 799 04 130,8 25 29 105
1 I
2 27 52 6,0 | 49 85 11,8 10,1 ‘ 98 ‘:\ ‘ 94 4
3 ﬁ ﬁ 34,2 ﬁ
4 1] |
5 [ B T
) 16,1 153 [ 171 | 161 | 205 | 22,0 19,6 20 ] 19 18 17
7 1,6 5.8 34 6,4 60,3 64
8 89 74 8,1 92 23 2 79
i 29 24 B
10
Bl 8.4 17,7 185 99
12 443 510 533 437 424 355 335 396 4400 4550 455
it 291 314 353 286 257 244 239 327 1092 3120 406
4 21,6
5 8,4
16 72,9 798 81,9 80,1 65,9 54,6 61,8
7 10,5
18 | 7882 7376 | 7,781 7,780 | 7,784 7983 7,7-80 7,981 7,68,1 7,680 7,8-8,0
19 0,10 0,12 0,09 0,10 0,05 0,05 0,19 0,185 o | 0,4 0,13
0 224 303 CAas s ] e | [ ] 23 2,06
2 0,95 1,98 22 0,56 0,64 0,19 0,28 0,63 1,89 1,82 1,9
2 2,49 3,84 4,15 1,38 1,60 1,65 1,30 2,24 339 | 3,12 3,06
3 0,082 0,151 0,120 0,113 0,081 0,075 0,113 0632 | |[NOEEENN
4 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
25 0,029 0,028 0,029 0,023 0,290 0,024 0,02 0,014 0,031 0,043 0,012
26 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0, 0,17 0,17 0,19 <0,1
21 <0,002 <0,002 | <0,002 <0002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
28 | <0,002 <0002 | <0,002 <0002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
¥ 0,017 0,017 0,010 0,014 0,036 0,032 0,051 0,006 0,01 0,006 0,003
30 0,003 0,003 0,003 0,009 0,004 0,002 0,002 0,001 0,006 0,002 0,001
31 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 0,005 0,009 0,01 0,008
37 0,12 0,20 0,09 <0,05 0,17 0,17 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
34 0,042 0,03 0,05 0,044 0,02 0,1 0,019 0,029 0,024 0,045 0,063
35 0,006 0,01 0,007 0,011 0,009 0,003 0,004 0,007 0,009 0,008 0,004
36 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
37 0,30 0,44 0,18 0,40 0,27 0,27 0,33 0,36 043 0,59 0,53
38 | <0002 <0,002 | <0,002 <0,002 | <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002
oy | G DG G lnovn|  miovay GG
39 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
40 <03 <03 <03 <03 <03 <03 03 0,35 0,812 0,766 0,238
41 0,122 0,004 0,015 0,001 0,007 0,015 0,12 0,088 0,0006 0,0029 0,0053
42 0,172 0,078 0,083 0,083 0,150 0,330 <0,001 0,0011 <0,001 <0,001 <0,001
43 | <0,001 <0,001 0,002 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,003 0,001 <0,001
44 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
45 | <0001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
46 0,01 0,008 0,01 0,04 0,01 0,008 0,015 0,04 0,04 0,04 0,04
47 <1,0 <1,0 1,0 1,75 <1,0 1,0 0,88 0,56 22 2,06 0,72
48 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 <0,06 0,07 0,06 <0,06
49 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
50 <30 <30 <30 40 <30 <30 1,75 1,929 5,58 6,046 2,03
51 |_<0,01 0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001
52 |_<0,01 0,001 0,001 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 0,001 0,001 0,001 <0,001
53 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
54 nw nw nw nw nw nw nw nw nw nw nw
55 nw nw nw nw nw nw nw nw nw nw nw
56 0,001 0,013 <0,001 0,001 0,003 0,001 0,001 <0,001 0,0013 <0,001 0,0018
57 0,001 0,001 0,002 0,001 0,001 0,003 0,001 0,0254 <0,001 <0,001 <0,001
58 0,002 1,0 0,003 0,500 0,001 0,003 0,002 0,01 <0,001 <0,001 <0,001
59 0,001 0,001 0,002 0,001 <0,001 0,001 <0,001 <0,001 0,007 0,0035 0,006
60 0,007 0,005 0,006 0,003 0,003 0,004 0,006 0,0044 0,005 0,0063 0,004
61 0,005 0,008 0,012 0,005 0,009 0,01 0,01 0,0079 0,012 0,0105 0,0073
62 0,004 0,003 0,001 0,002 <0,001 0,05 <0,001 <0,001 0,0029 <0,001 0,0029
63 0,001 0,005 <0,001 0,001 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 0,0024 0,00088 0,0024
64
65
66
67
68
| dob | _dobry [ doby [ | doby [ doby | | doby | dobry | | doby | | _doby | [ _doby [ | dobry |

*zakres oznaczen jak dla monitoringu diagnostycznego, lecz zmniejszona czestotliwo$¢ badan

Ryc. 1. Klasyfikacja stanu ekologicznego i chemicznego wod rzek badanych w 2009 roku w zakresie wymaganym w monitoringu diagnostycznym



DORZECZE PREGOLY

tyna Kortowka Wadag
pon. Dobrego pow. ujécia
Miasta,  pon. Lidzbarka pow. ujécia pon. Biskupca, ~ pow. jez. do jez.
Nazwa przekroju A Brzezing  Redykajny Kosyn  Warminskiego do tyny Rzeck  Pisz, Tumiany ~ Wadag
km B 221 208,4 177 139 0,7 45 29,3 14,5
Lp. Wskaznik
Elementy biologiczne 1
1. Chlorofil 2" b/ 2 34 84 82 122 | | 159 | 164 96 195
2. MR 3 35,5
3. Fitobentos 4
4. Makrobezkregowce bentosowe 5
Elementy fizykochemiczne
1. Temperatura wody °c 6 19,2 20,2 19,6 20,6 18,2 17,0 19,2 20,2
2. Zawiesina ogolna mg/l 7 50 5,6 14,0 11,0 10,0
3. Tlen rozpuszczony mg O, /I 8 49 73 7.8
4.B7T, mgO,l 9 24
5.0WO0 mg C/l 10 72 23,7 15,2 22
6. Przewodnosé w 20°C uS/cm 11 344 418 437 444 432 722 423 633
7. Substancje rozp. og. mg/l 12 257 289 382 332 313 320
8. Odczyn pH 13 7,6-7,9 7,6-8,0 7,5-7,9 7,8-8,0 7,7-8,2 7,5-7,9 7,8-83 7,6-7,9
9. Azot amonowy mgN-NH, /1 14 0,07 0,64 0,27 0,33 0,16 1,79 0,27 4,15
10. Azot Kjeldahla mgN1 15 | 089 218 i e
11. Azot azotanowy mgN-NOz /1 16 0,29 1,06 0,87 0,96 0,35
12. Azot ogolny mg N/I 17 1,17 2,78 2,05 2,16 1,56
13. Fosfor ogoiny mg P/l 18 0,119 0,132 0,190 0,196

Klasyfikacija stanu ekologicznego wod

_ umiarkowany ‘umiarkowany -

_ umiarkowany | umiarkowany

bardzo dobry
umiarkowany
Doptyw Bajdycka
Kanat Elzbiety spod Batd Symsarna Pisa Potnocna Mtynowka
pow. ujécia pon.ujscia  pow. ujscia pow. ujécia
pon. Jezioran,  do tyny, Potapirskiej do tyny do Pisy
Nazwa przekroju A pow. jez. Wadag Batdy Ustnik Lidzbark Warm. Strugi Rygarby, Rygarby,
km B 1,2 1,7 245 225 0,6 0,1
Lp. Wskaznik
Elementy biologiczne 1
1. Chlorofil ,a” ug/ 2 |29 | 10,9 13,7 Y 128 | | 162
2. MIR 3
3. Fitobentos 4
4, Makrobezkregowce bentosowe 5
Elementy fizykochemiczne
1. Temperatura wody °c 6 16,2 15,0 17,6 20,4 17 17,4 16,8
2. Zawiesina ogélna mg/l 7 9,2
3. Tlen rozpuszczony mg O, /I 8 34 2,7 73 74
4. BZT, mgo,A 9 65 ! L4
5. 0WO mg C/l 17,2 16,8
6. Przewodnosé w 20°C pS/cm 487 488 422 746
7. Substancie rozp. og. mgl 12 | 3% 380 an2 311 6B
8. Odczyn pH 13 74-76 73-1,7 7,6-7,7 8,0-84 7,9-8,2
9. Azot amonowy mgN-NH, /1 14 0,5 0,68 0,35 0,26
10. Azot Kjeldahla mghi 15 [ 205 SN 18
11. Azot azotanowy mgN-NO; /1 16 0,99 0,76 0,92 8,51
12. Azot ogolny mg N/ 17 2,02 2,67 23 10,1
13. Fosfor ogéiny mgPA 18 | 0183  otes |02 021

‘ umiarkowany ‘

[umarowany [RGB

Ryc. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych badanych w 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego
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DORZECZE PREGOLY

Gorowska
Guber Dajna Sajna Liwna Elma Miynowka
pow. ujscia
A pon.Ketrzyna  Garbno Sepopol Smokowo pon.Reszla  do Gubra Barciany  Krelikiejmy Piaseczno Piasty Wielkie
B 48,6 38,5 0,1 1,6 35,3 0,3 19,5 1,7 12,8 3,6
1
2 35 39 32 | 42 46 19 47 39 | [ m2 | | e
3 29
i [ o
5
4 17 17 17,4 17,2 15,9 16,8 16,5 16,6 19,4 19,2
7 9 1
8 | 82 89 8 86 72 4, 76 e
9 22 10 3 22
0 B 382 2 227 17, 16,1 197
| 478 640 626 447 442
1 380 487 351 346
13 7,9-8,1 7,5-8,2 7,5-8,1 7,3-8,0 7,6-8,1 7,2-79 7,579
mn 0,15 0,56 0,35 0,24 02 0,55 1,79
5 2,05
16 1,64 1,29
7 437 364 2,92
8 0,156 1,068
_ - ‘ brak oceny umiarkowany‘ ‘umiarkowany umiarkowany‘ ‘umiarkowany‘ ‘umiarkowany‘
*wskaznik nie uwzgledniony przy ocenie ogdlnej
Szczurkowska
Wegorapa Gotdapa lima 0Oswinka Oswinka Miynowka
pon. wyptywu pon. Olszewo
A zjez.Mamry  Wegorzewa Dabréwka pon.m. Gotdap  Zakafcze  Brozajcie Wegorzewskie Wegielsztyn Zielony Ostrow Szczurkowo
B 139,9 135,9 106,0 49,0 15,9 0,1 0,9 12,2 2,0 0,8
1
2 37 34 31 | | 96 71 73 | | 29 | | 40 | | 13 | | 84
3 285
K
5
7 19,6 20,2 20,8 17,8 17,5 17,5 14,8 18,4 20,3 13
7 a5 25 99 16,0 88
5 28 74 73 21 - 24
o == B ——
10 45,1 20,6 15,3
11 312 338 419 485 512 508 465 656 500
E 242 245 287 321 344 361 363 449 317
13 7,9-85 7,9-8,2 7,8-79 7,5-8,0 7,9-82 7,9-8,2 72-75 71-78 7,2-8,0
14 0,02 0,13 0,10 0,35 0,31 0,21 0,08 0,39
5 ﬂ 267 2,77 280 24
16 0,21 0,71 1,81 1,9 1,91 0,76 7,83 1,76
7 1,84 1,68 381 3,03 368 344 2,91 357
18 0,035 0,048 0,084 0,114 0,136 0,146 0,452 0,180
_ ‘umiarkowany umiarkowany- ‘umiarkowany‘ ‘umiarkowany‘ ‘umiarkowany‘ -

Ryc. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych badanych w 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego (cd)
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DORZECZE WIStY

Doptyw
A Jegrznia (Lega) Etk w Karwiku Orzysza
Nazwa przekroju B Skowronki  Nowy Miyn Lipinskie Mate Karwik Mikosze
km ( 93,5 87,2 48,2 0,3 78
Lp. Wskaznik
Elementy biologiczne 1
1. Chiorofil " ug/ 1| 50 RN | 45 | | 48 | | 46
2. MIR 3
3. Makrobezkregowce bentosowe 4 _
4. Fitobentos 5 _
Elementy fizykochemiczne
1. Temperatura wody °C 6 16,7 19,7 19,5 21,6
2. Zawiesina ogolna mg/l 7 11,0 10,0 6,1 9,2 44
3. Tlen rozpuszczony mg O,/ 8 1,3 41 9,2 2,0
4. BZT, mgO M 9 _ 24 s | 25
5. OWO mg C/ 10 126 | 35,1
6. Przewodno$¢ w 20°C pS/cm 11 680 482 474 387 445
7. Substancje rozp. og. mg/l 12 418 313 293 283 281
8. Odczyn pH 13 74-79 7,5-8,2 72-14 7,7-8,2
9. Azot amonowy mg N-NH,/I 14 6,91 0,2 0,09 0,18 0,07
10. Azot Kjeldahla mg N/I 15 8,58 2,78 2,7
11. Azot azotanowy mg N-NOs/I 16 1,92 0,80 0,45 0,36
12. Azot ogoiny mg N/I 17 40 2,07 2,7 1,85
13. Fosfor ogolny mg P/l 18 1,28 0,143 0,105 0,426 0,105
Klasyfikacja stanu ekologicznego wéd umiarkowany | umiarkowany ‘ _ _
bardzo dobry
umiarkowany
Doptyw
A Pisa z Jez. Nidzkiego ~ Wigrynia (Nidka) Rybnica Szkwa Rozoga
Potaczenie Jez. )
Mikotajskiego ~ Pon. miasta ) pon. wyptywu
B Zzjez. Sniardwy Pisz Sluza Guzianka Wygryny zjez. Pogubie Mate  ponizej Rozog Browary
O 99,8 74,4 13,9 0,3 15,2 53,2 43,6
b
K} 15,1 20 | [ 120 | [ ws | [ 89 | | 11 | 69
3
4
N
6 214 218 | 235 | 228 | 22,0 18 16,4
7 6,2 44 54 44 19
8 8,0 8,2 8,0 <0.2 77
o2 | o | NN SN o 19
10 88 85 20,6 24,7
R 350 356 630 344 431 478 417
12 224 256 182 190 292 369 348
13 7,4-84 8,0-8,2 7,7-8,1 74-78 6,9-7,5 7,6-7,9 7,8-8,0
14 0,10 0,05 0,36 0,28 2,20 3,18 0,43
15 3,22 4,98
W 0,14 0,19 0,32 0,30 0,59 0,27
17 1,85 1,49 1,86 1,71 3,34 2,1
18 0,064 0,078 0,063 0,116 0,154
I N D (oretowey|  [umerovany| RN

Ryc. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych badanych w 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego (cd)
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LR

DORZECZE WISLY

Omulew Sawica Watpusza Wkra Kanat Mtynski Drweca Kanat Elblaski ltawka
ponizej wyptywu na drodze
Sedrowo z jez. Szoby Mate Sedrowo Zalesie - Krokowo ~ Gnojno-Prusinowo Ostroda Liwa Dziarny
60,9 15 2,3 2243 1,6 179,7 137,4 9
69 89 | | 25 | [ 15 | [ 169 | 25 62 24,6
19,8 L 24 19 15,2 18,6 18 18 20
13 6,7 55
8,1 9,2 77 838 33 33 33
25 6,6 1,5 2,9 74 2,3 6,6
[ 163 [ ] 86 154 7 e 177
350 384 362 435 636 508 529 462
285 305 307 337 482 404 344 382
7,8-7,9 7,7-8,1 7,8-7,9 7,5-8,1 7,5-8,2 7578 1,5:1,1 7,6-7,7
0,44 0,29 0,35 0,68 33 0,154 0,219 0,508
4,18 2,12 3,28
0,41 0,43 0,41 1,45 1,9 0,72 0,86
1,64 2,18 1,68 2,98 2,77 2,03 3,9
0,198 0124 0,181 0308 | 0466 0,104 0,133
_ _ _ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘
Doptyw z Jez. Kotlewska
ltawka Pobérska Struga Sandela Wel Kietpifiskiego Struga
pow. ujscia
Maty Bor Samborowo Rodzone Tuczki Trzcin Bratian do rz. Wel pon. Grodziczna
1,1 0,2 0,5 70 20 0,5 1 2,1
w7 | [ 105 | [ &5 | [ g3 55 88 | |21 | [ 81
22 14 14 18,4 16,8 18,2 18,6 16,6
1 1046 89 5,1 11
4,2 79 7,7 8,8 8,7 9,6
46 73 69 28 16 22
15,5 9 35,1 82 8,1 87 52
409 570 765 34 381 400 355 485
354 493 349 254 273 296 246 385
76 7,3-8,1 7,8-8,0 7,983 7,8-8,0 7,9-8,1 7,9-82 8,0-82
0,328 0,084 6,75 0,32 0,12 0,16 0,06 0,14
29 218 952 s [ e [ o2 e [ [ 7]
078 5,62 | 35 | 038 12 1,55 1,37 211
3,35 12,07 1,62 1,98 2,6 2,64 3,36
0435 148 0,112 0,119 0,127 0,136 0214
|umiarkowany | [ umiarkowany | [umiarkowany | [ umiarkowany [ENGOBNINMINGoON GGG (GEENAN

Ryc. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych badanych w 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego (cd)
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DORZECZE WIStY

Doptyw spod
Wolka Ptosniczanka Mroczna Pasteka Drweca Warminska Watsza Jemiotowka
pow. ujécia pow. ujécia przy drodze
dorz. Wel do WIi, Koty Mroczno-Trzcin Pierzchaty Drweczno Stygajny Olsztynek
1 1,2 0,5 23,2 2 0,1 14,5
% | | 94 | [ 25 | 166 35 a1 ] s

15,2 16 10,6 19 18 17
78 18 12
10,4 7 89 82 71
1,7 2,7 1,4
478 446 440 470 505 476
374 347 328 385 395 365
8,0-8,2 7,9-8,1 7,7-79 8,0-8,5 7,9-8,0 8,0-8,2
0,13 0,24 0,22 0,304 0,178 0,256
- 0,89 234 236 268
0,88 1,63 09 0,97
4,61 4,78 2,94 3,7 3,19 3,67
0177 0125 0,106 026 | | 03
_ ‘ umiarkowany ‘ ‘ bardzo dobry ‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘
Czerwony Row Bauda Narusa Stradanka Grabianka Kamienica Dabrowka
Braniewo Frombork Frombork Tolkmicko Janowek Kamionek Wielki Rubno
0,1 4,2 04 04 0,2 0,5 1
e e = E
48,2
| ] 17 16 17 18 17 16
21 22
9 i e s o
53| - 6.4 6.4 7. - 36 |
20,8 77 24,8 61,9 24
431 703 707 486 561 493 637
346 457 365 360 373 360 395
7,6-79 7,8-8,0 7,8-7,9 7,9-83 7,7-8,1 8,0-8,2 8,0-8,3
0,313 0,21 0,555 0,511 1 0,132 0,188
w12 | 292 215 134 T
1,18 1,56 1,13 167 .29 0,73
2,16 2,35 3,75 2,91 14,2 3,67
_ozs | o2 [ oms | [ o0n | 058
umiarkowany _ ‘ umiarkowany ‘ ‘ umiarkowany ‘ ‘ umiarkowany ‘ umiarkowany

Ryc. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych badanych w 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego (cd)
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DORZECZE WIStY

Marwicka Kanat
A Miynéwka  Elblag (Dzierzgor) Kumiela Waska Drela Miynowka Brzeznica Jagiellonski
ponizej
B Stare Dolno Stare Dolno Elblag Zatorze Wezina Moraga Marwica Stankowo Bielnik
O 0,1 342 0,1 2,2 13,5 43 52 0,1
il
9 95 | | 41 | | 49 57 128 | 43 27 6,7
3 32,5
A
5
6 14 15 20 17 18 14 14 17
A 15,3 14 16
8 33 72 45 3,1 73 .63 | 2,6
o B | ' | - 23
10 7 85 176 8 71 56 R
min 638 644 577 662 816 663 694 2490
12 475 452 427 450 470 476 1610
13 7,8-8,2 7,8-8,1 7,5-8,0 7,8-8,1 75-1,7 8,0-8,3 7,9-8,1 7,6-8,0
14 0,53 0,16 0,4 0,75 0,49
15 21 218 2,04 2,44 12
16 0,97 1,6 2,2 1,59 1,83
7 2,66 4,52 2,86 3,54 3,41 3,87 4,15 3,38
18 0,433 0,164
_ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ ‘ umiarkowany‘ _
DORZECZE SWIEZEJ
Bezleda
Nazwa przekroju Lejdy
km 4
Lp. Wskaznik
Elementy biologiczne
1. Chlorofil ,a" g/l 12,6
2. MIR
3. Fitobentos
3. Makrobezkregowce bentosowe
Elementy fizykochemiczne
1. Temperatura wody °C 14
2. Zawiesina ogolna mg/l
3. Tlen rozpuszczony mg O/l
4. BZT, mg O,/1
5. OWO mg C/l
6. Przewodno$¢ w 20°C pS/cm
7. Substancie rozp. og. mg/|
8. Odczyn pH
9. Azot amonowy mg N-NH4/!
10. Azot Kjeldahla mg N/l
11, Azot azotanowy mg N-NO4/I
12. Azot ogolny mg N/l
13. Fosfor ogélny mg P/l
Klasyfikacja stanu ekologicznego wod

umiarkowany

Ryc. 2. Ocena stanu ekologicznego wéd ptynacych badanych w 2009 roku w ramach monitoringu operacyjnego (cd)
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Ocena stanu ekologicznego rzek

© dobry

O umiarkowany

o staby

O brak oceny

Mapa 2. Stan ekologiczny rzek w zlewni tyny w 2009 roku na tle wybranych elementéw wywierajacych presje

Mapg przygotowano w oparciu o Zrodta:

1), Komputerowa Mapa Podziahu Hydrograficznego Polski”, wykonana przez Osrodek Zasobdw Wodnych Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej na zamawienie Ministra Srodowiska i sfinansowana ze srodkow Narodowego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej:

2) ,Opracowanie analizy presjii wplywéw zanieczyszczen antropogenicznych w szczegétowym ujgciu jednolitych czgsci wéd powierzchniowychi podziemnych dla potrzeb opracowania programéw dziatan i planéw gospodarowania woda-
mi. ETAP 111 Zebranie danych i uzupetnienie bazy danych o informacie i dane niezbedne dla potrzeb przeprowadzenia prognozy rozwoju oraz opracowanie prognozy rozwoju” (Krakéw 2007).Opracowanie przygotowane przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej, Paristwowy Instytut Geologiczny, Instytut Ochrony Srodowiska na zaméwienie Ministra Srodowiska, sfinansowane ze srodkéw V PI EFP PHARE:

3), Baza danych pokrycia/uzytkowania ziemi — projekt CORINE Land Cover 2006 (CLC2006)". , Jednostkq odpowiedzialng za realizacie projektu CLC2006 w Polsce jest Gtowny Inspektorat Ochrony Srodowiska, pelniqcy rolg Krajowego
Punkty Kontaktowego ds. wspdfpracy z EEA. Bezposrednim wykonaweg prac byHnstytut Geodezii i Kartografii. Srodki finansowe przeznaczone na realizacje projektu krajowego (L2006 pochodzity ze zrodet Europejskiej Agendi Srodo-
wiska i Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.”

4) ,Baza danych Paristwowego Rejestru Granic Administracyjnych Kraju”, udostgpniona przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej;

5) Dane dotyczqee jakosci wod pozyskano w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska.
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2. MONITORING JEZIOR

2.1. Wprowadzenie

W 2009 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsz-
tynie i delegatury WIOS w Elblagu i Gizycku, realizujac zalozenia
programowe Panstwowego Monitoringu Srodowiska na lata
2007-2009, przeprowadzity badania 16 jezior wojewodztwa
warminsko-mazurskiego.

Do roku 2007 badania monitoringowe jezior prowadzone byty
wedlug Wytycznych monitoringu podstawowego jezior (Kudelska
i inni 1994). Wraz z wejsciem Ramowej Dyrektywy Wodnej
(2000/60/EC) podejscie do klasyfikacji wod uleglo zmianie. Niniej-
szy raport przedstawia klasyfikacj¢ w oparciu o rozporzadzenie Mini-
stra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w sprawie sposobu kla-
syfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. Nr
162, poz. 1008). Jest to metoda polegajaca na okresleniu stopnia
odchylenia obecnego stanu jakosciowego wod od warunkow referen-
cyjnych. Zgodnie z dyrektywa, ocena stanu jezior, reprezentujacych
w nowym systemie okreslong jednolita czg$¢ waod, oparta jest przede
wszystkim na elementach biologicznych. Wskazniki fizykochemicz-
ne i1 hydromorfologiczne maja znaczenie wspierajace.

Wyzej wymienione rozporzadzenie okresla sposob klasyfikacji
stanu ekologicznego i stanu chemicznego oraz sposob oceny stanu
jednolitych czgsci wod powierzchniowych, a takze sposob prezenta-
cji wynikow klasyfikacji.

Stan ekologiczny jednolitych czg$ci wod powierzchniowych
klasyfikuje si¢ przez nadanie jezioru jednej z pigciu klas wod.

Wyrédznia sig¢ wigce:

e Klasg I — stan ekologiczny bardzo dobry (kolor niebieski),

e Kiasg II — stan ekologiczny dobry (kolor zielony),

e Klasg III — stan ekologiczny umiarkowany (kolor zotty),

e Kiasg IV — stan ekologiczny staby (kolor pomaranczowy),

o Klasg V — stan ekologiczny zty (kolor czerwony).

Badania jezior w 2009 roku przeprowadzono dostosowujac si¢
do wymagan okre§lonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 13 maja 2009 roku w sprawie form i sposobu prowadzenia
monitoringu jednolitych czesci wod powierzchniowych (Dz. U. Nr
81, poz. 685). Ze wzgledu na trudno$ci wynikajace ze zmian meto-
dycznych w trakcie sezonu badawczego, niektdrych wymagan okre-
$lonych w wymienionym rozporzadzeniu nie bylo mozna dotrzy-
macé. Zgodnie z zaleceniami rozporzadzenia wykonano: badania stg-
zen chlorofilu, sktadu i biomasy fitoplanktonu, wskaznikow fizyko-
chemicznych (wykonywano 3 razy w roku — w okresie wiosennym,
W czerwcu oraz w sierpniu) oraz makrofitéw (lipiec/sierpien). Prob-
ki fitobentosu pobrano w sierpniu i przekazano do badan specjali-
stom z Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej we Wroctawiu.
Makrobentosu nie badano (brak metodyki badawczej). Badanie stg-
zen substancji priorytetowych w dziedzinie polityki wodnej oraz
specyficznych substancji zanieczyszczajacych wykonano 3 razy
w roku w ograniczonym zakresie (stosownie do mozliwosci tech-
nicznych laboratorium).

Oceng stanu elementdw biologicznych wykonano w oparciu o roz-
porzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 roku w spra-
wie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod powierzchnio-
wych (Dz. U. Nr 162, poz. 1008) — chlorofil ,,a” i Makrofitowy Indeks
Stanu Ekologicznego — lub postuzono si¢ metoda ekspercka w przypad-
ku elementow biologicznych, dla ktorych nie okreslono odpowiednich
kryteriow. Elementami tymi byty: fitoplankton oraz ichtiofauna. Przy
ocenie fitoplanktonu pomocniczo wzigto pod uwage multimetriks fito-
planktonowy, bedacy usredniona wartoscia trzech wspolczynnikow:
biomasy fitoplanktonu, biomasy sinic i chlorofilu ,,a” (Hutorowicz,
Paszteleniec 2009). Oceny stanu ekologicznego wod na podstawie ich-
tiofauny dokonano w oparciu o wskaznik LFI (jeziorowy indeks rybny).
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Metodg oceny stanu ekologicznego jezior w oparciu o badania ryb opra-
cowano w Instytucie Rybactwa Srodladowego w Olsztynie. Opracowa-
nie wykonano na zlecenie Gléwnego Inspektora Ochrony Srodowiska,
sfinansowano ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowi-
ska i Gospodarki Wodne;.

Wsrdd elementéw fizykochemicznych oceniano: przezroczy-
stos¢, $rednie nasycenie tlenem hypolimnionu, przewodnos¢
w 20°C, stgzenia azotu i fosforu ogdlnego oraz substancje z grupy
specyficznych zanieczyszczen syntetycznych i niesyntetycznych:
arsen, bar, bor, chrom +6, chrom ogodlny, cynk, miedz, fenole lotne,
weglowodory ropopochodne, glin i cyjanki wolne.

Klasyfikacji stanu chemicznego dokonano na podstawie anali-
zy wynikéw pomiaréw substancji priorytetowych oraz innych sub-
stancji zanieczyszczajacych.

Prezentowane opracowanie zawiera opisowa charakterystyke
zlewni badanych jezior i sposob ich uzytkowania. Mapa 1 prezentuje
m. in. oceng jakosci badanych jezior. W tabeli 2 przedstawiono ich
charakterystyke, a na rycinie 5 przedstawiono schematy planow
batymetrycznych z zaznaczonymi miejscami poboru probek wody
i miejscami badania roslin. Dla kazdego jeziora z osobna okreslono
réwniez presje i kategorig podatno$ci na degradacje wg Wytycznych
monitoringu podstawowego jezior (Kudelska i inni 1994).

2.2. Charakterystyka badanych jezior

JEZIORO BABIETY WIELKIE

Jezioro Babigty Wielkie potozone jest okoto 20 km na pdinocny
wschod od Szezytna, w gminie Dzwierzuty, w powiecie szczycie-
niskim. Jest to zbiornik silnie wydtuzony, rozlegly i bardzo gleboki,
drugi wérdéd najglebszych jezior w woj. warminsko-mazurskim
(Raport...2002). Linia brzegowa jeziora jest dobrze rozwinigta,
obrzeza wysokie, pagérkowate, miejscami strome 1 w wigkszosci
zalesione. Jedynie w potnocnej czgsci zbiornika wystgpuja pola i taki.
Do najwigkszych ciekdw zwiazanych z jeziorem zaliczy¢ mozna ciek
Babant (doptyw Krutyni), ktory doptywa do poétnocnej czgsci jeziora
doprowadzajac wody z jeziora Stromek, a wyptywa roéwniez
w potnocnej czgsci zbiornika, do jeziora Babigty Mate. Znaczacymi
doptywami jeziora sa rdwniez: ciek z potudnia, ciek z potudniowego
zachodu (z Jeziora Ranskiego) oraz z pdtnocnego zachodu.

W obrebie zlewni catkowitej jeziora znajduja si¢ skupiska zabu-
dowan gospodarskich, najwigksze z nich to wsie: Kobutty, czgs$é¢
Rybna, Katgczyn i Targowo. Zlewnia bezposrednia jeziora zajmuje
225 ha i w wigkszosci pokryta jest lasami, glownie iglastymi, nie-
wielka jej czg$¢ stanowia grunty orne. W zlewni bezposredniej
zbiornika nie ma wsi ani o$rodkdw wczasowych. Najblizsze miej-
scowosci: Ransk i Jeleniewo, znajduja si¢ okoto 2 km od brzegdéw
zbiornika. Nad jeziorem zlokalizowano 2 pola namiotowe na 20 i 30
miejsc oraz 3 zabudowane dziatki rekreacyjne. Zbiornik nie przyj-
muje zanieczyszczen ze zrodet punktowych. Na jeziorze prowadzo-
na jest gospodarka rybacka, typ jeziora okreslono jako sielawowy.

Jezioro Babigty Wielkie zostato zaliczone do grupy zbiornikéw
odpornych na wpltywy zewngtrzne — 1 kategoria podatnosci na
degradacje.

Badania jakosci wod jeziora Babigty Wielkie w 2009 roku pro-
wadzono na 2 stanowiskach pomiarowych, zlokalizowanych
w najglebszej czgsci plosa polnocnego (stanowisko 02; glgbokosc 65
m) i plosa potudniowego (stanowisko 01; glgbokos¢ 63,0 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o warto$¢ §rednia chlorofilu
,,a”, fitoplankton, makrofity oraz ichtiofaung. Pomocniczo obliczo-
no multimetriks fitoplanktonowy, ktérego wynik zalezny jest od



wartosci trzech wspotczynnikdw: biomasy fitoplanktonu, biomasy
sinic oraz chlorofilu ,,a”.

W wiosennej mikrobiocenozie najwigkszy udzial ilosciowy
mialy drobne kryptofity Rhodomonas sp. i Cryptomonas sp. Wyste-
powaly rowniez okrzemki, a wérdd nich najczgsciej Fragilaria cro-
tonensis, Synedra sp. 1 Asterionella formosa. Spotykano tez duze
kolonie ztotowiciowcdw z rodzaju Dinobryon. Biomasa fitoplankto-
nu wynosita 0,97 mg/l na stanowisku 01 i 1,97 mg/l na stanowisku
02. W czerwcu pojawily sig¢ duze bruzdnice, z jednym gatunkiem
Ceratium hirundinella, stad wyzsze warto$ci biomasy fitoplanktonu
—2,11 mg/1 dla stanowiska 01 i 3,12 mg/l dla stanowiska 02. Nadal
wystepowaty okrzemki, gtdwnie Asterionella formosa, atakze kryp-
tofity Rhodomonas sp. W okresie letnim pojawily sig sinice, wska-
zniki wod eutroficznych. Najczgsciej spotykano duze kolonie Apha-
nothece i nitkowate formy Aphanizomenon. Obecne byly tez bruzd-
nice Ceratium hirundinella. W$roéd okrzemek najliczniejsza byta
Tabellaria flocullosa. Pojawienie si¢ duzych form planktonowych
spowodowato dalszy wzrost biomasy fitoplanktonu. W okresie tym
wynosita ona 3,76 mg/l dla stanowiska 01 13,95 mg/1 dla stanowiska
02. Na podstawie multimetriksa fitoplanktonowego, ktorego war-
to$¢ wynosi 2, okreslono stan ekologiczny jeziora jako dobry.

Makrofitowy stan ekologiczny jeziora Babigty Wielkie okre-
$lono jako dobry (ESMI=0,538). Badanie roslinnosci przeprowa-
dzono w sierpniu 2009 roku. W obrgbie zbiornika wyznaczono 21
transektow. Powierzchnia pokryta roslinno$cia stanowita ok. 11%
powierzchni calego jeziora. Srednia gleboko$¢ wnikania roslinnosci
w transektach wynosita 3,8 m. Pokrycie roslinnoscia w obrebie tran-
sektow siggato Srednio 84%. Ponad potowe powierzchni fitolitoralu
zajmowaly zbiorowiska szuwarowe, wsrdd ktorych dominowat
zespot trzeiny pospolitej (Phragmitetum australis) oraz oczeretu
jeziornego (Scirpetum lacustris). Helofity byly najliczniejsza grupa
ekologiczna. Oprocz dwu wymienionych zbiorowisk wystgpowato
jeszcze dziewigc fitocenoz, ktore zajmowaly mniejsze powierzch-
nie. Byly to m.in.: Sparganietum erecti (zespoét jezogtowki galezi-
stej), Typhetum latifoliae (zespot patki szerokolistnej), czy Eleocha-
ritetum palustris (zesp6t ponikta blotnego). Okoto 25% fitolitoralu
zajmowaty nimfeidy z dominujaca fitocenoza: Nupharo-Nymphae-
etum albae z przewaga grazela zoltego. Znaczacy udziat stanowito
réwniez zbiorowisko Hydrocharitetum morsus-ranae z przewaga
osoki aloesowatej. Drobne organizmy pleustonowe reprezentowane
byly przez dwa gatunki rzgsy: drobna (Lemna minor) oraz trojrow-
kowa (Lemna trisulca). Okoto 8% fitolitoralu zajmowaty rosliny
zanurzone — elodeidy, reprezentowane przez osiem fitocenoz.
Wsrod nich dominowato zbiorowisko rogatka sztywnego (Cera-
tophylletum demersi). Najmniejszy udziat wsérod grup ekologicz-
nych stanowity faki ramienicowe (nieco ponad 2% powierzchni fito-
litoralu). Charofity reprezentowane byly przez dwa zbiorowiska:
Charetum fragilis oraz Nitellopsidetum obtusae. Niekorzystnym
zjawiskiem byla przewaga zbiorowisk szuwarowych oraz mata
powierzchnia tak ramienicowych w fitolitoralu jeziora.

Kolejnym elementem biologicznym byla ichtiofauna oznacza-
na wedhug metodyki IRS na podstawie danych z 15 lat. Dla jeziora
Babigty Wielkie wskaznik LFI okresla bardzo dobry stan zbiornika.

Poniewaz warto$ci graniczne niektorych wskaznikow (biordz-
norodno$¢, liczebnos$¢ i biomasa fitoplanktonu oraz ichtiofauny) nie
zostaly jeszcze ustalone, klasyfikacji elementéw biologicznych
mozna dokona¢ tylko w odniesieniu do dwoch wskaznikéw — chlo-
rofilu ,,a” oraz makrofitow.

Warto$ci wskaznikow fizykochemicznych (wspierajacych ele-
menty biologiczne), takich jak: przezroczysto$¢, srednie nasycenie
hypolimnionu tlenem, przewodnos¢ w 20°C miescity si¢ w grani-
cach norm dobrego stanu ekologicznego. Réwniez warto$ci wska-
znikéw charakteryzujacych warunki biogenne (azot ogdlny, fosfor
ogolny), nie przekraczaly norm okre$lonych w rozporzadzeniu
w sprawie sposobu klasyfikacji...

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej cz¢Sci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na I1 kla-
s¢ jako$ci wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikow pomiaréw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w jeziorze Babigty Wielkie
pokazuje, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczal ustalonej
dla niego wartosci granicznej. Badana jednolita cz¢s¢ wod osiagata
stan chemiczny dobry.

JEZIORO GOLDOPIWO

Jezioro Gotdopiwo jest najwigkszym zbiornikiem ciagu rzeki Sapi-
ny. Znajduje sig na terenie gminy Kruklanki w powiecie gizyckim.
Potozone jest na atrakcyjnym szlaku kajakowym rzeki Sapiny, bie-
gnacym z jeziora Kruklin przez jezioro Patelnia, miejscowos¢ Kru-
klanki do Gotdopiwa. Wyplyw rzeki Sapiny z jeziora Gotdopiwo
przegrodzony jest $luza i jazem. Dalej rzeka odptywa do j. Wilkus.
Ponadto zbiornik zasilany jest wodami jezior: Zabinki i Brozowka.
Misa jeziorna posiada dos¢ regularny, owalny ksztatt i umiarkowa-
nie rozwinigta lini¢ brzegowa. Dno zbiornika jest mato urozmaico-
ne. Maksymalna glgbokos¢ (26,9 m) znajduje si¢ w czesci
srodkowe;j.

Powierzchnia zlewni catkowitej wynosi 187,5 km?, a bezpo-
$redniej 346,5 ha. Uzytkowanie zlewni bezpos$redniej jest roznorod-
ne. Najwigkszy jest udziat lasow (43%). Grunty orne zajmuja okoto
20%, taki i pastwiska —4%, a strefa upraw mieszanych — okoto 11%.
Stosunkowo duzy jest procent terenow rekreacyjnych — 22%. Nad
jeziorem znajduja si¢ cztery wsie: Kruklanki, Jeziorowskie, Prze-
rwanki i Jasieniec. Przy brzegach zlokalizowano 7 o$rodkoéw wypo-
czynkowych, 2 pola namiotowe i plazg gminna w Kruklankach. We
wszystkich miejscowosciach oraz w ich rejonie znajduje si¢ dos¢
liczna zabudowa letniskowa. Jezioro jest objete strefa ciszy. Pod
wzgledem rybackim nalezy do typu sielawowego. Gospodarka
rybacka jest prowadzona.

Jezioro Gotdopiwo nie posiada bezposrednich punktowych
zrzutdéw sciekdw. Do grudnia 2000 roku, do rzeki Sapiny w miejsco-
wosci Kruklanki, byty odprowadzane $cieki z oczyszczalni osiedlo-
wej Nadlesnictwa Borki (aktualnie odprowadzane do oczyszczalni
miejskiej w Gizycku). W 1997 roku przy Osrodku Wypoczynko-
wym ,Helena” w Jeziorowskich uruchomiono oczyszczalnig
mechaniczno-biologiczna z odprowadzeniem s$ciekdw oczyszczo-
nych do gruntu, w odleglosci okoto 150 m od jeziora. Wszystkie wsie
potozone nad Gotdopiwem maja zaopatrzenie w wodg z wodo-
ciggow gminnych. W petni skanalizowane sa tylko Kruklanki.

Jezioro charakteryzuje sig stosunkowo korzystnymi warunkami
naturalnymi, kwalifikujacymi je do II kategorii podatno$ci na
degradacje.

Badanie jeziora Gotdopiwo w 2009 roku prowadzono w miej-
scu maksymalnego zaglebienia (stanowisko 01; glgbokos¢ 26,0 m),
znajdujacego si¢ w czgsci srodkowej jeziora.

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o warto$¢ §rednia chlorofilu
,,a”, fitoplankton i makrofity.

W wiosennym fitoplanktonie, o znacznej liczebnosci i umiarko-
wanej biomasie (6,72 mg/l), dominowaty drobne formy - ztotowi-
ciowce Erkenia subaequiciliata i Ochromonas sp., okrzemki
zrodzaju Cyclotella oraz kryptofit Rhodomonas minuta var. nanno-
planctonica. Najwigkszy udzial w biomasie miata duza okrzemka
Stephanodiscus astraea. W czerwcu plankton byt ubogi — stwierdzo-
no niewielka ilo$¢ taksondw o niskiej liczebnosci i biomasie (3,91
mg/l). Przewazat wyraznie Rhodomonas minuta var. nannoplancto-
nica. Wigkszo$¢ w biomasie stanowita duza bruzdnica Ceratium
hirundinella. W sierpniu zaggszczenie i biomasa wzrosty do dos¢
znacznych wartosci (7,23 mg/l). Najwigkszy udziat w liczebnosci
miata sinica Oscillatoria redeckei, a w biomasie Ceratium hirundi-
nella. Sktad prob planktonowych, zwlaszcza z sierpnia, wskazywat
na podwyzszong trofig jeziora. Multimetriks fitoplanktonowy, kto-
rego wynik zalezny jest od wartosci trzech wspotczynnikow: bioma-
sy fitoplanktonu, biomasy sinic oraz chlorofilu ,,a”, réwny 2,65
odpowiadat umiarkowanemu stanowi ekologicznemu jeziora.
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Badanie makrofitow jeziora Gotdopiwo wykonano w lipcu
2009 roku. W obrgbie jeziora wyznaczono 20 transektow, ktorych
$rednia glgbokos$¢, zgodnie z glgbokoscia wystgpowania roslinno-
$ci, siggata prawie 3 m. Pokrycie roslinnos$cia poszczegolnych tran-
sektow wynosito okolo 65%. Wskaznik zréznicowania fitoceno-
tycznego byt wysoki, w zbiorniku wyodrgbniono 24 zbiorowiska
ro$linne. Najliczniejsze elodeidy zasiedlaty ok. 40% powierzchni
jeziora. Dominowato w$rdd nich zbiorowisko rdestnicy przeszytej
(Potametum perfoliati; ok. 16%) i rogatka sztywnego (Ceratophyl-
letum demersi; 12%). Znaczny byt rowniez udziat zbiorowiska Elo-
deetum canadensis ponad 3%, ktore wyksztatca si¢ optymalnie
w wodach eutroficznych, niezbyt gtebokich (Matuszkiewicz 2008).
Okoto 35% fitolitoralu porastaty helofity, z przewaga zbiorowiska
trzciny pospolitej (Phragmitetum australis; ok. 24%). Znaczacy
udziat w budowie szuwaru miaty rowniez: Scirpetum lacustris oraz
Typhetum angustifoliae. Najmniejszy procent fitolitoralu ponad 3%
zajmowaty nimfeidy. Korzystnym zjawiskiem w obrgbie fitolitoralu
jeziora byla obecno$¢ tak ramienicowych. Charofity zasiedlaty
okoto 20% powierzchni fitolitoralu. W grupie tej wyodrgbniono
zbiorowiska: Charetum tomentosae ok. 15%, Nitellopsidetum obtu-
sae ponad 2%, Charetum delicatulae ok. 4% i Charetum hispidae
ponad 1%. Makrofitowy stan ekologiczny jeziora Goldopiwo oce-
niono jako dobry (ESMI = 0,455).

Uzupehieniem badan biologicznych jeziora Gotdopiwo byta
analiza fitobentosu, przeprowadzona przez wykonawce zewngtrzne-
go. Indeks okrzemkowy potwierdzat umiarkowany stan ekologiczny
jeziora okre$lony multimetriksem fitoplanktonowym.

Wsrod badanych wskaznikow  fizykochemicznych (wspie-
rajacych elementy biologiczne) zwracata uwagg przezroczystosé
wody i $rednie nasycenie hypolimnionu tlenem. Widzialno$¢ krazka
Secchiego wahata sig¢ w zakresie 1,3-3,8 m. Warto$¢ srednia z badan
nie przekraczala norm stanu dobrego. W czasie letniej stagnacji
obserwowano w jeziorze deficyty tlenowe. Calkowicie odtleniony
byt hypolimnion i czg$¢ metalimnionu. Od 11 m wystgpowat siarko-
wodor. Mimo ze przewodno$¢ w 20°C i zwiazki biogenne (azot
ogolny i fosfor ogdlny) nie przekraczalty wartosci podanych w roz-
porzadzeniu, to jednak nasycenie tlenem obnizato jako$¢ wody.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czgsci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na II1
klase jako$ci wdd, stan ekologiczny umiarkowany.

Analiza substancji priorytetowych w wodzie jeziora Gotdopi-
wo pokazala, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczat ustalo-
nej dla niego wartosci granicznej. Badana jednolita czgs¢ wod
osiagata stan chemiczny dobry.

JEZIORO KIEEPINSKIE

Jezioro Kielpinskie potozone jest na Garbie Lubawskim w dorzeczu
rzeki Wel. Pod wzgledem administracyjnym znajduje sig na terenie
gminy Grodziczno, w powiecie nowomiejskim. Zbiornik, wraz
z otaczajacym obszarem, znajduje si¢ w obrgbie Welskiego Parku
Krajobrazowego. Jezioro jest rynnowe, o ksztalcie wydluzonym
z pénocnego zachodu na potudniowy wschod. Dno pod wzgledem
rzezby jest mato urozmaicone. Brzegi jeziora sa przewaznie wysokie
istrome, o deniwelacjach lokalnie przekraczajacych 30 m, co nadaje
krajobrazowi wyjatkowo malownicze cechy. Jedynie po zachodniej
stronie, w srodkowej czgséci zbiornika wystegpuje ptaski i podmokty
brzeg. Jest to zaro$nigta dawna zatoka jeziora. Zbiornik zasilany jest
niewielkim ciekiem od strony potudniowej. Odptyw wod nastgpuje
w kierunku pétnocnym do rzeki Wel.

Zlewnia catkowita, o powierzchni §,1 kmz, jest obszarem
lesno-rolniczym, o zréznicowanej rzezbie, z przewaga terenow
pagorkowatych. Duzy kompleks lesny wystgpuje po stronie
potudniowej jeziora. Zlewnia bezposrednia jest niemal w cato$ci
zalesiona. Jezioro jest w niewielkim stopniu zagospodarowane
rekreacyjnie. W poinocnej czgséci zlewni znajduja sig nieliczne zabu-
dowania wsi Rynek, dwa mate osrodki wypoczynkowe oraz kilkana-
$cie prywatnych domkow letniskowych. Na jeziorze prowadzona
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jest gospodarka rybacka.
leszczowego.

Zbiornik zaliczany jest do typu

Jezioro nie posiada punktowych zrédet zanieczyszczen. Scieki
z o$rodkow wypoczynkowych gromadzone sa w zbiornikach bez-
odptywowych.

Analiza cech morfometrycznych i zlewniowych wykazata, ze
zbiornik jest umiarkowanie podatny na degradacje - I kategoria.

Badanie Jeziora Kielpinskiego w 2009 roku przeprowadzono
na jednym stanowisku, w miejscu maksymlanego zagl¢bienia (sta-
nowisko 01; gtgbokos¢ 11,0 m).

Ocena stanu ekologicznego

Przy ocenie stanu ekologicznego jeziora, sposrod elementoéw biolo-
gicznych uwzgledniono: fitoplankton, makrofity i chlorofil ,,a”.

W rozwoju fitoplanktonu obserwowano sukcesj¢ sezonowa
dominantéw od sinic i okrzemek wiosna, do samych okrzemek
latem. W okresie wiosennym liczebnos$¢ organizméw wyniosta
ponad 462 tys. os/l. Wartos¢ biomasy fitoplanktonu nie przekraczata
0,4 mg/l. Najwigkszy udzial ilosciowy w tworzeniu fitoplanktonu
miaty sinice (42%) wraz z okrzemkami (32%). Do$¢ licznie wystg-
powaly rowniez bruzdnice (14%). Wsrod Bacillariophyceae domi-
nowaly gtéwnie dwa rodzaje: Cyclotella i Nitschia, ktoére wchodza
w sklad flory okrzemkowej jezior eutroficznych. Natomiast wsrod
sinic dominowal gatunek nitkowaty Oscillatoria redeckei. Latem
nastapity wyrazne zmiany w$rdd dominantow. Najwigkszy udziat
ilosciowy osiagnely okrzemki (69%), natomiast sinice stanowity tyl-
ko 14% ogdlnej wartosci biomasy, a bruzdnice 13%. Liczba osobni-
kow wzrosta do ponad 526 tys./l, a biomasa zwigkszyta si¢ do 1,3
mg/l. Wérod okrzemek dominowat rodzaj Cyclotella. Duza obec-
nos¢ okrzemek w wodzie uzalezniona jest od wystgpowania krze-
mionki, ktora glony te wykorzystuja do budowy pancerzykow. War-
tos¢ liczbowa multimetriksa fitoplanktonowego, wynoszaca 0,74,
wskazywata na bardzo dobry stan ekologiczny jeziora.

Badanie makrofitow jeziora Kietpinskiego wykonano w lipcu
2009 roku. Wskaznik zrdéznicowania fitocenotycznego wynosit
(2,42), w zbiorniku wyodrgbniono 26 zbiorowisk roslinnych.
W obrebie jeziora wyznaczono 11 transektow, w ktorych roslinnosé
siggata maksymalnie do 4,5 m glgbokosci. Pokrycie roslinnoscia
w obrgbie poszczegolnych transektow wynosito $rednio 74%.
Makrofitowy stan ekologiczny badanego jeziora, zgodnie z warto-
$cia makrofitowego indeksu stanu ekologicznego (ESMI= 0,567)
oceniono jako dobry. Wsrdd grup ekologicznych zdecydowanie
dominowaly elodeidy —47,8% (strefaroslin zanurzonych). Elodeidy
reprezentowane byly glownie przez fitocenozy Ceratophylletum
demersi (zesp6t rogatka sztywnego). Druga, co do wielko$ci zajmo-
wanej powierzchni, grupg stanowity nymfeidy — ok. 39% (ro$liny
o liciach plywajacych). W tej strefie dominowaty gléwnie rosliny
z rodzaju Potamogeton, oraz gatunek Nuphar lutea. Natomiast naj-
mniejszy udzial w tworzeniu fitolitoralu jeziora miaty helofity —
14,4% (rosliny zakorzenione w dnie i wznoszace si¢ ponad wodg
pedami wegetatywnymi i owocujacymi, tworzace przybrzezne szu-
wary). Strefg t¢ reprezentowaty zbiorowiska szuwaru wlasciwego
i turzycowego, gdzie dominowaty zbiorowiska szuwaru wlasciwe-
go: Phragmites oraz Typha. Szuwar turzycowy reprezentowany byt
przez dwa gatunki: Carex riparia i Carex acuta.

Jeziorowy indeks rybny (LFT) okre$lony wedtug metodyki IRS,
na podstawie struktury odtowow z lat 1994-2009 wskazuje na stan
dobry jeziora.

Warto$ci badanych elementéw fizykochemicznych (wspie-
rajacych elementy biologiczne) takich jak: przezroczysto$¢, prze-
wodno$¢ w 20°C, azot ogélny, fosfor ogdlny miescity si¢ w grani-
cach norm dobrego stanu ekologicznego. Nie przyjeto do oceny
niskiego nasycenia hypolimnionu tlenem, ktére moglo wynikaé
z warunkéw naturalnych zbiornika. Jezioro jest rynnowe, ostonigte
lasem, o stabej dynamice wod.



Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg$ci w oparciu
o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na II klase
jakoS$ci wod — stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikow pomiaréw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w Jeziorze Kielpinskim
pokazuje, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczal ustalonej
dla niego wartosci granicznej. Badana jednolita czg$¢ wod osiagata
stan chemiczny dobry.

JEZIORO KOLOWIN

Jezioro Kotowin zlokalizowane jest w granicach administracyjnych
powiatu mragowskiego, na terenie Mazurskiego Parku Krajobrazowe-
g0, posrod malowniczego krajobrazu Puszczy Piskiej, w obszarze obje-
tym Natura 2000 (PLB280007 — Puszcza Napiwodzko-Ramucka).

Jest to ptytki (maksymalna gtgboko$¢ - 7,2 m), polimiktyczny
zbiornik o duzej powierzchni i owalnym ksztatcie. Charakteryzuje
si¢ $rednio rozwinigta liniag brzegowa, wyréwnanym dnem o tagod-
nym spadku i otaczajaca go zréznicowang rzezba terenu.

W zlewni catkowitej, o powierzchni 20,2 km?, przewazaja lasy
i ekosystemy seminaturalne — 17,8 kmz, grunt%/ orne wraz z takami
i strefami upraw mieszanych stanowia 2,1 km*. W strukturze uzyt-
kowania terenu zlewni bezposredniej, stanowiacej 86,3 ha, domi-
nuja obszary zalesione, w szczegolnosci lasy iglaste (ok. 69,5%)
i mieszane (23,1%).

Przez jezioro przeptywa ciek o nazwie Dobry Las, majacy swo-
je zrodta na potnocny zachod od badanego zbiornika. Odptyw wod
nastgpuje na potudnie w kierunku Jeziora Mokrego. Jezioro
Kotowin nie jest odbiornikiem zanieczyszczen ze zrodet
punktowych.

W zwiazku z brakiem zabudowy rekreacyjnej i $rodlesnym
potozeniem oraz oddaleniem od aglomeracji miejskich, akwen nie
jest narazony na niekorzystne oddzialywania antropogeniczne.
Posiada on jednak niekorzystny zespdt cech morfometrycznych,
$wiadczacych o znacznej podatnosci na czynniki zewngtrzne — I11
kategoria podatnosci na degradacje.

Badanie jeziora Kotowin w 2009 roku prowadzono w miejscu
maksymalnego zaglebienia (stanowisko 01; glgbokos¢ 7,2 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne oceniono w oparciu o warto$¢ srednig chloro-
filu ,,a” i Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego. W roku 2009
pobrano réwniez probki fitobentosu, ktore przekazano do badan
wykonawcy zewngtrznemu (IMGW Wroctaw).

Ponadto wzigto pod uwagg obfitos¢ i sktad taksonomiczny fito-
planktonu oraz sktad i zasobno$¢ ichtiofauny. Obliczono multimetriks
fitoplanktonowy, bgdacy usredniona wartoscia trzech wspotczynni-
kow: biomasy fitoplanktonu, biomasy sinic i chlorofilu ,,a”.

Srednia warto$¢ chlorofilu ,,a” wynosita 6,8 pg/l, co odpowiada
I klasie jakosci. Badania algologiczne wykazaty dobry stan bioceno-
tyczny w badanym akwenie. We wszystkich okresach limnologicz-
nych biomasa fitoplanktonu byta stosunkowo niska i wynosita od
1,37 mg/l wiosna do 2,86 mg/l w sierpniu. Zaobserwowano tez
typowa dla wod czystych, duza roéznorodnos¢ taksonomiczna.
Wystepowaty okrzemki, glownie z grupy Centriceae. Najwigkszy
ich udziat stwierdzono w czerwcu. Towarzyszyly im ztotowiciowce
z rodzaju Dinobryon i Mallomanas, bruzdnice z duzymi okazami
Ceratium hirundinella, kryptofity oraz zielenice. Latem pojawily si¢
w jeziorze duze kolonijne sinice z rodzaju Aphanothece i Microcy-
stis, ale byly to tylko pojedyncze okazy. Wartos¢ multimetriksa fito-
planktonowego pozwala oceni¢ stan ekologiczny wod jeziora
Kotowin jako bardzo dobry.

Badanie stanu ekologicznego jeziora Kotowin na podstawie
makrofitow wykonano w lipcu 2009 roku. W obrgbie zbiornika
wyznaczono 9 transektow, ktorych glgbokos¢ siggata srednio 3,4 m.
Pokrycie roslinno$cia w obrgbie transektow wynosito srednio 83%.
Najwigkszy procent pokrycia ok. 36% zanotowano wérdd helofitow.
Dominowat tu zespot Phragmitetum australis (zespot trzciny pospo-

litej), stanowiacy ponad 26% powierzchni fitolitoralu. Inne fitoce-
nozy szuwarowe zasiedlajace stosunkowo duza czgs¢ fitolitoralu, to
Scirpetum lacustris (7,4%) oraz Sparganietum erecti ok. 1,6%.
Wymienione zbiorowiska ro$linne maja szerokie spektrum toleran-
cji ekologicznej. Druga pod wzgledem zajmowanej powierzchni
grupa ekologiczna byly charofity, tworzace rozlegte taki, zajmujace
29,5% fitolitoralu. Duzy udzial zbiorowisk ramienicowych jest bar-
dzo korzystny dla zbiornika. Ramienice sa organizmami wrazliwy-
mi na wzrost stezenia biogenow, ich obfite wystgpowanie wskazuje
na dobry stan ekosystemu wodnego. Sposrdd trzech zaobserwowa-
nych zbiorowisk najwigksza powierzchni¢ zajmowato Charetum
tomentosae ok. 27%, nastepnie Nitellopsidetum obtusae (1,4%) oraz
Charetum fragilis (1,3%). Na uwagg zastuguje fakt, ze zarybianie
tego jeziora totpyga po roku 1986 spowodowato jego silna degrada-
cjeicatkowity zanik tak ramienicowych. Wyniki badan po wylowie-
niu tolpygi (1996 r.) wskazywaly na polepszajaca si¢ jako$¢ wod
(Ciecierska 2004). Ponad 20% fitolitoralu zajmowaty nimfeidy,
z dominujacym zbiorowiskiem: Nupharo-Nymphaeetum albae.
Zbiorowisko budowaly oba gatunki charakterystyczne: grazel zotty
i grzybienie biale, jednak wyraznie dominowat grazel zotty (Nuphar
lutea). Jest to fitocenoza wykazujaca szeroka tolerancje w stosunku
do trofii wod; ma znaczacy udziat w procesach wyptycania i zarasta-
nia zbiornikow wodnych. Ponad 1% fitolitoralu zajmowato zbioro-
wisko Hydrocharitetum morsus-ranae z gatunkami charaktery-
stycznymi—zabisciekiem ptywajacym (Hydrocharis morsus-ranae)
i osoka aloesowata (Stratiotes aloides). Zbiorowisko to optimum
rozwoju osiaga w zbiornikach o zaawansowanych procesach zara-
stania. Najmniejsza powierzchnig fitolitoralu zajmowaty elodeidy.
Grupa ta byta jednak najliczniejsza pod wzgledem liczby zbiorowisk
roslinnych (8 fitocenoz). Najwigksza wsrod nich powierzchnig (ok.
5,7% fitolitoralu) zajmowalo zbiorowisko wywtocznika ktosowego
(Myriophylletum spicati), nieco mniejsza powierzchni¢ ok. 5%
zasiedlato zbiorowisko rdestnicy potyskujacej (Potametum lucen-
tis), charakterystyczne dla wod eutroficznych. Ponad 3%
powierzchni fitolitoralu stanowito zbiorowisko jaskra krazkolistne-
g0 (Ranunculetum circinati), tworzace zwarte fitocenozy gtownie
w zbiornikach eutroficznych. Makrofitowy stan ekologiczny jeziora
Kotowin okreslono jako dobry (ESMI=0,598), zblizony do bardzo
dobrego.

Ichtiofauna jest elementem biologicznym, oznaczanym wedtug
metodyki IRS na podstawie danych z 15 lat. Dla jeziora Kotowin
wyliczono wskaznik LFI (Jeziorowy Indeks Rybny), ktory wskazuje
na bardzo dobry stan zbiornika.

Wynik oceny biologicznej zbiornika determinowany jest przez
wskaznik, ktéremu nadano najmniej korzystna klasg. W przypadku
jeziora Kolowin, na dobry stan ekologiczny wptyngla wartos§é
Makrofitowego Indeksu Stanu Ekologicznego (I klasa).

Wsrdd elementdéw fizykochemicznych potrzebnych do oceny
badane byty: przezroczysto$¢, srednie nasycenie tlenem hypolim-
nionu, przewodno$¢ w 20°C, stezenia azotu i fosforu ogodlnego.
Latem tlen rozpuszczony nad dnem przekraczat wartos¢ dopusz-
czalna dla [T klasy jakos$ci wod. Pozostate wskazniki fizykochemicz-
ne miescity si¢ w granicach norm I i II klasy. Badany akwen rozpa-
trywany byt jako zbiornik niestratyfikowany (typ abiotyczny jeziora
— 6 b). Z dynamiki mas wodnych podczas trzech kolejnych pomia-
réw (wiosna — wezesne lato — lato) wynika, ze jezioro uwarstwialo
si¢ termicznie. Tlen rozpuszczony nad dnem jest wskaznikiem dla
jezior niestratyfikowanych, dlatego w tym przypadku nie brano go
pod uwagg przy ocenie.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej cz¢Sci wod w opar-
ciuo elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na IT kla-
s¢ jakos$ci wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikéw pomiaréw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w jeziorze Kotowin pokazu-
je, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekracza ustalonej dla niego
wartos$ci granicznej. Badana jednolita czgs¢ wod osiagata stan che-
miczny dobry.
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JEZIORO KOSNO

Jezioro Kos$no potozone jest w gminie Purda, w granicach mezore-
gionu Pojezierze Olsztynskie, wchodzacego w sktad makroregionu
Pojezierze Mazurskie. Wraz z otaczajacym jezioro kompleksem
le$nym stanowi rezerwat przyrody (taczna powierzchnia 1247,8 ha),
bedacy ostoja ptactwa wodnego i drapieznego, bytujacego na przy-
legtych, srodladowych strefach podmoktych. Jezioro wraz z najbliz-
szym otoczeniem lezy w obszarze objetym Natura 2000
(PLB280007 — Puszcza Napiwodzko-Ramucka).

Jest to rynnowy zbiornik, wydtuzony z poludniowego zachodu
na poinoc. Linia brzegowa jest $rednio rozwinigta. Tereny gra-
niczace bezposrednio z jeziorem sa przewaznie wysokie, miejscami
bardzo strome i prawie catkowicie zalesione. Najwigksze
przeglebienie jeziora (44,5 m) znajduje si¢ w jego potudniowo
zachodniej czgsci, gdzie rzezba dna jest bogato urozmaicona i mozna
zaobserwowac¢ strome spadki stokow tawicy przybrzeznej. Akwen
zasilany jest dwoma znaczacymi ciekami. Najwickszy doptyw, rze-
ka Kalwa, uchodzi do jego wschodniego brzegu i taczy badany
zbiornik z Jeziorem Malszewskim i Kalwa. Od potudniowego
zachodu doptywa ciek z oddalonego o okoto 200 m Jeziora Lajskie-
go. Odptyw wod odbywa si¢ w kierunku potnocnym, ciekiem
o nazwie Kos$nik.

Zlewnia catkowita (238,2 kmz) obejmuje swoim obszarem gmi-
n¢ Purda, Pasym i Jedwabno. Przewazaja w niej lasy — 137,12 km?
igrunty orne—32,3 km?. Zlewnia bezposrednia, o powierzchni 447,0
ha, jest w pelni zalesiona, z przewaga lasow iglastych (347,0 ha).
Jezioro nie jest wykorzystywane do celow rekreacyjnych. W miej-
scowosci Lajs, poza granicami zlewni bezpo$redniej, znajduja si¢
trzy pensjonaty. W najblizszym otoczeniu jeziora brak zabudowy
letniskowej 1 pdl namiotowych. Zbiornik nie jest bezposrednim
odbiornikiem zanieczyszczen ze zrodet punktowych. Do doptywu
Jeziora Lajskiego, okoto 5 km powyzej badanego zbiornika, odpro-
wadzane sa $cieki z oczyszczalni w miejscowosci Batdy.

Jezioro Kosno posiada korzystne warunki morfometryczne
izlewniowe. Naturalna odporno$¢ na wptywy zewngtrzne jest wyso-
ka, odpowiada I kategorii podatnosci na degradacje.

Badania jako$ci wod zbiornika prowadzono na dwdch stanowi-
skach: w potudniowo-zachodniej czgsci (stanowisko 01; glebokosé
44,5 m) oraz w czesci srodkowe;j (stanowisko 02; glebokos¢ 40,0 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne oceniono w oparciu o warto$¢ $rednia chlorofilu
"~ 1 Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego. W roku 2009 pobrano
réwniez probki fitobentosu, ktore przekazano do badan wykonawcy
zewngtrznemu (IMGW Wroctaw). Ponadto wzigto pod uwagg obfitos¢
i sktad taksonomiczny fitoplanktonu. Obliczono multimetriks fito-
planktonowy, bedacy usredniong wartoscia trzech wspotczynnikow:
biomasy fitoplanktonu, biomasy sinic i chlorofilu ,,a”.

Srednie wartosci stezenia chlorofilu ,,a”, badanego w dwodch
stanowiskach z probek zintegrowanych (11,5 1 12,9 pg/l), wskazy-
waty na II klasg jakosci.

Analiza stanu fitoplanktonu wskazywata, ze we wszystkich
okresach badawczych wystapita niska efektywnos¢ produke;ji fito-
planktonu. Warto$ci biomasy miescity si¢ w granicach od 0,33 mg/1
w czerwcu do 3,71 mg/l w sierpniu. Nie stwierdzono tez wyraznej
dominacji gatunkowej. W okresie wiosennym i wczesnoletnim
wystgpowaly okrzemki, a wsrdéd nich Asterionella formosa oraz
drobne formy z grupy Centriceae. Towarzyszyly im kryptofity,
glownie z rodzaju Rhodomonas, a takze zlotowiciowce z rodzaju
Dinobryon i Erkenia. Latem nastapity wyrazne zmiany strukturalne
w zespole producentow. Pojawily sig¢ gatunki wskaznikowe procesu
eutrofizacji. Najwigkszy udzial w biomasie fitoplanktonu miaty
duze bruzdnice z jednym gatunkiem Ceratium hirundinella. Zaob-
serwowano tez, chociaz jeszcze w niewielkich ilosciach, nitkowate
sinice z rodzaju Aphanizomenon, Oscillatoria, Lyngbya. Warto$ci
multimetriksa fitoplanktonowego, obejmujacego metriksy: chlorofil
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,,a”, biomasa ogolna fitoplanktonu i biomasa sinic wskazywaty na
bardzo dobry stan ekologiczny jeziora Kosno.

Badanie roslinnosci jeziora Ko$no wykonano w obrgbie 26
transektow, w ktorych $rednia gleboko$é wystepowania roslinnosci
wynosita 3,48 m, a $rednie pokrycie roslinnoscia—75%. Najwigksze
zroznicowanie zbiorowisk (11 fitocenoz) oraz najwigksza
powierzchnig (76% fitolitoralu) zanotowano wsrdd helofitow.
W grupie tej dominowaty 2 zbiorowiska: Phragmitetum australis
(34,2% fitolitoralu) oraz Typhetum angustifoliae (18,5% fitolitora-
lu). Wsrdd szuwaru turzycowego przewazato zbiorowisko Carice-
tum vesicariae (ok. 2% fitolitoralu). Elodeidy zajmowaly ponad
14% powierzchni fitolitoralu, z czego wigkszo$¢ (ponad 11%) stano-
wit zespot rogatka sztywnego (Ceratophylletum demersi). Rogatek
sztywny jest gatunkiem o szerokiej amplitudzie ekologicznej, dlate-
go moze on wystgpowac na bardzo réznorodnych siedliskach; jest
ro$ling znoszaca mala przezroczystos¢ wody. Nimfeidy zajmowatly
okoto 9% powierzchni fitolitoralu. Dominowato w$rod nich zbioro-
wisko Nuphar-Nymphaeetum albae z grazelem z6ttym (ok. 4% fito-
litoralu). Zbiorowisko to najlepsze warunki rozwojowe osiaga
w wyplyconych wodach eutroficznych. Znikoma czg$¢ roslinnosci
jeziora (0,6% fitolitoralu) stanowily gatunki pleustonowe: Lemna
minor, Lemna trisulca oraz Spirodela polyrhiza, ktoére wystgpowaty
w zacisznych zatokach. Charofity reprezentowane byly przez jedno
zbiorowisko: Nitellopsidetum obtusae, zajmujace zaledwie ok. 0,5%
powierzchni jeziora pokrytej roslinnoscia. Makrofitowy Indeks Sta-
nu Ekologicznego (ESMI = 0,500) wskazywat na dobry stan ekolo-
giczny badanego zbiornika.

Ichtiofauna jest elementem biologicznym, oznaczanym wedtug
metodyki IRS na podstawie danych z 15 lat. Dla jeziora Ko$no wyli-
czono wskaznik LFI (Jeziorowy Indeks Rybny), ktory wskazuje na
bardzo dobry stan zbiornika.

Ocena stanu ekologicznego, wykonana na podstawie elemen-
tow biologicznych wskazywala na dobry stan ekologiczny ze wzglg-
du na chlorofil ,,a” i Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego (I
klasa) — parametry przyjmujace najmniej korzystna wartosc.

Wsrdod elementéw fizykochemicznych badano: przezroczy-
stos¢, $rednie nasycenie tlenem hypolimnionu, przewodnosé
w 20°C, stezenia azotu i fosforu ogdlnego. Srednie nasycenie hypo-
limnionu tlenem w czasie petnej stratyfikacji termicznej obnizato
jako$¢ wod (ponizej stanu dobrego), pozostate wskazniki w obu sta-
nowiskach nie przekraczaly norm podanych w rozporzadzeniu.
W ocenie wskaznikow fizykochemicznych nie uwzgledniono $red-
niego nasycenia hypolimnionu. Dynamika wod wskazywata, ze
jezioro Koséno nalezy do jezior bradymiktycznych (leniwie miesza-
nych). Po krétkotrwatej i niepetnej cyrkulacji (poczatki uwarstwie-
nia wystapily juz w potowie kwietnia), wody naddenne nie zdotaty
uzupehié ubytkow tlenowych z okresu zimowego. Mimo to, stan
troficzny badanego zbiornika jest w zadawalajacym stanie, na co
wskazuja $rednie stgzenia biogenow (0,93 mg N/11 0,05 mg P/1).

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg¢Sci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywala na I kla-
s¢ jakos$ci wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikow pomiardéw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych na obu stanowiskach
w jeziorze Kos$no pokazuje, ze zaden chemiczny wskaznik nie prze-
kraczat ustalonej dla niego warto$ci granicznej. Badana jednolita
czg$¢ wod osiagata stan chemiczny dobry.

JEZIORO KOWNATKI

Jezioro Kownatki lezy okoto 15 km na pétnocny zachéd od Nidzicy,
w gminie Koztowo, powiat nidzicki. Zbiornik posiada urozmaicong
i znacznie rozwinigta lini¢ brzegowa. Brzegi zbiornika sa piaszczy-
ste a dno kamienisto-piaszczyste. Polnocne i zachodnie obrzeze jest
pagorkowate, miejscami strome, w pozostalej czgsci plaskie lub
stabo wynioste. Jezioro przyjmuje wody niewielkiego doptywu
z jeziora Konty, odptyw nastgpuje w kierunku poludniowo-zachod-
nim, ciekiem Szkotowka, ktora bierze poczatek w jeziorze Kownatki



i stanowi gorny bieg Nidy—Wkry. Pétnocna czgs¢ zlewni Szkotowki
buduja piaski zwatowe i sandrowe.

Zlewnia catkowita jeziora jest stosunkowo stabo zalesiona.
W jej péinocnej czgscei lezy wies Turéwko, a potudniowej, w bliskim
sasiedztwie jeziora — miejscowos¢ Kownatki. Struktura uzytkowa-
nia zlewni bezposredniej, liczacej 422 ha, jest niekorzystna z punktu
widzenia ochrony wod zbiornika przed nadmiernym uzyznieniem.
Lasy zajmuja nieco ponad 21% powierzchni zlewni bezposredniej,
grunty orne — 61%, zabudowa — 4%. W granicy zlewni znajduja si¢
zabudowania siedliskowe wsi Kownatki. Przy potudniowo-wschod-
nim brzegu zbiornika zlokalizowany jest osrodek wezasowy (ok. 30
domkow letniskowych) z kapieliskiem, wyposazony w szamba.

Jezioro Kownatki z racji cech naturalnych wykazuje umiarko-
wang podatno$¢ na wpltywy zlewniowe i zostato zaliczone do II
kategorii podatnosci na degradacje. Niekorzystny jest sposob
zagospodarowania zlewni bezpos$redniej (przewaga pol upraw-
nych). Zbiornik nie przyjmuje zanieczyszczen ze zrodet
punktowych.

Badania jeziora Kownatki prowadzono na dwoch stanowi-
skach, zlokalizowanych w najgtebszych czgsciach plosa zachodnie-
go (stanowisko 01; glebokos¢ 26,0 m) i plosa potudniowo-wschod-
niego (stanowisko 02; glgbokos¢ 31,0 m).

Ocena stanu ekologicznego

Ogolna ocena biologiczna wskazywata na nieznaczne zanieczysz-
czenie wod badanego zbiornika. Fitoplankton w obu stanowiskach
miat zblizony sktad taksonomiczny i podobna strukture. Wiosna
i wezesnym latem biomasa fitoplanktonu byta bardzo niska i wyno-
sita od 0,32 mg/1 do 0,86 mg/l. W okresie tym wspotdominowaty
okrzemki i kryptofity. Wsrdd okrzemek w kwietniu najczesciej
obserwowano przedstawicieli z rodzaju Synedra i Tabellaria, a
w czerweu — z rodzaju Cyclotella. Wérdd kryptofitow najliczniej
wystepowal Rhodomonas sp. 1 Cryptomonas sp. Wystepowaly tez
zlotowiciowce Erkenia sp. 1 Mallomonas sp. W czerwcu sporadycz-
nie spotykano duze kolonie sinicy Aphanocapsa i bruzdnice Cera-
tium hirundinella. Latem biomasa fitoplanktonu wzrosta i wynosita
juz 2,6 mg/l na stanowisku 01 12,15 mg/l na stanowisku 02. Najwig-
ksza biomasg tworzyly kolonijne sinice Aphanocapsa, nawet do
85% wartosci ogolnej. Wystgpowaly tez bruzdnice Ceratium hirun-
dinella. Pojawily sig zielenice. Charakteryzowala je do$¢ duza roz-
norodno$¢ gatunkowa, jednak ilo$ciowo nie mialy one znaczenia.
Obecnos¢ tych grup systematycznych wskazywaé moze na powoli
postepujacy proces eutrofizacji zbiornika. Wartos¢ liczbowa multi-
metriksa fitoplanktonowego, wynoszaca 1,41, okresla stan ekolo-
giczny jeziora Kownatki jako dobry.

Badanie makrofitow jeziora Kownatki wykonano w lipcu 2009
roku. W obrgbie jeziora wyznaczono 15 transektow, ktorych srednia
glebokos¢, zgodnie z gigbokoscia wystgpowania roslinnosci, siggata
niemal 6 m. Pokrycie roslinnoscia poszczegolnych transektéw byto
duze i wynosito 92%. Wskaznik zréznicowania fitocenotycznego
byt wysoki, w zbiorniku wyodrgbniono 23 zbiorowiska ro$linne.
Bardzo korzystnym zjawiskiem w obrgbie fitolitoralu jeziora byla
znaczna przewaga lak ramienicowych. Charofity zasiedlaly ponad
potowe powierzchni fitolitoralu (ok. 58%). W grupie tej wyodrgb-
niono zbiorowiska: Charetum fragilis (ok. 34,5%), Charetum
tomentosae (13%), Nitellopsidetum obtusae (ponad 6,5%); naj-
mniejsze skupiska w tej grupie tworzyta Chara delicatula (3,7%).
Elodeidy zasiedlaty ok. 22,5% powierzchni jeziora. Dominowalo
wérdd nich zbiorowisko rdestnicy szczeciniastej (Potametum friesii;
ok. 11,3%), znaczny byt rowniez udziat zbiorowisk: Elodeetum
canadensis czy Myriophylletum spicati, ktoére to zbiorowiska
w przeciwienstwie do zespotu rogatka sztywnego wystepuja
w zbiornikach o wigkszej przezroczystosci wod (Matuszkiewicz
2008). Okoto 19% fitolitoralu porastaty helofity, z przewaga zbioro-
wiska trzciny pospolitej (Phragmitetum australis; ok. 13%),
znaczacy udzial w budowie szuwaru miaty rowniez Scirpetum lacu-
stris (2,5%) oraz Typhetum latifoliae (1,93%). Najmniejszy procent

fitolitoralu (1,03%) zajmowaly nimfeidy. Stan ekologiczny jeziora
Kownatki na podstawie makrofitow oceniono jako bardzo dobry
(ESMI = 0,793).

W jeziorze Kownatki oceniono sktad i strukturg ichtiofauny,
stosujac metodyke IRS. Dane o odtowach rybackich z 15 lat wska-
zuja na sielawowy typ zbiornika. Jeziorowy Indeks Rybny (LFI)
przyjmuje warto$ci charakterystyczne dla akwenow o bardzo
dobrym stanie ekologicznym.

Ocena stanu ekologicznego na podstawie elementdw biologicz-
nych — chlorofilu ,,a” i Makrofitowego Indeksu Stanu Ekologiczne-
go, wskazywata na I klasg jako$ci wod, dobry stan zbiornika.

Wisrod elementow fizykochemicznych potrzebnych do oceny
badane byty: przezroczystos¢, srednie nasycenie tlenem hypolim-
nionu, przewodno$é¢ w 20 °C, stezenia azotu i fosforu ogolnego.
Srednie nasycenie tlenem hypolimnionu w okresie wegetacyjnym
nie spelnialo norm dla dobrego stanu ekologicznego. Upalne lato
iniezbyt dynamiczny typ jeziora, a co za tym idzie bardzo kroétka cyr-
kulacja wiosenna, rzutowaty na wskaznik natlenienia warstwy przy-
dennej. Poniewaz pozostate elementy fizykochemiczne przyjmo-
waly warto$ci mieszczace si¢ w granicach okreslonych w roz-
porzadzeniu, §rednie nasycenie tlenem hypolimnionu nie byto brane
pod uwagg przy ocenie ogélne;.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg¢Sci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywatla na I kla-
s¢ jakos$ci wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikow pomiaréw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w jeziorze Kownatki wska-
zuje, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekracza ustalonej dla nie-
go wartosci granicznej. Badana jednolita czg§¢ wod osiagata stan
chemiczny dobry.

JEZIORO LAWKI

Jezioro Lawki potozone jest na obszarze Pojezierza Olsztynskiego
w dorzeczu rzeki Symsarny. Administracyjnie nalezy do gminy
Jeziorany w powiecie olsztynskim. Jest to akwen przeptywowy
o ksztalcie wydluizonym z potudniowego zachodu na wschod.
Potnocna czg$¢ jeziora jest znacznie ptytsza i silnie zarastajaca.
Brzegi jeziora sa przewaznie wysokie i strome. Wystgpuja rowniez
fagodnie nachylone oraz ptaskie, miejscami podmokte. Dno jeziora
jest zamulone i w znacznej czg$ci porosnigte roslinnoscia zanurzona
oraz wynurzona. Przez jezioro przeptywa rzeka Symsarna. Symsar-
najest rzeka [V rzedu o catkowitej dtugosci 37 km, prawobrzeznym
doptywem rzeki Lyny, wyptywajacym z Jeziora Luterskiego. Odci-
nek rzeki taczacy Jezioro Luterskie z jeziorem Lawki jest skanalizo-
wany. Zlewnia rzeki jest obszarem o zrdznicowanej rzezbie z domi-
nacja falistej. W strukturze uzytkowania terenu przewazaja grunty
rolnicze.

Zlewnia catkowita o powierzchni 58,6 km? jestobszarem o r6z-
norodnej rzezbie od plaskiej do pagorkowatej z przewaga terendw
falistych. Jest to obszar rolniczo-le$ny, gdzie lasy zajmuja okoto
15% powierzchni. Znaczny udzial w powierzchni zlewni catkowitej
zajmuja wody powierzchniowe, gdzie najwigkszym zbiornikiem
jest Jezioro Luterskie (732 ha). Zlewnia zbudowana jest gtownie
z glin zwatowych oraz piaskow i zwiréw polodowcowych. Zlewnia
bezposrednia jeziora uzytkowana jest roznorodnie. Wystgpuje tutaj
rozproszona zabudowa siedliskowa (3 siedliska), grunty orne, taki
i pastwiska, oraz tereny zadrzewione i zakrzaczone. Linia brzegowa
jeziora otoczona jest pasem wierzbowych zarosli, co znacznie utrud-
nia dostep do wody.

Jezioro Lawki nie jest odbiornikiem $ciekow ze zrodet punkto-
wych. W niewielkim stopniu wykorzystywane jest rekreacyjnie (na
poocno-wschodnim brzegu znajduja si¢ 2 domki letniskowe). Pod
wzgledem rybackim jezioro zostato zaliczone do typu sandaczowe-
go. Prowadzona jest tutaj gospodarka rybacka.

Naturalne cechy morfometryczne, hydrograficzne i zlewniowe
kwalifikuja zbiornik do III kategorii podatnosci na degradacje. Nie-
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korzystnymi parametrami sa: niewielka gtgboko$¢ srednia, brak straty-
fikacji oraz dtugo$¢ linii brzegowej w stosunku do objgtosci wod.

Badania jeziora Lawki przeprowadzono w jego najglebszej czg-
$ci (stanowisko 01; glebokos¢ 8,6 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementami biologicznymi przyjgtymi do oceny stanu ekologiczne-
go jeziora Lawki byty: fitoplankton, chlorofil ,,a” oraz makrofity.

W rozwoju populacji fitoplanktonu obserwowano sukcesjg
sezonowa dominantdw — od okrzemek wiosna do sinic latem, co
$wiadczy o znacznym zakwicie tych organizméw w sezonie letnim.
W okresie wiosennym liczebno$¢ organizméw wyniosta ponad
7 000 000 os./1. Warto$¢ biomasy fitoplanktonu wynosita 3,5 mg/1.
Najwigkszy udzial ilosciowy w tworzeniu fitoplanktonu miaty
okrzemki (67%), sinice stanowity tylko 19% ogdlnej wartosci bio-
masy. Wsrod sinic (Cyanophyta) dominowat gatunek nitkowaty
Oscillatoria redeckei. Natomiast wéréd okrzemek dominowata
Nitzschia gracilis. Latem nastapit wyrazny wzrost liczby osobnikow
do ponad 15 000 000 os./dm? , warto$¢ biomasy wzrosta do 8
mg/dm3. Nastapita rowniez zmiana wéroéd dominantow. Najwigkszy
udziat ilo§ciowy osiagnetly sinice (69%), natomiast okrzemki stano-
wity tylko 13% ogdlnej wartosci biomasy. Wsrod sinic dalej domi-
nowat gatunek Oscillatoria redeckei, natomiast u okrzemek domi-
nujacym gatunkiem byla Aulacoseira granulata.

Badanie makrofitéw jeziora Lawki wykonano w lipcu 2009
roku. Makrofitowy stan ekologiczny okreslono jako dobry
(ESMI=0,434). W obrgbie zbiornika wyznaczono 11 transektow.
Powierzchnia pokryta roslinnos$cia stanowita okoto 17% powierzch-
ni calego jeziora. Srednia gleboko$¢ wystepowania roslinnosci
w transektach wynosita 2,4 m. Pokrycie dna roslinno$cia w obrgbie
transektow wynosito nieco powyzej 75%. W zbiorniku wyodrgbnio-
no 16 zbiorowisk roslinnych. Wséréd grup ekologicznych zdecydo-
wanie dominowaty helofity — ponad 50%. Strefg t¢ reprezentowaty
glownie zbiorowiska szuwaru wlasciwego, a dominujacym gatun-
kiem byta trzcina pospolita (Phragmites australis — ok. 33,5%).
Druga co do wielkosci zajmowanej powierzchni grupg stanowity
elodeidy — ok. 40% (strefa ro$lin zanurzonych). Elodeidy reprezen-
towane byly glownie przez fitocenozy Ceratophylletum demersi
(zespol rogatka sztywnego, w ktorym dominujacym gatunkiem byt
rogatek sztywny Ceratophyllum demersum). Natomiast najmniejszy
udziat w tworzeniu fitolitoralu jeziora miaty nymfeidy — niemal 7%
(rosliny o lisciach ptywajacych).

Srednioroczne stezenie chlorofilu ,,a”, wynoszace 25,5, odpo-
wiadato IV klasie i wskazywalo na staby stan ekologiczny jeziora
Lawki. Pomocniczo obliczono takze warto$¢ multimetriksa fito-
planktonowego, ktorego wynik zalezny jest od wartosci biomasy
fitoplanktonu, biomasy sinic oraz st¢zenia chlorofilu ,,a”. Na podsta-
wie wartosci multimetriksa fitoplanktonowego — 2,52, stan ekolo-
giczny zbiornika okreslono jako umiarkowany.

W grupie wskaznikéw fizykochemicznych parametrem poza-
normatywnym byla przezroczysto$¢. Pozostate parametry — prze-
wodnos¢ elektrolityczna, tlen rozpuszczony (nad dnem), azot ogol-
ny i fosfor ogoélny, nie przekraczaty norm okre$lonych dlaliIl klasy.

Klasyfikacja stanu ekologicznego w oparciu o elementy biolo-
giczne 1 fizykochemiczne wskazywata na IV klase jako$ci wod
zbiornika, stan ekologiczny staby.

Analiza wynikow pomiaréw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w jeziorze Lawki pokazuje,
ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczal wartosci granicznych
dla stanu dobrego. Badana jednolita czg$¢ wod osiagata stan che-
miczny dobry.

JEZIORO LUKNAJNO

Jezioro Luknajno potozone jest na terenie gminy Mikotajki w powie-
cie mragowskim. Zbiornik taczy si¢ krotkim kanatem z najwigk-
szym jeziorem Polski, jeziorem Sniardwy. Luknajno jest bardzo
atrakcyjnym obiektem przyrodniczym, wpisanym w 1976 roku
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przez UNESCO na listg rezerwatow biosfery (jedna z najwigkszych
kolonii tabedzia niemego w Europie). Jezioro jest plytkie, polimik-
tyczne (glebokos¢ 3,0 m), z gruba warstwa osadow dennych. Reduk-
cyjne wilasciwoséci osadow moga powodowaé deficyty tlenowe
w wodzie i w okresach dtugotrwalej pokrywy lodowej moze wyste-
powacé w zbiorniku ,,przyducha®.

Zlewnia catkowita jeziora posiada powierzchnig 55,2 km?. Naj-
blizsze otoczenie jest bardzo niskie i podmokte. Niewielka zlewnig
bezposrednia stanowi obszar 57,2 ha, gdzie przewazaja grunty orne
(49%). Okoto 35% zajmuja taki i 16% bagna. Jezioro nie jest wyko-
rzystywane rekreacyjnie. Nie ma tu zlokalizowanych os$rodkow
wypoczynkowych, pol namiotowych, kapielisk czy tez dziatek
rekreacyjnych. Nad brzegami znajduja si¢ trzy wieze widokowe do
obserwacji ornitofauny oraz budynek Stacji Terenowej Wydziatu
Biologii Uniwersytetu Warszawskiego w Urwitalcie. Najeziorze nie
jest prowadzona stata gospodarka rybacka — odtowy okresowe.

Jezioro Luknajno nie posiada punktowych zrzutéw sciekow. Ze
wzgledu na niekorzystne cechy morfometryczno-zlewniowe zbior-
nik wykazuje mata odporno$¢ na wpltywy zewngtrzne (jest poza
kategoria podatno$ci na degradacje).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o warto$¢ $rednia chlorofilu
,,a”, fitoplankton i makrofity. Pomocniczo obliczono multimetriks
fitoplanktonowy, ktérego wynik zalezny jest od wartosci trzech
wspoteczynnikow: biomasy fitoplanktonu, biomasy sinic oraz chlo-
rofilu ,,a”.

W kwietniowym fitoplanktonie, o niewielkim zaggszczeniu
i bardzo niskiej biomasie (0,35 mg/l), przewazaty drobne kryptofity
(Rhodomonas minuta var. nannoplanctonica) 1 ztotowiciowce
(Kephyrion sp., Chrysococcus sp., Erkenia subaequiciliata).
W czerwcu liczebno$¢ planktonu roslinnego wzrosta wielokrotnie.
Stwierdzono masowy rozwdj ztotowiciowcow z gatunku Uroglena
americana. Duzo bylo takze zielenic z rodzaju Chlamydomonas.
Biomasa (3,35 mg/l), chociaz wyraznie wyzsza niz w kwietniu, byta
niewielka ze wzgledu na mate rozmiary jednostkowe dominujacych
organizméw. W sierpniu zaggszcezenie spadto do poziomu poréwny-
walnego z zanotowanym w kwietniu. Przewazala nadal Uroglena
americana, a takze Rhodomonas minuta var. nannoplanctonica.
Wzrosta latem biomasa (4,38 mg/1) i stanowita ja glownie, tworzaca
bardzo duze kolonie, sinica Microcystis aeruginosa. Sktad prob
planktonowych wskazywat na niska trofig jeziora. Multimetriks fito-
planktonowy réwny 1,46 odpowiadat dobremu stanowi ekologicz-
nemu jeziora, natomiast srednia roczna warto$¢ chlorofilu ,,a” réwna
9,5 ng/l nie przekraczata norm I klasy jakosci wody i wskazywata na
stan ekologiczny bardzo dobry.

Badanie makrofitow jeziora Luknajno przeprowadzono w lipcu
2009 roku. W obrgbie jeziora wyznaczono 13 transektéw, ktorych
srednia glgbokos$¢, zgodnie z glgbokoscia wystgpowania roslinno-
$ci, wynosita 1,7 m. Pokrycie roslinnoscia poszczegdlnych transek-
tow byto duze i wynosito 91%. Wskaznik zréznicowania fitoceno-
tycznego byl wysoki, w zbiorniku wyodrgbniono 25 zbiorowisk
roslinnych. Bardzo korzystnym zjawiskiem w obrgbie fitolitoralu
jeziora byla przewaga tak ramienicowych. Charofity zasiedlaly
potowe powierzchni fitolitoralu. W grupie tej wyodrgbniono zbioro-
wiska: Charetum tomentosae (ok. 40%), Nitellopsidetum obtusae
(ok. 6%), Charetum asperae (2%), Charetum rudis (ok. 2%). Naj-
mniejsze skupiska tworzyla Chara intermediae (0,23%). Elodeidy
zasiedlaty ok. 38,4% powierzchni jeziora. Dominowato wérdéd nich
zbiorowisko osoki aloesowatej (Stratiotetum aloidis). Znaczny byt
réwniez udziat zbiorowiska Najadetum intermedia es f. z Najas
marina. Okolo 12% fitolitoralu porastaty helofity, z przewaga zbio-
rowiska trzciny pospolitej (Phragmitetum australis; ok. 9,3%) oraz
Typhetum angustifoliae (ponad 2%). Najmniejszy procent fitolitora-
lu (0,3%) zajmowaly nimfeidy. Makrofitowy stan ekologiczny
jeziora Luknajno okreslono jako bardzo dobry (ESMI = 0,680).



Uzupehieniem badan biologicznych jeziora bylta analiza fito-
bentosu, przeprowadzona przez wykonawceg zewngtrznego. Indeks
okrzemkowy potwierdzal bardzo dobry stan ekologiczny jeziora
(Picinska-Fattynowicz, Btachuta 2010).

Wartosci wskaznikow fizykochemicznych (wspierajacych ele-
menty biologiczne), takich jak: przezroczysto$¢, $rednie nasycenie
hipolimnionu tlenem, przewodnos¢ w 20°C oraz charaktery-
zujacych warunki biogenne (azot ogdlny, fosfor ogdlny) nie przekra-
czaly norm okreslonych w rozporzadzeniu.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg$ci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na I kla-
se jako$ci wéd i stan ekologiczny bardzo dobry.

Analiza substancji priorytetowych w wodzie jeziora Luknajno
pokazata, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczal ustalonej
dlaniego warto$ci granicznej. Badana jednolita cz¢$¢ wody osiagata
stan chemiczny dobry.

JEZIORO MAJCZ WIELKI

Jezioro Majcz Wielki potozone jest okoto 10 km na zachdd od
Mikotajek, na terenie gminy Piecki w powiecie mragowskim. Jest to
réwniez obszar Mazurskiego Parku Krajobrazowego.

Majcz Wielki zasilany jest dwoma ciekami. Glowny doptywa
w potudniowej czg$ci akwenu, jest ciekiem bez nazwy
wyplywajacym z jeziora Majcz Maty. Drugi jest ciekiem bifur-
kujacym, rowniez bez nazwy, doptywajacym w okolicy Les$nictwa
Strzatowo. Odptyw Jeziora Majcz Wielki jest ciekiem bez nazwy
(lokalnanazwa Jorka), wyptywajacym z potnocnego kranca zbiorni-
ka, a uchodzacym do jeziora Inulec. W granicach zlewni jeziora
znajduje si¢ rezerwat lesSny Strzatowo, zajmujacy obszar 13,13 ha.
Ochrong objgto drzewostan sosnowy z domieszka dgbu szy-
putkowego, $wierka i lipy drobnolistne;j.

Misa jeziorna wydluzona jest z poétnocnego zachodu ku
poludniowemu wschodowi. Lini¢ brzegowa urozmaicaja liczne
zatoki i potwyspy. Najwigksza zatoka znajduje si¢ przy pétnocnym
krancu. W potudniowej czgéci zbiornika znajduje si¢ porosnigta
lasem wyspa o powierzchni 1 ha. Wskaznik rozwinigcia linii brzego-
wej wynosi 1,8. Jezioro jest bardzo malownicze, jego brzegi sa uroz-
maicone — na 0got wysokie i pagorkowate, w znacznej czgsci poro-
$ni¢gte lasem.

Zlewnia catkowita zajmuje 20,3 km? i zbudowana jest przede
wszystkim z piaskow i zwirdow wodnolodowcowych. Na takim
podtozu wyksztatcity sig gtdwnie gleby bielicowe, rdzawe oraz bru-
natne, ktore charakteryzuja si¢ duza przepuszczalnoscia. Zlewnia
bezposrednia zajmuje 118,1 ha. W strukturze jej uzytkowania prze-
wazaja lasy, ktore zajmuja ok. 70% jej powierzchni, taki stanowia
niemal 20%, a zabudowa 10%. Na granicy zlewni bezposredniej
znajduja si¢ zabudowania Les$nictwa Strzalowo, a w bliskim sasiedz-
twie, na zachod od jeziora, wie$ Lipowo.

W klasyfikacji rybackiej Majcz Wielki reprezentuje typ lino-
wo-szczupakowy i stanowi obiekt gospodarki rybackie;.

Zbiornik nie posiada punktowych zroédet zanieczyszczen i nie
zostal zagospodarowany rekreacyjnie, w poblizu Nadle$nictwa
Strzatowo znajduje si¢ nad nim jedno kapielisko.

Jezioro Majcz Wielki charakteryzuje si¢ umiarkowana odpor-
noscia na wptyw zlewni — II kategoria podatnosci na degradacje.
Najbardziej korzystnymi wskaznikami sa: procent wymiany wody
w roku, wspolczynnik Schindlera oraz sposob zagospodarowania
zlewni. Najmniej korzystny jest stopien stratyfikacji wod, co wiaze
si¢ z niewielka glebokoscia jeziora.

Badania jeziora Majcz Wielki prowadzono na jednym stanowi-
sku, w gtownym plosie (stanowisko 01; glgbokos¢ 16,4 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne oceniono w oparciu o wartos¢ srednig chloro-
filu ,,a” i Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego. W roku 2009
pobrano réwniez probki fitobentosu, ktore przekazano do badan
wykonawcy zewngtrznemu (IMGW Wroctaw). Ponadto wzigto pod

uwage obfitos¢ i sktad taksonomiczny fitoplanktonu oraz sktad
i zasobno$¢ ichtiofauny. Obliczono multimetriks fitoplanktonowy,
bedacy usredniong wartos$cia trzech wspotezynnikow: biomasy fito-
planktonu, biomasy sinic i chlorofilu ,,a”.

Badania fitoplanktonu wykazaty dobry stan biocenotyczny
w badanym akwenie, charakterystyczny dla wod czystych i nie-
znacznie zanieczyszczonych. We wszystkich okresach badawczych
stwierdzono w jeziorze niska produkcj¢ pierwotna. Wartosci bioma-
sy fitoplanktonu wynosity od 0,52 mg/l w sierpniu do 2,16 mg/l
w czerwcu. Rowniez struktura gatunkowa w zespole producentow
byta zblizona. W sktad mikrobiocenozy wchodzity okrzemki. Wio-
sna byt to rodzaj Synedra, w czerwcu najwigkszy udziat miaty drob-
ne Centriceae, latem Cyclotella, Attheya. Towarzyszyly im kryptofi-
ty zrodzajem Cryptomonas 1 Rhodomonas, ztotowiciowce, a wérod
nich Uroglena, Dinobryon. W okresie wezesnoletnim i letnim zano-
towano, chociaz jeszcze w niewielkich ilo§ciach, obecnos¢ nitkowa-
tych sinic, wskaznikow wod eutroficznych. W czerwcu byt to jeden
gatunek Oscillatoria agardhii, a w sierpniu najczg¢sciej spotykano
Anabaena flos-aquae. Na podstawie multimetriksa fitoplanktono-
wego, wynoszacego 0,88, okreslono stan ekologiczny jeziora Majcz
Wielki jako bardzo dobry.

Badanie stanu ekologicznego jeziora Majcz Wielki na podsta-
wie makrofitow przeprowadzono w lipcu 2009 roku. Badanie wyko-
nano w obregbie 13 transektow, w ktorych roslinnos¢ siggata srednio
3,78 m w glab jeziora i pokrywata $rednio 86% ich powierzchni.
W fitolitoralu jeziora wyrdzniono 22 zbiorowiska roslinne, sposrod
ktorych wigkszo$¢ nalezata do grupy ekologicznej elodeidow.
Powierzchniowo dominowaty jednak helofity (36%), a wérod nich
wigkszo$¢ (ponad 30%) stanowit szuwar trzcinowy. Stosunkowo
duzy udzial miata tu rowniez fitocenoza zespotu oczeretu jeziornego
(Scirpetum lacustris; 4,7%). Duza czg$¢ fitolitoralu (ponad 24%)
stanowily taki ramienicowe, tworzone przez 3 zbiorowiska: Nitel-
lopsidetum obtusae, Charetum tomentosae, Charetum fragilis.
Okoto 20% fitolitoralu zajmowaty elodeidy, z licznie wystgpujacym
ptywaczem (Utricularia vulgaris; ponad 7%), znaczace powierzch-
nie zajmowaly rowniez fitocenozy: Potametum lucentis, Ranuncule-
tum circinati oraz Ceratophylletum demersi. Nimfeidy zajmowaly
ponad 10,5% fitolitoralu. Okoto 6% stanowito zbiorowisko
Nuphao-Nymphaeetum albae z dominacja grazela zottego (Nuphar
lutea). Niewielki udzial mialy rowniez fitocenozy: rdestnicy
ptywajacej (Potametum natantis) oraz osoki aloesowatej (Stratiote-
tum aloidis). Kazda z grup ekologicznych stanowita znaczaca czgsé
fitolitoralu. Warto$¢ Makrofitowego Indeksu Stanu Ekologicznego
(0,691) wskazuje na bardzo dobry stan ekologiczny badanego
zbiornika.

W jeziorze Majcz Wielki oceniono sktad i strukturg ichtiofau-
ny, stosujac metodyke IRS. Dane o odtowach rybackich z 15 lat
wskazuja na leszczowo-sandaczowy typ zbiornika. Jeziorowy
Indeks Rybny (LFI) przyjmuje wartosci charakterystyczne dla
akwenow o bardzo dobrym stanie ekologicznym (0,92).

O ocenie stanu ekologicznego na podstawie elementow biolo-
gicznych zadecydowata warto$¢ najmniej korzystnego parametru, tj.
sredniego ste¢zenia chlorofilu ,,a”, wskazujacego na stan dobry.

Wsrod elementow fizykochemicznych potrzebnych do oceny
badane byty: przezroczystos¢, srednie nasycenie tlenem hypolim-
nionu, przewodno$¢ w 20°C, stezenia azotu i fosforu ogdlnego.
Srednie nasycenie tlenem hypolimnionu w okresie wegetacyjnym
nie spetniato norm II klasy. Upalne lato i niezbyt dynamiczny typ
jeziora, a co za tym idzie bardzo krétka cyrkulacja wiosenna, rzuto-
waty na niekorzystna warto$¢ wskaznika natlenienia warstwy przy-
dennej. Poniewaz pozostate elementy fizykochemiczne miescity si¢
w granicach norm dobrego stanu ekologicznego wdd i elementy bio-
logiczne wskazywaty rowniez na dobry stan, wskaznika tego nie
wzigto pod uwagg przy ocenie ogolne;j.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg$ci wod w opar-
ciuo elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na IT kla-
se jakoS$ci wéd, stan ekologiczny dobry.

49



Analiza wynikow pomiar6w substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w jeziorze Majcz Wielki
wskazuje, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekracza ustalonej
dla niego wartosci granicznej. Badana jednolita czg$¢ wod osiagata
stan chemiczny dobry.

JEZIORO MOKRE

Jezioro Mokre potozone jest okoto 18 km na potudnie od Mragowa,
w gminie Piecki. Jest ono jednym z najwigkszych akwenow Pojezie-
rza Mragowskiego. Lezy w obrgbie granic Mazurskiego Parku Kra-
jobrazowego. W sasiedztwie jeziora znajduje si¢ kilka rezerwatow
przyrody: ,,Krutynia” — rezerwat krajobrazowy, ,,Zakret” — rezerwat
torfowiskowy, ,,Krolewska sosna” — rezerwat lesny 1i ,,Czaplisko
Lawny Lasek” — rezerwat ornitologiczny. Przez zbiornik przebiega
malowniczy szlak kajakowy rzeki Krutyni. Jezioro objgte jest strefa
ciszy.

Jezioro Mokre jest zbiornikiem rynnowym o urozmaiconej,
dobrze rozwinigtej linii brzegowej. W jego obrgbie znajduje sig pigé
wyniostych wysp, z ktorych trzy leza w czgsci sSrodkowej, natomiast
pozostate dwie w zatoce potudniowe;j. Jezioro otaczaja rozlegle lasy
puszczy Piskiej. Brzegi jeziora sa przewaznie wysokie i strome.
Mokre jest zbiornikiem o typie leszczowym, prowadzona jest na nim
gospodarka rybacka. Przed laty jezioro obfitowato w sielawg, obec-
nie przewazaja w nim leszcze, wegorze, plocie, liny i szczupaki
(Waluga, Chmielewski 1998).

Jezioro Mokre zasilaja wody wielu doptywow. Wigksze z nich
to: Krutynia, ktéra na odcinku poprzedzajacym jezioro nosi nazwg
Spychowska Struga; Nawiadka, odprowadzajaca wody z pobliskich
jezior (Mojtyny, Nawiady, Kietbonki) oraz Dobry Las (Gatkowka) —
z jeziora Kotowin. Odplyw stanowi rzeka Krutynia taczaca badany
zbiornik z Jeziorem Krutynskim.

Zlewnia catkowita Jeziora Mokrego jest rozlegla, jej
powierzchnia wynosi 579,3 kmz, warunki morfometryczne sprzy-
jaja dostawie materii do wod zbiornika. Zlewnia bezposrednia zaj-
muje 490 ha i jest w znacznej mierze zalesiona (88% powierzchni).
W obszarze zlewni bezposredniej nie ma miast, przy krancu
potudniowym potozona jest wies Zgon. W niedalekiej odlegtosci od
brzegu jeziora (juz poza granicami zlewni bezposredniej) znajduja
si¢ miejscowosci: Cierzpigty (przy pdtnocno-zachodnim brzegu)
oraz Lawny Lasek (przy potudniowo-zachodnim brzegu). W zlewni
bezposredniej jeziora wystgpuja 3 osrodki wypoczynkowe (na 310
miejsc noclegowych), zktdrych jeden posiada wlasna oczyszczalnig
Sciekow oraz 6 pol namiotowych (na 420 miejsc).

W zlewni calkowitej jeziora znajduja si¢ 2 zrodia zanieczysz-
czen punktowych, majace wplyw na jezioro. Sa to: Osrodek Wypo-
czynkowy w Cierzpigtach — oczyszczalnia sezonowa, z ktorej Scieki
odprowadzane sa do ziemi oraz oczyszczalnia $ciekow w Spycho-
wie, z ktorej $cieki kierowane sa do Spychowskiej Strugi ponizej
Jeziora Spychowskiego.

Jezioro Mokre wykazuje duza odporno$¢ na wptywy zewngtrz-
ne — I kategoria podatnosci na degradacje.

Badanie jakosci wod Jeziora Mokrego przeprowadzono na
trzech stanowiskach zlokalizowanych w najglebszych partiach
jeziora: w zatoce potudniowej (stanowisko 01; glgbokos¢ 15,3 m),
w plosie srodkowym (stanowisko 02; glebokos¢ 51,0 m) oraz w plo-
sie potnocnym (stanowisko 03; glebokos¢ 38,6 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o wartos¢ $rednia chlorofilu
,,a”, fitoplankton, makrofity oraz ichtiofaung. Pomocniczo w ocenie
wsparto si¢ warto$cig wskaznika wieloparametrowego, tzw. multi-
metriksa fitoplanktonowego.

Fitoplankton w obrgbie badanych stref jeziora byl podobny,
o zblizonym sktadzie florystycznym i podobnej strukturze. We
wszystkich punktach pomiarowych, w okresie wegetacyjnym
stwierdzono duza réznorodno$¢ gatunkowa w zespole producentow.
Wiosna produkcja pierwotna w jeziorze byta bardzo niska. Srednia
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biomasa fitoplanktonu wynosita zaledwie 0,68 mg/1. Nie stwierdzo-
no tez wyraznej dominacji gatunkowej. Najwigkszy udziat miaty
okrzemki, a wérdd nich rodzaj Synedra i drobne formy z grupy Cen-
triceae. Wystgpowaly tez nitkowate sinice, glownie Oscillatoria
redeckei, wazny wskaznik postgpujacego procesu eutrofizacji.
Pozostate grupy organizmoéw (kryptofity, bruzdnice i zielenice) nie
mialy wigkszego znaczenia ilosciowego. W czerwcu liczebno$é
organizméw wzrosta, stad wyzsze warto§ci biomasy, od 0,79 mg/Ina
stanowisku 02 do 2,63 mg/l na stanowisku 03. W okresie tym nadal
najczesciej wystgpowaly okrzemki, gtownie Fragilaria crotonensis
i Cyclotella sp. oraz sinice. Latem $rednia biomasa fitoplanktonu
byta zblizona i wynosita 2,68 mg/l. Zmienita si¢ natomiast struktura
gatunkowa fitoplanktonu. W okresie tym najwigkszy udziat, sig-
gajacy nawet 90% biomasy ogolnej, mialy sinice. Wérod nich naj-
czegsciej spotykano formy nitkowate z rodzaju Oscillatoria i Aphani-
zomenon. Towarzyszyly im, chociaz w znacznie mniejszych ilo-
$ciach duze bruzdnice Ceratium hirundinella. Na podstawie warto-
$ci multimetriksa fitoplanktonowego okreslono stan ekologiczny
Jeziora Mokrego jako dobry.

Makrofitowy stan ekologiczny Jeziora Mokrego oceniono na
podstawie badan terenowych wykonanych w lipcu 2009 roku. Na
potrzeby badan wyznaczono 30 transektow, w obrebie ktdrych wyod-
rebniono 27 fitocenoz. Srednie pokrycie dna roslinnoscia w transek-
tach wynosito 81%, a glgbokos¢ wnikania roslinnosci siggata $rednio
3,79 m. Grupa ekologiczna dominujaca pod wzgledem zajmowanej
powierzchni byly helofity. Zajmowatly one ponad 70% powierzchni
fitolitoralu, z czego ponad potowg stanowily fitocenozy zespotu
Phragmitetum australis (zespot trzciny pospolitej). Znaczng czgsé
zbiorowisk szuwarowych stanowily fitocenozy Scirpetum lacustris
(zespOt oczeretu jeziornego). Ponadto znacznie mniejsza, ale
znaczaca w stosunku do innych fitocenoz powierzchnig (ok. 4%
powierzchni fitolitoralu) zajmowato zbiorowisko patki waskolistnej
(Typhetum angustifoliae). Druga co do wielkoSci zajmowanej
powierzchni grupa ekologiczng (ok. 18% powierzchni fitolitoralu),
zarazem najliczniejsza pod wzglgdem ilosci zbiorowisk roslinnych
(10 fitocenoz), byly elodeidy. Najwigksza wsrdd nich powierzchnig
zajmowal zespdt rogatka sztywnego (Ceratophylletum demersi),
oprocz niego stosunkowo obficie wystgpowalo zbiorowisko jaskra
krazkolistnego (Ranunculetum circinati). Najmniejsza powierzchnig
fitolitoralu porastaly nimfeidy (ok. 3% jego powierzchni), wérdd kto-
rych dominowato zbiorowisko Nupharo-Nymphaeetum albae, two-
rzone przez jeden z gatunkow charakterystycznych — Nuphar lutea
(grazel zotty). Wszystkie wymienione fitocenozy charakteryzuja sig
wysoka tolerancja w stosunku do trofii. Okolo 6% fitolitoralu stano-
wity laki ramienicowe. Najwigkszy udziat w budowie podwodnych
ak miat zespot Charetum tomentosae—ok. 3,3% powierzchni fitolito-
ralu; nastgpnie Nitellopsidetum obtusae — ponad 2% oraz Charetum
fragilis — ok. 0,5%. Wystgpowanie wymienionych zbiorowisk ramie-
niowych $wiadczy o dobrym stanie wod. Stan ekologiczny Jeziora
Mokrego okreslony na podstawie Makrofitowego Indeksu Stanu Eko-
logicznego oceniono jako dobry (ESMI = 0,498).

Wartos$ci chlorofilu ,,a” w obrebie wszystkich trzech stanowisk
wskazuja na 11 klasg jakosci, jednak w ogodlnej ocenie nie ujgto tego
wskaznika, gdyz wedlug szerszego rozeznania oceniono, ze stan
ekologiczny jeziora jest dobry. Przy ocenie elementéw biologicz-
nych wsparto si¢ warto§cia wspdtczynnika wieloparametrowego,
uwzgledniajacego stezenie chlorofilu, biomasg sinic oraz biomasg
fitoplanktonu. Wyliczona warto$¢ wskaznika multimetrycznego
wynosi 2,0, co wskazuje na dobry stan ekologiczny.

Ichtiofaung oznaczono wedtug metodyki IRS. Oceny dokonano
na podstawie danych o odtowach z 15 lat. Wskaznik LFI wskazuje na
bardzo dobry stan ekologiczny Jeziora Mokrego.

Elementy fizykochemiczne wzigte pod uwagg w ocenie to:
przezroczystos¢, srednie nasycenie tlenem hypolimnionu, przewod-
nos¢ w 20°C oraz stgzenie azotu ogoélnego i fosforu ogolnego. Prze-
zroczysto$¢, przewodnos¢ w 20°C, wartosci azotu ogdlnego i fosforu
ogolnego we wszystkich stanowiskach miescity si¢ w granicach



norm okreslonych dla I i II klasy. Nasycenie tlenem hypolimnionu
byto zbyt niskie i we wszystkich stanowiskach nie spetniato norm II
klasy. Elementu tego nie wzigto pod uwage w ocenie, poniewaz
niska zawartos¢ tlenu w hypolimnionie mogta by¢ spowodowana
krotkim okresem wiosennego mieszania. Wody nie ulegly pelnemu
wymieszaniu i weszty w okres wegetacyjny z niewielka zawartoscia
tlenu.

Klasyfikacja stanu ekologicznego Jeziora Mokrego (jednolitej
czesci wod) w oparciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne
wskazywatana Il klase jako$cijego wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikow pomiaréw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w Jeziorze Mokrym pokazu-
je, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekracza ustalonej dla niego
warto$ci granicznej. Badana jednolita czgs¢ wody osiagata stan che-
miczny dobry.

JEZIORO OLECKIE MALE

Jezioro Oleckie Mate znajduje si¢ w granicach administracyjnych
gminy Olecko w powiecie oleckim. Przez jezioro przeptywa rzeka
Jegrznia (Lega). Doplywa od strony pétnocnej, z Jeziora Oleckiego
Wielkiego (przeptywa przez miasto Olecko). Odptywa na potludnie
w kierunku jeziora Selmg¢t Wielki. Jezioro jest rynnowe, glebokie,
o nieregularnym ksztalcie. Sktada si¢ z trzech czgsci: pdinocnej,
najglebszej (38,3 m), Srodkowej z glgbokoscia maksymalna 18,7 m,
oraz potudniowej, najptytszej (8,2 m). Jest malowniczo potozone
wsrdd zalesionych pagorkow.

Zlewnia catkowita posiada powierzchnig 222,0 km?. W zlewni
bezposredniej, o powierzchni 160,0 ha, grunty orne zajmuja okoto
43%, strefa upraw mieszanych — 31%, lasy — 16%, zadrzewienia
izakrzaczenia—okoto 10%. W okolicach wsi Olecko Male oraz przy
pétnocno zachodnim brzegu jeziora wystgpuje zabudowa rekreacyj-
na (kilkanascie zabudowanych dziatek). Przy wschodnim brzegu
znajduje si¢ plaza gminy Wieliczki. Jezioro jest objete strefa ciszy.
Pod wzgledem rybackim jezioro nalezy do typu leszczowego —
odlowy sa prowadzone.

Jezioro nie posiada bezposrednich punktowych zrzutéw $cie-
kow. Posrednio, przez rzeke Jegrznig (Lege,) odbiera S$cieki
z oczyszczalni miejskiej (mechaniczno-biologiczna z chemicznym
usuwaniem fosforu) w Olecku, administrowanej przez Przedsigbior-
stwo Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej Spoétka z o.o.
w Olecku. Wedlug danych z wrzeénia 2009 roku ilo$¢ odprowadza-
nych $ciekow wynosita okoto 2200 m?/d. Drugi zrzut posredni $cie-
kow nastegpuje do niewielkiego cieku, ptynacego z Wieliczek. Zanie-
czyszczenia w ilosci okoto 20 m3/dobq odprowadza Spoldzielnia
Mieszkaniowa w Wieliczkach, uzytkujaca oczyszczalni¢ mecha-
niczno-biologiczna (osadnik gnilny, ztoze koksowe, osadnik wtérny
z dozowaniem PIX-u, staw biologiczny).

Jezioro posiada stosunkowo korzystne warunki morfometrycz-
no-zlewniowe. Ocena podatnos$ci na degradacje kwalifikuje zbior-
nik do II kategorii.

Badanie jako$ci wody Jeziora Oleckiego Malego przeprowa-
dzono w 2009 roku na trzech stanowiskach pomiarowych: stanowi-
sko 01 (glgbokos¢ 38,0 m) usytuowano w zatoce potnocnej, stanowi-
sko 02 (glebokos¢ 17,0 m) w czesci srodkowej, stanowisko 03
(glebokosé 6,0 m) w plosie potudniowym.

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o wartos¢ §rednia chlorofilu
,,a”, fitoplankton i makrofity.

W kwietniowym fitoplanktonie, o znacznym zaggszczeniu
i biomasie (6,69-10,65 mg/1) na wszystkich stanowiskach, najwigk-
szy udzial miaty kryptofity z rodzajow Rhodomonas i Cryptomonas,
okrzemka Cyclotella sp. oraz ztotowiciowce. W czerwcu na stano-
wisku 01 1 02 odnotowano spadek liczebnos$ci i biomasy planktonu
(biomasa wynosita odpowiednio 5,65 mg/li 3,72 mg/l). Na stanowi-
sku 03 nizsza byta jedynie biomasa (6,54 mg/1), liczebnos¢ za§ wyra-
znie wzrosta w porownaniu z wiosna. We wszystkich probach prze-

wazaly zielenice, ponad 20 taksondow, w wigkszos$ci zwigzanych
z wysoka trofia. Najliczniejsze, szczegdlnie na stanowisku 03, byty:
Phacotus lenticularis, Monoraphidium circinale i Qocystis sp..
W sierpniu zaggszczenie planktonu ros§linnego, a zwlaszcza biomasa
(17,80-26,69 mg/l), wzrosty do wysokich wartosci. Najwigcej byto
sinic z gatunkoéw: Oscillatoria agardhii, O. redeckei i Lyngbya lim-
netica, ztotowiciowcodw (Erkenia subaequiciliata) i zielenic (Coela-
strum reticulatum). Na wielko$¢ biomasy decydujacy wptyw miata
obecno$¢ bruzdnicy Ceratium hirundinella, formy o bardzo duzej
objetosci jednostkowej. Sktad prob fitoplanktonowych wskazywat
na zaawansowana trofig jeziora. Multimetriks fitoplanktonowy, kto-
rego wynik zalezny jest od wartosci trzech wspotczynnikow: bioma-
sy fitoplanktonu, biomasy sinic oraz chlorofilu ,,a”, byt réwny 3,30
i odpowiadat stabemu stanowi ekologicznemu jeziora.

Badanie makrofitow Jeziora Oleckiego Matego wykonano
w sierpniu 2009 roku. W obrgbie jeziora wyznaczono 20 transektow,
ktorych $rednia glgbokos¢ wystgpowania roslinnosci wynosita
okoto 1,50 m. Pokrycie roslinno$cia poszczegdlnych transektow
przekraczato nieco 70%. W zbiorniku wyodrgbniono 19 zbiorowisk
ro$linnych. Ponad 70% powierzchni fitolitoralu zajmowaty zbioro-
wiska szuwarowe, wsrod ktorych dominowat zesp6t trzeiny pospoli-
tej (Phragmitetum australis) oraz manny mielec (Glycerietum maxi-
mae). Helofity byly najliczniejsza grupa ekologiczna. Oprocz dwu
wymienionych zbiorowisk wystgpowato jeszcze dziewigé fitoce-
noz, ktore zaymowaty mniejsze powierzchnie. Byty to m.in.: Acore-
tum calami (zesp6t tataraku zwyczajnego), Sparganietum erecti
(zespotjezogtowki galezistej). Zardwno manna mielec, tatarak zwy-
czajny jak i jezogtoéwka gatezista znajduja wlasciwe warunki rozwo-
juw wodach eutroficznych (Ktosowscy 2006). Okoto 16% fitolito-
ralu zajmowaty rosliny zanurzone — elodeidy, reprezentowane przez
pig¢ fitocenoz. Wérod nich dominowato zbiorowisko wywtocznika
ktosowego (Myriophylletum spicati) i rogatka sztywnego (Cera-
tophylletum demersi). Nimfeidy z fitocenoza: Nupharo-Nymphae-
etum albae z przewaga grazela zottego stanowity 10,8%. Nie stwier-
dzono w jeziorze obecno$ci ramienic. Brak charofitoéw 1 duzy udziat
helofitow w fitolitoralu wskazywaty na niekorzystne warunki wody
zbiornika. Makrofitowy stan ekologiczny Jeziora Oleckiego Malego
oceniono jako umiarkowany (ESMI = 0,313).

Uzupehieniem badan biologicznych jeziora byta analiza fito-
bentosu, przeprowadzona przez wykonawcg zewngtrznego. Indeks
okrzemkowy, w odréznieniu od wyzej omdéwionych elementow bio-
logicznych, wskazywat na dobry stan ekologiczny jeziora.

Wsrdd elementoéw fizykochemicznych potrzebnych do oceny
badane byly: przezroczystos¢, srednie nasycenie tlenem hypolim-
nionu, przewodno$¢ w 20 °C, stezenia azotu i fosforu ogdlnego.
W czasie stagnacji letniej stwierdzono w jeziorze znaczne deficyty
tlenowe. Na glgboczku w czgsci sSrodkowej jeziora, w warstwie nad-
dennej wystgpowat siarkowodor. Hypolimnion najglebszego stano-
wiska, znajdujacego si¢ w zatoce potnocnej posiadat sladowe ilosci
tlenu. Odtlenieniu wody sprzyjata staba dynamika wod (jezioro ryn-
nowe, ostonigte wzniesieniami i czg¢Sciowo lasem) oraz zaawanso-
wany stan trofii. Zwiazki biogenne (azot ogélny i fosfor ogdlny)
i przezroczystos¢ wody przekraczaly normy stanu dobrego.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg¢Sci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na IV
klase jakoSci wdd, stan ekologiczny staby.

Analiza substancji priorytetowych w wodzie Jeziora Oleckiego
Matego pokazata, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczal
ustalonej dla niego warto$ci granicznej. Badana jednolita czg$c
wody osiagata stan chemiczny dobry.

JEZIORO POZEZDRZE

Jezioro Pozezdrze (inna nazwa Zofijéwka) znajduje si¢ na terenie
gminy Pozezdrze w powiecie wegorzewskim. Przez jezioro
przeptywa rzeka Sapina. Doptywa od strony wschodniej z jeziora
Wilkus, a odptywa na péitnocny zachéd do jeziora Stregiel. Jest
zbiornikiem ptytkim, polimiktycznym. Najwigksze przeglgbienie
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(4 m) znajduje sig w czgsci srodkowej jeziora. Brzegi zbiornika sa
w wigkszosci otoczone wzniesieniami.

Zlewnia catkowita posiada powierzchnig 221,0 km?. Zlewnig
bezposrednia, o powierzchni 138,6 ha, zajmuja uzytki rolne z prze-
waga gruntéw ornych (77% powierzchni). Pozostate 23% stanowia
taki. Nad jeziorem nie ma miejscowosci oprocz 1 zabudowania zwa-
nego siedliskiem ,,Zofidowka”. Gminna wie$ Pozezdrze potozona jest
okoto 2 km na zachéd od zbiornika. Jezioro jest mato wykorzystywa-
ne rekreacyjnie, niemniej jednak znajduje si¢ na trasie atrakcyjnego
szlaku kajakowego rzeki Sapiny. Ponadto, przy najtadniejszym kra-
jobrazowo, wschodnim brzegu oraz potudniowym krancu zbiornika,
znajduja si¢ dziatki przeznaczone pod zabudowg rekreacyjna. Przy
brzegach nie ma o$rodkéw wypoczynkowych, p6l namiotowych
i kapielisk. Od strony poludniowo zachodniej zorganizowano plazg
gminna, ktora jest wykorzystywana jako miejsce postoju w czasie
splywow kajakowych. Jezioro jest objete strefa ciszy. Pod wzglgdem
rybackim nalezy do typu leszczowego. Gospodarka rybacka na
jeziorze jest prowadzona.

Ze wzgledu na niekorzystne warunki morfometryczno-zlew-
niowe (niewielka glebokos$¢, rolnicze otoczenie) zbiornik moze
fatwo ulega¢ wptywom zewngtrznym, jest poza kategoria podatno-
$ci na degradacje.

Badanie jeziora Pozezdrze prowadzono w 2009 roku w rejonie
maksymalnego zaglebienia, w czgsci Srodkowe;j jeziora (stanowisko
01; glebokos¢ 3,0 m).

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne badano w oparciu o warto$¢ §rednig chlorofilu
,,a”, fitoplankton i makrofity.

W wiosennym fitoplanktonie, o wysokim zaggszczeniu, domi-
nowatly zlotowiciowce nalezace do gatunku Erkenia subaequicilia-
ta. Duzo bylo takze okrzemek, gtéwnie z rodzaju Cyclotella. Bioma-
sa fitoplanktonu byta niewielka ze wzglgdu na mate rozmiary naj-
liczniejszych form (3,65 mg/l). W czerwcu liczebnos$¢ organizmow
planktonowych wielokrotnie spadta, a biomasa utrzymala si¢ na
zblizonym poziomie (4,24 mg/l). W bogatym pod wzgledem jako-
Sciowym zespole, stosunkowo najliczniej reprezentowane byty
nadal Erkenia subaequiciliata i Cyclotella sp., a takze sinica Oscilla-
toria redeckei. W sierpniu Oscillatoria redeckei obecna byla
w masowej ilo$ci i miata najwigkszy udziat w liczebnosci i biomasie
fitoplanktonu. Biomasa osiagneta warto$¢ 11,39 mg/1. Sktad prob
planktonowych wskazywal na podwyzszong trofi¢ zbiornika,
zwlaszcza ze wzgledu na dominacjg i wysokie zaggszczenie sinic
w probie sierpniowej. Multimetriks fitoplanktonowy réwny 2,39
odpowiadat umiarkowanemu stanowi ekologicznemu jeziora. Sred-
nia roczna warto$¢ chlorofilu ,,a” rowna 22,3 pg/l nie przekraczata
norm IT klasy jakosci wody i wskazywata na stan ekologiczny dobry.

Makrofitowy stan ekologiczny jeziora Pozezdrze rowniez okre-
$lono jako dobry (ESMI=0,368). W obrgbie zbiornika wyznaczono
14 transektow. Jezioro jest plytkie. Powierzchnia pokryta roslinno-
écia stanowita okoto 40% powierzchni calego jeziora. Srednia
glebokos¢ wnikania roslinnosci w transektach wynosita 2,1 m.
Pokrycie roslinno$cia w obrgbie transektow siggato $rednio 75%.
Ponad potowg powierzchni fitolitoralu zajmowaty zbiorowiska szu-
warowe z wyrazng dominacja trzciny pospolitej (Phragmitetum
australis). Wsrod helofitow wystgpowaty rowniez zbiorowiska
Typhetum angustifoliae i Scirpetum lacustris. Okoto 28% fitolitora-
lu zajmowaty rosliny zanurzone — elodeidy, reprezentowane przez
siedem fitocenoz. Wérdéd nich dominowato zbiorowisko rogatka
sztywnego (Ceratophylletum demersi), jaskra krazkolistnego
(Ranunculetum circinati) 1 rdestnicy potyskujacej (Potametum
lucentis). Najmniejszy udziat wérod grup ekologicznych stanowity
aki ramienicowe (nie przekraczaty 4% powierzchni fitolitoralu).
Charofity reprezentowane byty przez zbiorowisko Charetum tomen-
tosae. Nimfeidy, z dominujaca fitocenoza Nymphaeo albae-Nupha-
retum luteae (z przewaga grazela zottego) nieznacznie przekraczaty
5% powierzchni. Drobne gatunki pleustonowe reprezentowane byty
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glownie przez rzgsg trojrowkowa (Lemna trisulca). Wielkos¢ wska-
znika ESMI mowita o dobrym stanie jeziora, niemniej jednak nieko-
rzystnym zjawiskiem byta przewaga zbiorowisk szuwarowych oraz
mala powierzchnia fak ramienicowych w fitolitoralu.

Indeks okrzemkowy wskazywat na dobry stan ekologiczny
jeziora (Picinska-Fattynowicz, Btachuta 2010), co korelowato ze
stosunkowo niska wartos$ciag chlorofilu ,,a” w wodzie.

Wartosci wskaznikow fizykochemicznych (wspierajacych ele-
menty biologiczne), takich jak: przezroczysto$¢, $rednie nasycenie
hipolimnionu tlenem, przewodnos¢ w 20°C, azot ogdlny i fosfor
ogollny nie przekraczaty norm okreslonych dla I i IT klasy jakosci
wod.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czgsci wod w opar-
ciuo elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na I kla-
se jakoSci wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza substancji priorytetowych w wodzie jeziora Pozezdrze
pokazata, ze zaden chemiczny wskaznik nie przekraczat ustalonej
dla niego warto$ci granicznej. Badana jednolita cz¢$¢ wody osiagata
stan chemiczny dobry.

JEZIORO PRZYTULSKIE

Jezioro Przytulskie jest malowniczo potozone w zlewni Plociczanki,
doptywu rzeki Etk. Znajduje si¢ w granicach administracyjnych
gminy wiejskiej Etk, w powiecie etckim. Znaczna czg$¢ brzegow
przylega do gmin Swietajno i Olecko Do zbiornika doptywa kilka
niewielkich ciekoéw, natomiast odptyw nastgpuje w kierunku
potudniowym do jeziora Zdrezno, a nastgpnie ciekiem Plociczanka,
przez jezioro Plociczno, do jeziora Otdwka-Haleckie (system rzeki
Etk). Zbiornik jest dtuga, niezbyt glgboka rynna. W zachodniej czg-
$ci znajduje si¢ maksymalny gieboczek (19,0 m). Ploso wschodnie
jest p\lgtsze (13,4 m). Zlewnia catkowita posiada powierzchnig 22,7
km?. W zlewni bezposredniej, o powierzchni 147,8 ha, wystepuja tyl-
kouzytkirolne, w tym: grunty orne zajmuja 66%, a strefa upraw mie-
szanych — 34% powierzchni. Nad jeziorem polozone sa wsie: Przy-
tuty, Gaski i Le$niki. Nie ma nad zbiornikiem osrodkoéw wypoczyn-
kowych i pdl biwakowych. Stosunkowo nieliczna zabudowa letni-
skowa znajduje sig przy poludniowym i wschodnim brzegu, w miej-
scowos$ciach Przytuly i Gaski. Zbiornik jest objety strefa ciszy. Pod
wzgledem rybackim jezioro nalezy do typu leszczowego. Gospodar-
ka rybacka jest prowadzona.

Jezioro nie jest bezposrednim odbiornikiem $ciekow. Posred-
nio, poprzez ciek w miejscowosci Gaski, odbiera §cieki oczyszczone
z ocz%fszczalni wiejskiej w Gaskach (PGKiM Olecko) w ilosci okoto
40 m”/dobg. Wsie Przytuly i Lesniki nie sa skanalizowane.

Cechy naturalne wskazuja na umiarkowana podatno$é jeziora
na wplywy zlewniowe (II kategoria podatnosci na degradacje).

Badanie Jeziora Przytulskiego w 2009 roku przeprowadzono na
dwoch stanowiskach: w czgsci wschodniej (stanowisko 01; glebokosé
13,0 m) i w plosie zachodnim (stanowisko 02; glgbokos¢ 19,0 m).

Ocena stanu ekologicznego

Ogolna ocena biologiczna wskazywata na nieznaczne zanieczysz-
czenie wod badanego zbiornika. Fitoplankton na obu stanowiskach
miat zblizony sklad taksonomiczny i podobna strukturg. W kwiet-
niowym fitoplanktonie, o znacznym zaggszczeniu, przewazaly
drobne ztotowiciowce z gatunku Erkenia subaequiciliata i kryptofi-
ty z rodzaju Rhodomonas. W prébach letnich (z czerwca i sierpnia)
liczebno$¢ organizmow byta niewielka. W czerwcu stosunkowo naj-
liczniej wystapity zielenice, glownie Phacotus lenticularis i Pseudo-
sphaerocystis lacustris, w sierpniu - taksony typowe jako dominan-
ty, raczej dla wiosny - Erkenia subaequiciliata i Rhodomonas minuta
var. nannoplanctonica. W probach z calego sezonu badawczego
odnotowano niskie warto$ci biomasy fitoplanktonu (3,04-5,12
mg/1). Wyniki analiz hydrobiologicznych wskazywaly na niska tro-
fig jeziora. Wartos¢ liczbowa multimetriksa fitoplanktonowego,
wynoszaca 1,53 pozwolila okresli¢ stan ekologiczny Jeziora Przy-
tulskiego jako dobry.
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Badanie makrofitoéw jeziora wykonano na poczatku wrzesnia
2009 roku. W obrgbie jeziora wyznaczono 27 transektow, ktorych
$rednia gleboko$¢, zgodnie z glgbokoscia wystgpowania roslinnosci
wynosita 2,5 m. Pokrycie roslinno$cia poszczeg6lnych transektow
byto znaczne i wynosito 73%. Wskaznik zréznicowania fitoceno-
tycznego byt wysoki - w zbiorniku wyodrgbniono 28 zbiorowisk
ro$linnych. Najwigksza czg$¢ (okoto 40% fitolitoralu) porastaty
helofity, z przewaga zbiorowiska trzciny pospolitej (Phragmitetum
australis; 20,75%). Znaczacy udzial w budowie szuwaru miaty row-
niez Typhetum angustifoliae, Equisetetum fluviatilis oraz Sparga-
nietum erecti. Elodeidy zasiedlaly ponad 28% powierzchni jeziora.
Dominowato wsrod nich zbiorowisko rogatka sztywnego (Cera-
tophylletum demersi; 6,7%), rdestnicy przeszytej (Potametum perfo-
liati; ok. 6,6%) 1 Myriophylletum spicati (4,65%). Mniejszy procent
fitolitoralu (16,04%) zajmowaty nimfeidy ze zdecydowana prze-
waga grazela zoltego (14,51%). Korzystnym zjawiskiem w obrgbie
fitolitoralu jeziora byla obecno$¢ tak ramienicowych. Charofity
zasiedlaty okoto 14% powierzchni fitolitoralu. W grupie tej wyod-
rebniono zbiorowiska: Charetum tomentosae (11,15%), Charetum
delicatulae (1,60%) 1 Nitellopsidetum obtusae (1,12%). Makrofito-
wy stan ekologiczny jeziora oceniono jako dobry (ESMI = 0,475).

Uzupelieniem badan biologicznych Jeziora Przytulskiego
byta analiza fitobentosu, przeprowadzona przez wykonawce zew-
netrznego. Indeks okrzemkowy potwierdzat dobry stan ekologiczny
jeziora.

Wsrod elementow fizykochemicznych potrzebnych do oceny
badane byly: przezroczystos¢, srednie nasycenie tlenem hypolim-
nionu, przewodnoéé w 20°C, stezenia azotu i fosforu ogdlnego. Prze-
zroczystos$¢, substancje biogenne (azot ogoélny i fosfor ogdlny)
i przewodnos¢ nie przekraczaty warto$ci granicznych I i II klasy.
W ocenie ogolnej nie uwzgledniono niekorzystnych warunkow tle-
nowych w hipolimnionie. Jezioro jest rynnowe, otoczone wzniesie-
niami, stabo mieszajace sig. Deficyty tlenowe wynikaja w znacznym
stopniu z warunkow naturalnych.

Ocena jednolitej czg¢§ci wod w oparciu o elementy biologiczne
i fizykochemiczne wskazywata na Il klase jakosci i stan ekologicz-
ny dobry.

Wyniki pomiaréw substancji priorytetowych oraz innych sub-
stancji zanieczyszczajacych w Jeziorze Przytulskim wykazaty, ze
zaden chemiczny wskaznik nie przekraczat ustalonej dla niego war-
tosci granicznej. Badana jednolita czg$¢ wody osiagata stan che-
miczny dobry.

JEZIORO PURDY

Jezioro Purdy potozone jest okoto 13 km na potudniowy wschod od
Olsztyna w gminie Purda, w powiecie olsztynskim. Jest to niewielki
zbiornik o stabo urozmaiconej linii brzegowej, otoczony wysokimi
pagoérkami o dosy¢ stromym nachyleniu.

W zlewni catkowitej o pow. 6,9 kmz, w ktorej dominuja lasy
iglaste 1 mieszane, zlokalizowane sa wylacznie miejscowosci wiej-
skie. Zlewnia bezpos$rednia (123 ha) to w szczegdlnosci lasy i eko-
systemy seminaturalne, ktdre tacznie zajmuja zdecydowanie wig-
ksza powierzchnig (okoto 110 ha) niz grunty orne (10 ha). Podloze
zlewni stanowia w wigkszoS$ci gleby torfowe. Akwen zasilany jest
niewielkimi ciekami. Odplyw wod ze zbiornika odbywa si¢ w kie-
runku zachodnim, kanatem o nazwie Purdka, uchodzacym bezpo-
$rednio do rzeki Kosnik. W obrgbie zlewni bezposredniej wystepuje
nieliczna zabudowa rekreacyjna. Nad brzegiem jeziora zlokalizowa-
ny jest pensjonat z miejscami noclegowymi dla 24 osob, z ktérego
nieczystosci pltynne odprowadzane sa do zbiornika bezodptywowe-
go. Jezioro nie posiada punktowych zroédet zanieczyszczen.

Zbiornik charakteryzuje umiarkowana odpornos¢ na czynniki
zewngtrzne, zostal zaliczony do II kategorii podatnosci na
degradacje.

Badania jeziora Purdy przeprowadzono w miejscu maksymal-
nego zaglebienia (stanowisko 01; glgbokos¢ 31,6 m), w zachodniej
czesSci zbiornika.

Ocena stanu ekologicznego

Elementy biologiczne oceniono w oparciu o warto$¢ srednia chloro-
filu ,,a” oraz Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego. W roku
2009 pobrano réwniez probki fitobentosu, ktore przekazano do
badan wykonawcy zewngtrznemu (IMGW Wroctaw). Ponadto
wzigto pod uwagg obfitos¢ i sktad taksonomiczny fitoplanktonu.
Obliczono multimetriks fitoplanktonowy, bedacy usredniona warto-
$cig trzech wspolczynnikow: biomasy fitoplanktonu, biomasy sinic
1 chlorofilu ,,a”.

Srednia warto$¢ stezenia chlorofilu ,,a” w probkach zintegro-
wanych wynosita 5,8 pg/l, co odpowiadato II klasie jakosci wod.

Przeprowadzone badania algologiczne wykazaty, ze zarowno
rodzaj, jak i wielko$¢ rozwijajacej si¢ populacji fitoplanktonu sta-
wiaja jezioro w rz¢dzie zbiornikéw mezotroficznych. W catym okre-
sie wegetacyjnym stwierdzono niska produkcj¢ pierwotna. Wartosci
biomasy fitoplanktonu wynosity od 0,77 mg/l wiosna do 2,29 mg/1
w czerwcu. Wowczas to w badanym akwenie stwierdzono zakwit
drobnych nannoplanktonowych okrzemek z grupy Centriceae. Do$¢
znaczny udzial (ponad 20% biomasy ogdlnej) miaty tez bruzdnice
Ceratium hirundinella. Wiosna rowniez wystgpowaly okrzemki
z grupy Centriceae, jednak ich udziat byt mniejszy. Towarzyszyty
im duze kolonie ztotowiciowcow z rodzaju Dinobryon oraz kryptofi-
ty. Najwigksza réznorodnosé¢ gatunkows fitoplanktonu stwierdzono
latem. W okresie tym nadal wystgpowaly okrzemki, bruzdnice
i kryptofity, ale pojawily si¢ rowniez sinice, wskazniki wod eutro-
ficznych, jednak ich udziat byt jeszcze nieznaczny. Latem obserwo-
wano rowniez zielenice. Warto$¢ multimetriksa fitoplanktonowego,
wynoszaca 0,85, wskazywata na bardzo dobry stan ekologiczny
jeziora Purdy.

Makrofitowy stan ekologiczny jeziora Purdy oceniono na pod-
stawie badan wykonanych w lipcu 2007 roku. W obrgbie jeziora
wyznaczono § transektow, w ktorych $rednia gigbokos$¢ wystgpowa-
nia roélinnosci siggata 3,5 m. Srednie pokrycie transektéw roslinno-
Scig wynosito 86%. W obrgbie transektow wyodrgbniono 25 zbioro-
wisk roslinnych, ktore porastaty facznie ok. 23% powierzchni jezio-
ra. Najwigksza liczbg fitocenoz zanotowano wsrod elodeidéw oraz
helofitow. Elodeidy zajmowaly najwigksza czgs¢ fitolitoralu (ok.
49%), jednak zbiorowiskiem dominujacym w tej grupie bylo Cera-
tophylletum demersi, zbiorowisko o szerokiej amplitudzie ekolo-
gicznej tolerujace duze zacienienie (Wysocki, Sikorski 2009). Pozo-
state fitocenozy tej grupy ekologicznej, zajmowaly znacznie mniej-
sze powierzchnie, byty to m.in.: Myriophylletum spicati, Potametum
perfoliati, Potametum lucentis czy Ranunculetum circinati. Helofi-
ty i nimfeidy miaty podobny powierzchniowo udziat w budowie fito-
litoralu (okoto 23%). Grupg helofitow charakteryzowala jednak wig-
ksza réznorodno$¢ fitocenotyczna. Najwigkszym powierzchniowo
zbiorowiskiem helofitow byto Phragmitetum australis (ok. 18%).
Oprocz trzciny pospolitej] w szuwarze wlasciwym wystgpowaly
réwniez zbiorowiska oczeretowe, jezogtowkowe, szerokopatkowe
iin. Szuwar niski tworzyly dwa zbiorowiska turzycowe: Caricetum
acutiformis oraz Caricetum rostratae. Wréd nimfeidow najwigksza
powierzchnig zajmowalo zbiorowisko grazela zottego i grzybieni
biatych (Nupharo-Nymphaeetum albae 14,6%). Znaczny udziat
mial rowniez zespot rdestnicy plywajacej (Potametum natantis;
7,5%). Wsrdd charofitow, ktore sa najbardziej wrazliwe na zanie-
czyszczenie wod wyrdzniono dwie fitocenozy: Charetum tomento-
sae (ponad 3,6% fitolitoralu) oraz Charetum fragilis (ok. 0,4% fitoli-
toralu). Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicznego wskazuje na
dobry stan ekologiczny badanego zbiornika (ESMI = 0,560).

W jeziorze Purdy oceniono sktad i strukturg ichtiofauny sto-
sujac metodyke IRS. Dane o odtowach rybackich z 15 lat wskazuja
na sielawowy typ zbiornika. Jeziorowy Indeks Rybny (LFI) przyj-
muje warto$ci charakterystyczne dla akwendéw o dobrym stanie
ekologicznym.

Ocena stanu ekologicznego na podstawie elementow biologicz-
nych wskazywata na II klasg jakosci wod — dobry stan zbiornika,
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a zadecydowaty o tym chlorofil ,,a” oraz Makrofitowy Indeks Stanu
Ekologicznego.

Wsrod elementoéw fizykochemicznych potrzebnych do oceny
badane byly: przezroczystos¢, srednie nasycenie tlenem hypolim-
nionu, przewodno$¢ w 20°C, stezenia azotu i fosforu ogodlnego.
Srednie nasycenie tlenem hypolimnionu w okresie wegetacyjnym
nie spelniato normy okreslonej dla II klasy. Upalne lato i niezbyt
dynamiczny typ jeziora, a co za tym idzie bardzo krétka cyrkulacja
wiosenna, rzutowaly na wskaznik natlenienia warstwy przydenne;.
Poniewaz pozostate elementy fizykochemiczne miescily si¢ w gra-
nicach norm podanych w rozporzadzeniu, $rednie nasycenie tlenem
hypolimnionu nie byto brane pod uwagg przy ocenie ogdlnej.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg¢Sci wod w opar-
ciuo elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na IT kla-
s¢ jako$ci wod, stan ekologiczny dobry.

Analiza wynikéw pomiardw substancji priorytetowych oraz
innych substancji zanieczyszczajacych w jeziorze Purdy pokazuje,
ze zaden chemiczny wskaznik nie przekracza ustalonej dla niego
wartosci granicznej. Badana jednolita czgs¢ wody osiagata stan che-
miczny dobry.

JEZIORO STRYJEWSKIE

Jezioro Stryjewskie potozone jest na wschodnim krancu Pojezierza
Olsztynskiego w dorzeczu rzeki Lyny. Pod wzglgdem administra-
cyjnym nalezy do gminy Biskupiec w powiecie olsztynskim. Jest
zbiornikiem o ksztalcie nieregularnym, wydtuzonym z pétnocnego
wschodu na potudniowy zachdd. We wschodniej czg$ci jeziora znaj-
duje sig¢ niewielka (0,5 ha) zalesiona wyspa. Dno jeziora jest mocno
zamulone, brzegi sa urozmaicone od plaskich lub tagodnie nachylo-
nych do wysokich i stromych. Wody jeziora charakteryzuja si¢ bru-
natng barwa ze wzgledu na wystgpowanie torfowisk.

Jezioro Stryjewskie jest zbiornikiem przeptywowym, zasila-
nym jest przez niewielki ciek o nazwie Czerwonka, wyptywajacy
z torfowisk na obszarze leSnym. Wody Czerwonki posiadaja bru-
natng barwe.

Zlewnia calkowita o powierzchni 23,2 km? jest obszarem
o zroznicowanej rzezbie z dominacja terenow falistych. Jest to teren
o przewadze lasow mieszanych, ktore zajmuja okolo 60%
powierzchni zlewni. W zlewni bezposredniej, zajmujacej powierz-
chnig 130 ha, przewaza rzezba falista. Struktura uzytkowania grun-
tow jest roznorodna. Wystepuja tutaj grunty orne, taki i pastwiska,
tereny podmokle oraz zabudowa wiejska. Jest to obszar wykorzysty-
wany przede wszystkim rolniczo. Lasy wystepuja jedynie w postaci
niewielkich skrawkoéw. Jezioro jest w niewielkim stopniu zagospo-
darowane rekreacyjnie. Kilka domkow letniskowych wystepuje
w poludniowo-zachodniej strefie brzegowej jeziora. Zbiornik nie
posiada punktowych zrodet zanieczyszczen. Narazony moze by¢ na
splywy powierzchniowe z obszaréw rolniczych.

Na jeziorze jest prowadzona gospodarka rybacka. Ze wzgledu
na swoje naturalne cechy zbiornik zaliczany jest do typu lino-
wo-szczupakowego. Brak danych dotyczacych struktury potowow.

Analiza cech morfometrycznych i zlewniowych wykazata, ze
Jezioro Stryjewskie jest zbiornikiem o matej odpornosci na wptywy
zewngtrzne, znajduje si¢ poza kategoria podatnosci na degradacje.

Badania jeziora przeprowadzono w 2009 roku w miejscu mak-
symalnego zaglebienia (stanowisko 01; glgbokos¢ 6,2 m).

Ocena stanu ekologicznego

Do oceny stanu ekologicznego jeziora na podstawie elementow
biologicznych przyjgto fitoplankton, makrofity i chlorofil ,,a”.

Tlos¢ chlorofilu ,,a” wahata si¢ w zakresie od 20,3 do 37,7 ng/l.
Stezenie srednioroczne, wynoszace 28,6 pg/l, kwalifikowato zbior-
nik do III klasy.

W fitoplanktonie zar6wno wiosna, jak i latem, dominowaly
okrzemki. Sinice stanowity tylko niewielki procent ogélnej wartosci
biomasy. W okresie wiosennym liczebno$¢ organizméw wyniosta
okoto 1,5 mln os./l. Warto$¢ biomasy fitoplanktonu wynosita okoto
2 mg/l. Najwigkszy udziat iloSciowy w tworzeniu fitoplanktonu
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miaty okrzemki, ktore stanowity 68% ogolnej wartosci biomasy.
Sinice stanowity tylko nieco powyzej 3%. Wérdd sinic (Cyanophy-
ta) dominowat gatunek Woronichinia. Natomiast dominujacym
gatunkiem wsrod okrzemek byta Aulacoseira granulata. Latem
wraz ze wzrostem liczby osobnikéw do okoto 3 mln/l, odnotowano
réwniez wzrost biomasy do 6,7 mg/l. W letnim fitoplanktonie,
podobnie jak wiosna, dominowatly okrzemki (50%) wraz z gatun-
kiem Aulacoseira granulata. Udziat sinic byt niewielki i stanowit
okoto 4%. Dos¢ liczng grupg stanowity kryptofity (27%) i bruzdnice
(16%). Wartos¢ liczbowa multimetriksu fitoplanktonowego — 2,31
wskazywata na stan umiarkowany.

Badania makrofitowe Jeziora Stryjewskiego przeprowadzono
w lipcu 2009. Na jeziorze wyznaczono 11 transektow, w ktorych
glebokos¢ zasiedlenia roslinnosci siggata maksymalnie do 2,5 m,
a érednio do 1,7 m. Srednie pokrycie transektow roélinnoécia wyno-
sito 81%. Powierzchnia fitolitoralu zajmowata okolto 16%
powierzchni catego jeziora, co stanowito 15,21 ha. Wskaznik zr6z-
nicowania fitocenotycznego wynosit 2,0. W zbiorniku wyodrgbnio-
no 20 zbiorowisk roslinnych. Makrofitowy Indeks Stanu Ekologicz-
nego wskazywatl na dobry stan ekologiczny wod jeziora. Warto$¢
ESMI wyniosta 0,392. Wérod grup ekologicznych zdecydowanie
dominowaly helofity — ok. 48%. Gatunkiem dominujacym w tej gru-
pie byla jezogtowka gatezista (Spraganium emersum —ponad 38%).
Druga, co do wielkos$ci zajmowanej powierzchni, grupg stanowity
nymfeidy — 20,6% (rosliny o liSciach plywajacych), gdzie domino-
wat grazel zotty — Nuphar lutea. Natomiast najmniejszy udziat
w tworzeniu fitolitoralu jeziora miaty elodeidy — ponad 18,5% (stre-
fa roslin zanurzonych). Elodeidy reprezentowane byly przez trzy
gatunki: Ceratophyllum demersum (rogatek sztywny), Myriophyl-
lum spicatum (wywtdcznik klosowy) oraz Fontinalis antiperityca
(zdrojek pospolity).

Elementami fizykochemicznymi, ktore uwzgledniono przy oce-
nie stanu ekologicznego zbiornika byly: przezroczystos¢, tlen roz-
puszczony (nad dnem), przewodno$¢ w 20°C, azot ogoélny i fosfor
0go6lny. Wskaznikami obnizajacymi jako$¢ wody w Jeziorze Stryjew-
skim byly: przezroczystos¢, wynoszaca zaledwie 0,7 m oraz nieznacz-
nie przekraczajacy normg graniczng dla II klasy — azot ogdlny.

Klasyfikacja stanu ekologicznego jednolitej czg$ci wod w opar-
ciu o elementy biologiczne i fizykochemiczne wskazywata na I11
klase jako$ci wdd, stan ekologiczny umiarkowany.

Badania zawarto$ci substancji priorytetowych oraz innych sub-
stancji zanieczyszczajacych wykazaly, ze wody Jeziora Stryjew-
skiego charakteryzuja sie dobrym stanem chemicznym. Zaden
z badanych parametrow nie przekroczyt granicy stanu dobrego.

JEZIORO TAUTY

Jezioro Tauty potozone jest na Rowninie Orneckiej, w dorzeczu rze-
ki Pasteki. Nalezy do Obszaru Chronionego Krajobrazu Rowniny
Orneckiej. Pod wzgledem administracyjnym znajduje sig na terenie
gminy Orneta.

Tauty sa zbiornikiem o ksztatcie wydtuzonym z poétnocnego
zachodu na potudniowy wschod. Jest to akwen o genezie rynnowe;.
Zasilany jest niewielkim rowem melioracyjnym, o charakterze okre-
sowym, ktory zardbwno w trakcie badan wiosennych, jak i letnich, byt
suchy. Odptyw wod nastepuje w kierunku potudniowym, poprzez
Taucki Potok (Potok Tawty), ktory bierze tutaj swdj poczatek. Dno
jeziora jest mocno zamulone i stosunkowo mato urozmaicone. Pro-
ces zarastania jeziora najmocniej posunigty jest w czgsci poludnio-
wej, w rejonie odptywu, gdzie na znacznej powierzchni powstaty
trzgsawiska. Brzegi jeziora sg urozmaicone od ptaskich do stromych
i wysokich o deniwelacjach dochodzacych do 20 m.

Zlewnia catkowita jeziora Tauty o powierzchni 3,6 km? obej-
muje obszary o rzezbie falisto-pagorkowatej i deniwelacjach
dochodzacych lokalnie do 30 m. Dominuja tutaj tereny zalesione.
Tylko poélocno-wschodni skrawek zajmuja taki 1 pastwiska oraz
pola uprawne. W poélnocno-wschodniej czegsci zbiornika
w odleglosci ok. 250 m od brzegu znajduje sig kilka domkow rekre-



acyjnych, ktore sa w trakcie budowy. Zlewnia bezposrednia o uroz-
maiconej rzezbie jest niemal w cato$ci zalesiona. Zagospodarowane
rekreacyjnie jeziora jest nieznaczne. W bezposrednim otoczeniu
zbiornika znajduje sig¢ pole biwakowe i plaza. Wykorzystywane jest
glownie przez mieszkancow okolicznych miejscowosci.

Jezioro Tauty nie jest odbiornikiem $ciekow z punktowych zro-
det zanieczyszczen. Zbiornik uzytkowany jest rybacko i zalicza sig
do typu linowo-szczupakowego.

Analiza cech morfometrycznych i zlewniowych kwalifikuje
jezioro do III kategorii podatnos$ci na degradacje, co swiadczy
o malej odpornosci na zanieczyszczenia.

Badanie wod jeziora Tauty przeprowadzono w 2009 roku na
dwoch stanowiskach o glgbokosci nie przekraczajacej 4,0 m, usytu-
owanych: w czgsci potnocnej zbiornika — stanowisko 01 1 w czg$ci
potudniowej — stanowisko 02.

Ocena stanu ekologicznego

Oceng ekologiczng jeziora Tauty przeprowadzono na podstawie
nastepujacych elementow biologicznych: fitoplankton, makrofity
i chlorofil ,,a”.

W fitoplanktonie obserwowano sukcesj¢ sezonowa dominan-
tow od kryptofitow wiosna do okrzemek i sinic latem. W okresie
wiosennym liczebno$¢ organizmow wyniosta ponad 2 min os./1.
Warto$¢ biomasy fitoplanktonu wynosita 3 mg/1. Najwickszy udziat
ilosciowy w tworzeniu fitoplanktonu mialy kryptofity (50%).
Okrzemki stanowity tylko 19% ogoélnej wartosci biomasy, a sinice
13%. Wsrdd okrzemek Bacillariophyceae dominowal gldwnie
rodzaj Cyclotella, natomiast wsrdd sinic przewazaty formy kuliste
Microcystis. W sezonie wezesnoletnim (czerwiec) zaobserwowano
znaczaca przewagg procentowa okrzemek (74%) nad sinicami
(26%). Znaczny udzial w tworzeniu biomasy fitoplanktonu miaty
réwniez bruzdnice (17%), ktore na ogdt unikaja wod zanieczyszczo-
nych. Wsrdd nich dominowat rodzaj Ceratium. W czerwcu liczeb-
nos¢ organizméw wyniosta ponad 15 mln 0s./1, a biomasa wzrosta az
do 43 mg/l. Wsrod sinic przez caty okres badawczy dominowat
rodzaj Microcystis, natomiast gatunkiem dominujacym wsrod
okrzemek byta Fragillaria crotonensis. W sierpniu nastapily wyra-
zne zmiany ws$rod dominantéw. Najwigkszy udzial ilosciowy
osiagnely sinice (80%), natomiast okrzemki stanowily tylko 14%
ogo6lnej biomasy fitoplanktonu. Wsrdd sinic pozostat ten sam domi-
nant. W stosunku do badan przeprowadzonych w czerwcu, znaczaco
obnizyla sig liczebno$¢ i biomasa. Przewaga sinic w okresie letnim
oraz niektorych gatunkéow okrzemek 1 bruzdnic $wiadczy
0 znaczacym postgpowaniu procesu eutrofizacji badanego zbiorni-
ka. Srednioroczna warto§¢ stezenia chlorofilu ,,a” wynoszaca 31,1
ng/l, odpowiadata IV klasie.

Badania makrofitowe jeziora Tauty przeprowadzono w lipcu
2009. Na jeziorze wyznaczono 9 transektow, w ktérych maksymalna
glebokos¢ wystgpowania roslinno$ci siggata 2,5 m, natomiast $red-
nia— 2 m. Pokrycie roslinnoscia w obregbie poszczegolnych transek-
tow wynosito srednio okoto 60%. Powierzchnia fitolitoralu stano-
wita okoto 25% powierzchni calego jeziora. Wérod grup ekologicz-
nych zdecydowanie dominowaty helofity — ok. 59%. Strefe t¢ repre-
zentowaly gléwnie zbiorowiska szuwaru wiasciwego, a domi-
nujacych gatunkiem byla trzcina pospolita (Phragmites australis).
Druga co do wielkos$ci zajmowanej powierzchni grupg stanowity
elodeidy — ponad 22% (strefa ro$lin zanurzonych). Elodeidy repre-
zentowane byly gtéwnie przez fitocenozy Ceratophylletum demersi
(zespot rogatka sztywnego, w ktorym dominujacym gatunkiem byt
rogatek sztywny Ceratophyllum demersum). Natomiast najmniejszy
udziat w tworzeniu fitolitoralu jeziora miaty nymfeidy — 18,6%
(rosliny o lisciach ptywajacych). W tej strefie dominowat grazel
70ty (Nuphar lutea). Makrofitowy stan ekologiczny badanego
jeziora, oceniono jako dobry (ESMI=0,344).

Jeziorowy indeks rybny (LFI) obliczony na podstawie struktury
odtowow z lat 1991-2009, réwny 0,72 wskazuje na bardzo dobry
stan jeziora.

Sposrod elementow fizykochemicznych, wspierajacych ele-
menty biologiczne, badano przezroczystos$¢, zawarto$¢ tlenu roz-
puszczonego nad dnem, przewodnos¢ elektrolityczna, azot ogdlny
i fosfor ogdlny. Badane wskazniki fizykochemiczne, z wyjatkiem
przezroczystosci i azotu ogdlnego, miescily si¢ w granicach norm
okreslonych dla I i IT klasy.

Stan ekologiczny wyznaczony na podstawie wskaznikow bio-
logicznych i fizykochemicznych, okreslono jako umiarkowany,
wody zbiornika zaliczono do III klasy jako$ci. Poniewaz zawarto$¢
chlorofilu ,,a” tylko nieznacznie przekroczyta granicg 30 ng/l (I
klasa) a warto$¢ wskaznika ESMI odpowiadata II klasie, stan ekolo-
giczny jeziora Tauty okreslono jako umiarkowany, co potwierdza
rowniez warto§¢ multimetriksa fitoplanktonowego (2,518), odpo-
wiadajaca stanowi umiarkowanemu.

Badania substancji szczegodlnie niebezpiecznych dla srodowi-
ska wodnego w tym substancji priorytetowych i innych substancji
zanieczyszczajacych nie wykazaty przekroczen wartosci granicz-
nych okreslonych dla stanu dobrego. Badana jednolita czg§¢ wod
osiagata stan chemiczny dobry.

Materialy zrédlowe

1. Choinski A. 1991. Katalog jezior Polski. Czes¢ druga - Pojezierze
Mazurskie. UAM Poznan.

2. Ciecierska H. 2004. Zroznicowanie przestrzenne roslinnosci
litoralu i otuliny wybranych jezior miejskich Pojezierza
Mazurskiego. Wydawnictwo UW-M Olsztyn.

3. Ciecierska H., Kolada A., Soszka H., Golub M. 2006.
Opracowanie podstaw metodycznych dla monitoringu biologicz-
nego wod powierzchniowych w zakresie makrofitow i pilotowe
ich zastosowanie dla czesci wod reprezentujqcych wybrane
kategorie i typy, Etap II, Tom II - jezipra. Praca wykonana
w ramach Konsorcjum: Instytut Ochrony Srodowiska-Akademia
Rolnicza w Poznaniu - Uniwersytet Warminsko-Mazurski, War-
szawa - Poznan - Olsztyn.

4. Hutorowicz A. 2004. Metody poboru préb i analiza ilosciowo-ja-
kosciowa fitoplanktonu w jeziorach. Olsztyn, s. 21. (manu-
skrypt).

5. Hutorowicz A., Paszteleniec A. ,,Opracowanie metodyki oceny
stanu ekologicznego jezior w oparciu o fitoplankton” — zatacznik
1.3. do opracowania: ,,Ocena stanu wod jezior w latach 2008-
-2009 wraz z udzialem w europejskim ¢wiczeniu interkalibracyj-
nym.” Autorzy: Soszka H., Kolada A., Pasztaleniec A., Skocki
K., Gotub M., Hutorowicz A. Praca wykonana na zlecenie Gtow-
nego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w ramach umowy
43/2008/F z dnia 28.11.2008 r. i sfinansowana ze srodkow Naro-
dowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej.

6. Ktosowski S., Ktosowski G. 2006. Rosliny wodne i bagienne.
MULTICO Oficyna Wydawnicza Warszawa.

7. Komar M., Krawczewska E., Skonieczek P., Zalewski T. 2010.
Ocena stanu jakosci jezior badanych w 2009 roku. Komunikat nr
35, WIOS Olsztyn.

8. Kondracki J. 1998. Geografia regionalna Polski. Wydawnictwo
Naukowe PWN.

9. Petechaty M., Petechata A., Pukacz A. 2007. Flora i roslinnosé¢
ramieniowa na tle stanu trofii jezior Pojezierza Lubuskiego
(srodkowo-zachodnia Polska), BWN Poznan.

10. Waluga J., Chmielewski H. 1997. Jeziora okolic Olsztyna. Seria
Przewodniki Wedkarskie 3, IRS Olsztyn.

11. Waluga J., Chmielewski H. 1998. Jeziora Pojezierza Mrqgow-
skiego. Seria Przewodniki Wedkarskie 4, IRS Olsztyn.

12. WIOS Olsztyn, Delegatura w Elblagu. 2010. Ocena jakosci
jezior badanych w 2009 roku (Kielpinskie, Lawki, Plaskie,
Stryjewskie, Tauty).

55



13. Wroblewska H., Zachwieja K. 2010. Ocena stanu ekologicznego
jezior: Goldopiwo, Pozezdrze, Oleckie Male, Przytulskie, Luk-
najno na podstawie wynikow badan z 2009 roku. Opracowanie

WIOS Olsztyn, Delegatura w Gizycku.

14. Wysocki C., Sikorski P. 2009. Fitosocjologia stosowana
w ochronie i ksztattowaniu krajobrazu. SGGW Warszawa.

15. Instytut Rybactwa Srédladowego w Olsztynie, Olsztyn 2008.
Sprawozdanie z wykonania pracy wykonanej na zlecenie Gtow-
nego Inspektora Ochrony Srodowiska, sfinansowanej ze Srod-
koéw NFOSIGW, ,,Opracowanie i przetestowanie dla warunkow
polskich metody oceny stanu ekologicznego jezior w oparciu
0 badania ryb.”

Tabela 2. Charakterystyka jezior wojewodztwa warminsko-mazurskiego badanych w 2009 roku

Powierzchnia . Kategoria podat- | Stan ekologicz- )
Nazwa jeziora Dorzecze Powiat zwierciadta wody G+ebol(<:;c M| noscina degra- | ny/klasa jakosci Stan CE,’? 3r)n|cz—
(ha) dacje” wodd "
Babigty Wielkie  |Babant-Krutynia-Pisa-Narew-Wista szczycienski 250,4 65,0 | dobry/Il dobry
Gotdopiwo Sapina-Wegorapa-Pregota gizycki 862,5 26,9 I umiarkowany/ll dobry
Kietpinskie Wel-Drweca-Wista nowomiejski 60,8 11,0 I dobry/ll dobry
Kotowin Krutynia-Pisa-Narew-Wista mragowski 78,20 72 1l dobry/Il dobry
Kosno Kiermas-Pisa Warminska-Wadag-tyna olsztynski 551,90 445 | dobry/Il dobry
Kownatid jQ‘vf,‘i‘;fWka'DZia'd"’Wka'Wkra'Nare‘”' nidzicki 215,50 31,0 I dobry/l dobry
tawki Symsarna-tyna-Pregota olsztynski 100,8 8,6 1l umiarkowany/Ill dobry
tuknajno Pisa-Narew-Wista mragowski 680,0 3,0 poza kategorig | bardzo dobry/l dobry
Majcz Wielki Krutynia-Pisa-Narew-Wista mragowski 163,50 16,4 I dobry/Il dobry
Mokre Krutynia-Pisa-Narew-Wista mragowski 841,0 51,0 | dobry/Il dobry
Oleckie Mate Jegrznia (Lega)-Biebrza-Narew-Wista olecki 220,8 38,3 I staby/IV dobry
Pozezdrze Sapina-Wegorapa-Pregota wegorzewski 122,5 40 poza kategorig dobry/ll dobry
Przytulskie Ptociczanka-Etk-Biebrza-Narew-Wista efcki 193,9 19,0 Il dobry/Il dobry
Purdy Kiermas-Wadag-tyna olsztynski 86,60 31,60 Il dobry/Il dobry
Stryjewskie Dymer-Pisa-tyna-Pregota olsztynski 67,5 6,2 poza kategorig | umiarkowany/Ill dobry
Tauty Taucki Potok-Mtynska Struga-Pasteka lidzbarski 83,8 47 1l umiarkowany/Ill dobry

1) wedfug Wytycznych monitoringu podstawowego jezior (Kudelska i in. 1994)

2) wedtug rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 sierpnia 2008 . w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wéd powierzchniowych (Dz. U. Nr 162, poz. 1008)
3) ocena wstepna, podlega weryfikacji
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Ryc. 5. Schematy planow batymetrycznych jezior badanych w 2009 roku (opracowano w oparciu o materiaty Instytutu Rybactwa $rodladowego w Olsztynie)
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3. MONITORING WOD PRZEJSCIOWYCH ZREALIZOWANY PRZEZ WOJEWODZKI
INSPEKTORAT OCHRONY SRODOWISKA W OLSZTYNIE W LATACH

2007-2009

3.1. Wstep

Na obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego wyznaczono
jedna jednolita czes¢ wod przejsciowych — Zalew Wislany (JCW
PLTWIWB 1). Gléwnym celem badan monitoringowych wod prze-
jéciowych jest dostarczenie wiedzy o stanie ekologicznym i che-
micznym wod niezbgdnej do gospodarowania w dorzeczach, w tym
do ochrony wod przed -eutrofizacja 1 zanieczyszczeniami
antropogenicznymi.

W 2007 roku Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Olsztynie, w ramach wdrazania Ramowej Dyrektywy Wodnej
(Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 23
pazdziernika 2000 roku) rozpoczat badania jakosci wod Zalewu
Wislanego wedtug programéw monitoringu diagnostycznego i ope-
racyjnego. Badania kontynuowano w latach 2008-2009.

Zgodnie z wymaganiami dyrektywy, prowadzone do roku 2004
badania rozszerzono o kolejne wskazniki biologiczne, stanowiace
podstawe oceny stanu ekologicznego wod oraz o wskazniki che-
miczne, szczegblnie szkodliwe dla srodowiska wodnego, bedace
podstawa oceny stanu chemicznego.

Zalew Wislany jest waska i dtuga laguna potozona u wschod-
nich krancéw potudniowego wybrzeza Morza Battyckiego, podzie-
lony granica pomigdzy Rzeczpospolita Polska i Federacja Rosyjska.
Od morza oddzielony jest piaszczysta Mierzeja Wislana, we

wschodniej czesci przerwana cie$ning Pilawska, przez ktora naste-
puje wymiana wod pomiedzy Zalewem i Morzem Battyckim.
Powierzchnia Zalewu wynosi 838 km?, w granicach Polski znajduje
sig 328 km?. Srednia glebokos¢ polskiej czegsci akwenu jest rOwna
2,4 m, maksymalna za$ 4,4 m. Zalew Wislany jest obszarem ciaglego
mieszania wod stodkich i stonych. Do roku 1915, czyli do czasu
ograniczenia odptywu wod Wisty Nogatem, w bilansie wodnym
dominowaly stodkie wody rzeczne, obecnie zas, z wyjatkiem okresu
wezbran wiosennych, wigksze znaczenie maja wody morskie. Ze
wzgledu na plytkos¢ akwenu waznym czynnikiem rowniez decy-
dujacym o dynamice wody jest oddziatywanie wiatru na masy wod-
ne od powierzchni do dna, ktore powoduje uruchomienie powierzch-
niowej warstwy osadow dennych. Cata polska czg$¢ Zalewu Wisla-
nego ujeta zostata w Europejskiej Sieci Natura 2000.

3.2. Metodyka badan

W latach 2007-2009 badania wod Zalewu Wislanego wykonano
w ramach monitoringu diagnostycznego. Szczegdtowy program
badan oparto na rozporzadzeniu Ministra Srodowiska w sprawie
form i sposobu prowadzenia monitoringu jednolitych czesci wod
powierzchniowych i podziemnych z 13 maja2009 roku (Dz. U. Nr 81,
poz. 685 z 2009 roku). Zakres badan objal nastgpujace grupy
wskaznikow:

Mapa 3. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Zalewie Wislanym w trakcie badan w latach 2007-2009
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— elementy biologiczne w celu wykonania oceny stanu eko-
logicznego wod, w tym: chlorofil ,,a”, feofityng, biomasg
i liczebnos¢ fitoplanktonu (wprowadzono do badan w sierp-
niu 2007 roku) oraz liczebnos¢ i biomasg¢ makrobezkrggow-
cow bentosowych (prace rozpoczgto w 2008 roku)

— elementy fizykochemiczne i specyficzne zanieczyszcze-
nia syntetyczne i niesyntetyczne (z grupy wskaznikow
szczegoblnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego) w celu
weryfikacji oceny stanu ekologicznego

— substancje priorytetowe i inne substancje zanieczysz-
czajace (wg KOM 2006/0129 COD) z grupy wskaznikow
szczegollnie szkodliwych dla srodowiska wodnego w celu
wykonania oceny stanu chemicznego wod.

W tabeli 3 przedstawiono wykaz wskaznikow oceniajacych
stan chemiczny wod przej$ciowych, oznaczanych przez laborato-
rium Inspektoratu w latach 2007-2009, w odniesieniu do zakresu,
ktory, zgodnie z obowiazujacymi przepisami, powinien zostaé
wykonany.

W kazdym roku badan probki wody pobierano 7 razy, w okresie
od kwietnia do listopada, raz w miesiacu, z 9 wyznaczonych stano-
wisk pomiarowych (mapa 3). Probki wody pobierano ze standardo-
wych glebokosci: 1 m pod powierzchnia wody i na stanowisku nr 2
dodatkowo 1 m nad dnem. Oceng jakos$ci wod wykonano odnoszac
si¢ do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z 20 sierpnia 2008 roku
w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod
powierzchniowych (Dz.U.Nr 162, poz. 1008 22008 roku). Dodatko-
wo, w odniesieniu do badanych wskaznikéw biologicznych, ze
wzgledu na uwzglednienie w rozporzadzeniu wytacznie chlorofilu
,,a” postuzono si¢ wytycznymi zawartymi w pracy pn. ,,Opracowa-
nie metodyki badania i klasyfikacji elementoéw biologicznych w pro-
cedurze oceny stanu ekologicznego jednolitych czgéci morskich
wod przejsciowych i przybrzeznych wraz z udzialem w europejskim
¢wiczeniu interkalibracyjnym” przygotowanej przez zespot Naro-
dowej Fundacji Ochrony Srodowiska w Warszawie, Samodzielnej
Pracowni Ekologii Instytutu Morskiego w Gdansku oraz Oddziatu

Morskiego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Gdyni na
zlecenie Gtoéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska.

3.3. Omo6wienie wynikow badan wykonanych
w 2009 roku

3.3.1. Warunki naturalne

W trakcie poboru prob wykonywano pomiary temperatury powie-
trza, wody i zasolenia (ryc. 6, 7).

3.3.2. Zawartos$¢ soli biogennych — zjawisko eutrofizacji

Zawartos$¢ soli biogennych w wodach Zalewu Wislanego odzwier-
ciedla proces eutrofizacji przebiegajacy w zbiorniku (ryc. 8, 9).
Nalezy jednak zaznaczy¢, ze badania monitoringowe wykonywane
sa wylacznie w okresie wegetacyjnym, czyli w momencie ,,kon-
sumpcji” przez fitoplankton. Wyniki badan wskazuja na stabilizacje,
w ostatnich latach, procesu eutrofizacji w Zalewie na stosunkowo
wysokim poziomie. W materiale zaprezentowano takze st¢zenia
krzemianow rozpuszczonych (ryc. 10), jako waznego elementu
wskaznikowego zakwitow okrzemek (krzem moze by¢ pierwiast-
kiem limitujacym rozwoj okrzemek).

3.3.3. Fitoplankton

Wzbogacenie wody w sole biogenne prowadzi do intensywnego
wzrostu glonow. W 2009 roku w Zalewie Wislanym oznaczono 77
taksonow fitoplanktonu. Sposrod wszystkich grup najliczniej repre-
zentowane byty Chlorophyta (30 gat.), Bacillariophyceae (23 gat.)
oraz Cyanophyta (18 gat.). W 2009 roku obserwowano typowy,
sezonowy, wzrost biomasy fitoplanktonu od kwietnia do czerwca,
a nastepnie spadek do pazdziernika (ryc. 11). Srednia biomasa
w calym akwenie byta nizsza od stwierdzonej w roku 2008. Grupa
dominujaca przez caly sezon byly sinice (Cyanophyta), w kwietniu
wspolnie z okrzemkami (Bacillariophyceae) oraz zielenicami (Chlo-
rophyta), w pozostatych miesiacach (z wyjatkiem sierpnia) z Chlo-
rophyta i Dinophyceae. Najwigksza $rednia biomasa wyroznial si¢
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Ryc. 6. Temperatura wod Zalewu Wislanego podczas poboru prob w latach
1993-2009

Ryc. 7. Zasolenie wod Zalewu Wislanego w latach 1994-2009
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Ryc. 8. Stezenie zwigzkow azotu w wodach Zalewu Wislanego w latach 1996-2009

Ryc. 9. Stezenie zwigzkow fosforu w wodach Zalewu Wislanego w latach
1994-2009
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Ryc. 10. Stezenie krzemianow rozpuszczonych w wodach Zalewu Wislanego w la-
tach 2001-2009

Ryc. 11. Catkowita $rednia biomasa fitoplanktonu (bioobjeto$¢) w wodach Zalewu
Wislanego w latach 2008-2009
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Ryc. 12. Przezroczystos¢ wod Zalewu Wislanego w latach 1994-2009
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Ryc. 14. Stezenie chlorofilu ,a” w wodach Zalewu Wislanego w latach 2007-2009
(rednie z miesigcy VI-1X)

region stanowisk: nr 5 (wysokos$¢ Fromborka), nr T2 (uj$cie rzeki
Elblag), nr 10 (wysokos$¢ Tolkmicka).

Zakwity fitoplanktonu wplywaja na ograniczenie przezroczy-
stosci wody, wyrazonej zmniejszeniem widzialnosci krazka Sec-
chiego (ryc. 12), wzrost stgzen chlorofilu ,,a”, ktérego wartosci
oznaczone w Zalewie wskazuja na eutrofizacj¢ zbiornika (ryc. 13,
14) oraz wywoluja okresowo wysokie warto§ci nasycenia
powierzchniowej warstwy wod tlenem (ryc. 15, 16). Lacza si¢ takze
z zawarto$cia materii organicznej, charakteryzowanej przez BZTs
i og6lny wegiel organiczny (ryc. 17) oraz pH wody (ryc. 18).

3.3.4. Makrozoobentos

W 2008 roku po raz pierwszy Inspektorat wykonat badania makro-
zoobentosu Zalewu Wislanego. Osad do badan pobrano w czerwcu,
w wyznaczonych punktach. Punkty poboru cechuje dno muliste,
z wyjatkiem st. T5 na ktérym wystgpuje jasny piasek. W pobranych
probkach, zarowno w 2008, jak i w 2009 roku znaleziono dwa takso-
ny: Chironomus plumosus 1 Marenzellerie viridis.
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Ryc. 13. Stezenie chlorofilu ,,a” w wodach Zalewu Wislanego w latach 1994-2009
(Srednie z miesigcy 1V-XI)

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2007 2008

Ryc. 15. Stezenie tlenu rozpuszczonego w powierzchniowej warstwie wod Zalewu
Wislanego w latach 1993-2009

3.3.5. Badania mikrobiologiczne

W ramach badan sanitarnych wykonywano oznaczenia ogolne;j ilo-
$ci bakterii Coli i bakterii Coli typu katowego (ryc. 19).

3.3.5. Ocena jakosci wod w oparciu o badania wykonane
w latach 2007-2009

W tabelach 4-7 zaprezentowano oceng jakosci wod Zalewu Wisla-
nego, wykonana na podstawie badan biologicznych z lat 2008—-2009
oraz badan fizykochemicznych i chemicznych z roku 2009.
Zaprezentowana klasyfikacja jakosci wskaznikow biologicz-
nych, w przypadku calkowitej $redniej biomasy fitoplanktonu,
przedstawia si¢ zbyt optymistycznie i nie koreluje z pozostalymi
wskaznikami (chlorofilem ,,a” i makrobezkrggowcami bentosowy-
mi). Oznacza to prawdopodobnie (wg opinii zamieszczonej w pracy
,,Opracowanie metodyki badania i klasyfikacji elementow biolo-
gicznych w procedurze oceny stanu ekologicznego jednolitych czg-
$ci morskich wod przejsciowych i przybrzeznych...”) niewlasciwe
wyznaczenie warunkow referencyjnych oraz granic klas dla Zalewu
Wislanego, zpowodu niewystarczajacej liczby dostgpnych danych.
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Ryc. 16. Nasycenie tlenem powierzchniowej warstwy wod Zalewu Wislanego w la-
tach 1993-2009

Ryc. 17. Zawarto$¢ materii organicznej w wodach Zalewu Wislanego w latach
1993-2009
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Ryc. 18. Odczyn wod Zalewu Wislanego w latach 1993-2009

W oparciu o wyniki badan uzyskane w 2009 roku jakos¢ wod
Zalewu Wislanego przedstawia si¢ nastgpujaco:

Stan ekologiczny wod Zalewu Wislanego — staby, ze wzgledu
na ocene wskaznikow biologicznych oraz przekroczenia wartosci
granicznych niektorych wskaznikow  fizykochemicznych wspie-
rajacych wskazniki biologiczne.

Stan chemiczny (w oparciu o zakres badan wykonanych
w 2009 roku) — dobry

Stan JCW PLTW I WB 1 Zalew Wislany w 2009 roku — zly

3.4. Whnioski

1. W latach 2007-2009 na wszystkich wyznaczonych do badan sta-
nowiskach pomiarowych Zalewu Wislanego realizowano moni-
toring diagnostyczny.

Ryc. 19. Stan sanitarny Zalewu Wislanego w latach 1993-2009 wg wartosci NPL
bakterii Coli typu katowego

2. Stan ekologiczny wod Zalewu Wislanego, ze wzgledu na jakosé
wskaznika biologicznego, w 2007 roku zakwalifikowano do I1I
klasy (stan umiarkowany), w pozostatych (2008-2009) do IV kla-
sy (stan staby).

3. Potwierdzeniem jakosci wskaznikow biologicznych sa przekro-
czenia dopuszczalnych norm wskaznikow fizykochemicznych
wspierajacych wskazniki biologiczne.

4. Ograniczona (ze wzgledu na brak kompletu oznaczen) ocena stanu
chemicznego wod Zalewu Wislanego wskazuje na dobry stan
chemiczny.

5. Finalna ocena stanu Jednolitej Czgsci Wod Zalew Wislany wska-
zuje na zly stan wod.

Tabela 3. Wykaz substancji priorytetowych oraz innych substancii zanieczyszczajacych (wg KOM 2006/0129 COD) badanych przez WIO$ w Olsztynie

w wodach Zalewu Wislanego w latach 2007-2009

Rok badan

Nr wskaznika Wskaznik

2007 2008 2009

4.1. SUBSTANCJE PRIORYTETOWE

411 Alachlor

412 Antracen

413 Atrazyna

414 Benzen
415 Difenyloetery bromowane
416 Kadm

417 (10-13 - chloroalkany

41.8 Chlorfenwinfos

419 Chlorpyrifos
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Rok badan

Nr wskaznika Wskaznik
2007 2008 2009

4.1.10 1,2-dichloroetan (EDC)

4.1.11 Dichlorometan

4112 Di(2-etyloheksyl)ftalan DEHP
4113 Diuron

4114 Endosulfan

41.15 Fluoranten

4.1.16 Heksachlorobenzen (HCB)
4117 Heksachlorobutadien HCBD
41.18 Heksachlorocykloheksan (HCH)
4.1.19 Izoproturon

4.1.20 Otow
4.1.21 Rte¢
41.22 Naftalen
41.23 Nikiel

4124 Nonylofenole
4.1.25 Oktylofenole
4.1.26 Pentachlorobenzen
4.1.27 Pentachlorofenol (PCP)
4.128a |WWA Benzo(a)piren
4.1.28.b-c | Benzo(b)fluoranten+Benzo(k)fluoranten

4.1.28.d-e | Benzo(g,h,i)perylen+Indeno(1,2,3-cd)piren

4.1.29 Symazyna

4.1.30 Zwigzki tributylocyny

4131 Trichlorobenzen (TCB)

4.1.32 Trichlorometan (chloroform)
4.2. INNE SUBSTANCJE ZANIECZYSZCZAJACE (WG KOM 2006/0129 COD)
421 Tetrachlorometan

422-425 |X aldryna +dieldryna +endryna +izodryna

426.a DDT - izomer para-para
4.2.6.b  |DDT catkowity
427 Trichloroetylen (TRI)
428 Tetrachloroetylen (PER)
wskazniki badane przez Inspektorat w poszczegolnych latach

Tabela 4. Wstepna klasyfikacja elementéw biologicznych jakosci wod Zalewu Wislanego w oparciu o badania wykonane w latach 2008-2009
EQR - wskaZnik jakosci ekologicznej mierzony stosunkiem stanu aktualnego do stanu odpowiadajgcego warunkom referencyjnym

» Warto$¢ zmierzona Klasyfikacja
Wartosc elementéw
Kod JCW | Nazwa JCW Wskaznik referencyj- EQR Ocena / stan - klasa biologi
na Rok badan | Warto$é ologicz-
nych
chlorofil ,a” [pg/l] 15 2008 43,03 0,349 staby
$r. VI-IX 2009 425 0,353 klasa IV
) S umiarkowan
Zalew Wiélany Fitoplankton L o 2008 14312,8 - dObI’y Klasa Il /
catkowita $rednia bio- . klasa Il staby
PLTWIWB 1 st.nr1,2,3,5, masa [mm%m?] (VI-X) - s Gl klasa IV
6,75,8,72,10 2009 | 102888 Arazo doary
klasa |
. 2008 1,323 0,387
Makrobezkrggow: wskaznik B 342 staby
ce bentosowe 2009 1,557 0,455 klasa IV

* - brak wartosci referencyjnej;

** - ocene wykonano w oparciu o zaproponowane wartosci graniczne stanow, Sredniej, catkowitej biomasy w pracy ,,Opracowanie metodyki badania i klasyfikacji elementow
biologicznych w procedurze oceny stanu ekologicznego jednolitych czesci morskich wod przejsciowych i przybrzeznych...”

“** - multimetryczny wskaznik taczacy w sobie liczebnosc i réznorodnosc gatunkows z ekologiczng tolerancja oznaczonych taksonéw
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Tabela 5. Klasyfikacja elementow fizykochemicznych i mikrobiologicznych wspierajacych badania biologiczne w oparciu o badania Zalewu Wislanego
wykonane w 2009 roku

** - pomiary wykonane sondg wieloparametrowg YSI

wskazniki kiasyfikowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z 20.08.2008 roku w sprawie sposobu klasyfikacji stanu jednolitych czesci wod po-
wierzchniowych (Dz. U. nr 162, poz 1008 z 2008 roku)

Nr Wskaznik Jednostka|  Min. St. Data Max. St. Data | Srednia | CconaWskaznika
wskaznika jakosci wod
4. ELEMENTY FIZYKOCHEMICZNE WSPIERAJACE ELEMENTY BIOLOGICZNE
Temperatura powietrza °Cc 1,6 10 20.10.09. | 25,0 T5 28.07.09. 14,8
3.1.1  |Temperatura wody** °Cc 5,53 T2 20.10.09. | 20,73 T5 28.07.09. | 14,68
313 |Barwa mg/l Pt 11 2pow. | 27.07.09. 40 10 23.06.09. 19
3.1.4  |Przezroczystosé m 0,15 1 19.10.09. | 0,60 2 21.09.09. 0,38 ponizej stanu dobrego
3.1.5 |Zawiesina ogblna mg/| 13 6 27.07.09. | 140 8 23.06.09. 51
3.2.1  |Tlen rozpuszczony** mg/l Op 7,25 T2 28.07.09. | 13,24 T2 20.10.09. | 10,11
3.25 |Nasycenie wod tlenem*™ % 79,0 T2 28.07.09. | 1188 5 24.08.09. | 1034
3.2.1  |Tlen rozpuszczony nad dnem** mg/l Op 4,95 2 22.06.09. | 12,88 T2 21.04.09. 9,07 | klasa
325. gf;’n';i"'e edlerlaaie % 704 T2 |280709.| 1175 | T5 | 2807.09.| 993 | ponizej stanu dobrego
322 |BZTs mg/l O3 1,4 3 19.10.09. 7,2 T2 21.04.09. 35 ponizej stanu dobrego
323 |ChZT-Mn mg/l Oz 6,57 8 21.04.09. | 11,70 8.12 25.08.09. 9,15
1 19.10.09.
324 |OWO mg/l C 75 6 12.05.09. | 20,3 12,10 23.06.09. 13,9 | ponizej stanu dobrego
3.3.1  |Zasolenie™ PSU 0,73 8 21.04.09. | 522 |2pow., 2dno | 19.10.09. 3,27
3.3.2  |Przewodnos$¢ w 20°C (zasolenie) pS/cm 1550 8 21.04.09. | 8795 2dno 19.10.09. | 5730
3.3.3  |Substancje rozpuszczone mg/| 1000 8 21.04.09. | 6140 2dno 19.10.09. 4025
334 |Siarczany mg/l SO4 91 8 23.06.09. | 433 2dno 19.10.09. 261
3.35 |Chlorki mg/I Cl 295 8 21.04.09. | 3670 1 20.04.09. | 1792
336 |Wapnh mg/l Ca 87,0 T2 12.05.09. | 132,0 6 20.10.09. | 1034
3.3.7 |Magnez mg/l Mg 354 8 23.06.09. | 2138 5 19.10.09. | 1354
338 |Twardos¢ ogolna or:cg;il)s 383 8 | 230600 1147 5 19.10.00. | 814
1,2 pow.,
3.4.1  |Odczyn pH 8,1 2dno, 3,5 191009, 8.8 1 20.04.09. 85 Il klasa
6,12 | 20.10.09.
3.4.2 |Zasadowos¢ ogdlna mg/l 131 2pow. | 19.10.09. | 192 8 25.08.09. 168
CaCOs
35.1  |Azot amonowy mg/INNH4| 0,003 2pow. | 20.04.09. | 0,504 2dno 19.10.09. | 0,071 | klasa
352 |Azot Kjeldahla mg/IN 0,69 2pow. | 20.04.09. | 4,49 10 25.08.09. 1,78
3.5.3 |Azot azotanowy mg/INNO3| 0,012 5 24.08.09 | 0,400 8 21.04.09. 0,103 | klasa
354  |Azot azotynowy mg/INNO2|  0,0003 5,6 22.06.09. | 0,016 8 21.04.09. | 0,004
3.5.5  |Azot catkowity (jako suma) mg/IN 0,840 10 21.04.09. | 4,594 10 25.08.09. | 1,884 | ponizej stanu dobrego
3.5.9  |Azot mineralny (NNOs+NNO, +NNH,)| mg/IN 0,072 5 24.08.09. | 0,632 2dno 19.10.09. | 0,178 | klasa
35.6 |Fosforany PO, mg/IPOs | 0,014 10 12.05.09. | 0,176 5 22.06.09. | 0,055
3.5.6 |Fosforany PO, mg/l P 0,0046 10 12.05.09. | 0,0574 5 22.06.09. | 0,0179 | ponizej stanu dobrego
3.5.7  |Fosfor catkowity mg/l P 0,011 1 19.10.09. | 0,196 T2 21.04.09. | 0,093 Il klasa
3.5.8 |Krzemionka mg/l SiOs 481 1 20.04.09 | 14,10 T2 20.10.09. 8,97
4.3.  |SPECYFICZNE ZANIECZYSZCZENIA SYNTETYCZNE | NIESYNTETYCZNE
431 |Arsen m/l As 0,005 wszyst.kie caty 'sezon 0,005 wszyst'kie cafy.sezon 0,005
stanowiska| pomiarowy stanowiska |pomiarowy
432 |Bar mg/l Ba 0,016 6 20.10.09. | 0,042 8 20.10.09. | 0,026
433 |Bor mg/I B 0,032 8 20.10.09. | 0,520 6 20.10.09. | 0,353
wszystkie |22,23.06.0 . .
stanowiska 9. nie przekraf:za w.artosm
2 pow, granicznej
20.04.09
434 |Chrom +6 mg/l Cr | 0,0005 [2dno,3,5 0,0030 35 19.10.09. | 0,0010
8,12 | 21.04.09.
8,12 | 25.08.09.
T2 20.10.09.
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Nf . Wskaznik Jednostka|  Min. St. Data Max. St. Data Srednia Oct?na \{vs.kaz’mka
wskaznika jakosci wod
8,T2 21.04.09. 2dno,3 22.06.09.
1 22.06.09. 6 25.08.09.
435 |Ch ol /1 G 0,0005 0,0030 0,0016
A Mo T5,8T2 | 23.06.00. 1 2p0W, | 40 40,09
2dno, 3,5
8,T2 25.08.09. 10 20.10.09.
25.08.09;
436 |Cynk mg/l Zn 0,001 T2 21.04.09. | 0,008 10 20.10.09. 0,004
L, 8,12 21.04.09.
437 |Miedz mg/l Cu 0,002 0,010 5 19.10.09. | 0,005
8,12 23.06.09.
438 |Fenole lotne (indeks fenolowy) mgl | 0,007 6 | 220600. | 0015 T2 |20.10.09. | 0010 przegf:;iz";:msc
wszystkie 20,21.04;
YSHE | 99.23.06.0
stanowiska 9
i 2d 24.08.09.
439 |Wedlowodory ropopochodne (ndeks | -\, | g gop o 0470 6 | 250800 | 0,061
oleju mineralnego) 2pow., 19.10.09
2dno, 3,5 T
6,T5,
872,10 20.10.09.
4310 |Glin mglAl | 0,005 T2 |201000. | 0290 | 2pow. | 19.1009. | 0039 |MPrZeKraczawartosci
granicznej
L 2pow. | 22.06.09.
43.11 |Cyjanki wolne mg/l CN 0,001 0,009 2pow. 20.04.09. | 0,004
1 24.08.09.
4314 |Selen mg/l Se 0,005 wszyst'kle ca’ry'sezon 0,005 wszyst'kle ca’fy.sezon 0,005
stanowiska| pomiarowy stanowiska |pomiarowy
4.3.20 |Fluorki mg/l F 0,049 T5 21.04.09. | 0,500 T5 23.06.09. | 0,262
4322 |Kobalt mg/Co | 0,001 wszystkie | caty sezon 0,001 wszystkie | caty sezon 0,001
stanowiska | pomiarowy stanowiska |pomiarowy
5. WSKAZNIKI BAKTERIOLOGICZNE
10 12.05.09. i
ponad 60 % oznaczen 2pow. | 27.07.09 mlel,\::gz:lgevz rozp. Mt
5.1  |Ogolna liczba bakterii Coli w 100 ml 30 w catym sezonie 230 - — 57 . P-
; 2dno,5 | 19.10.09. stra Srodowiska z
pomiarowym
8,12 20.10.09. 11.02.2004 roku)
§60° 10 12.05.09.
. . ) ponad 60 % oznaczen 200w 27.07.09
5.2 t;(z)t\:;b(a)kteruzgrupy Colitypu w 100 ml 30 w catym sezonie 230 de 5 19'10'09' 55
9 pomiarowym no, =
8,T2 20.10.09.
Tabela 6. Klasyfikacja wskaznikéw chemicznych w oparciu o badania wod Zalewu Wislanego wykonane w 2009 roku
Nr Ocena
- Wskaznik Jednostka Min St. Data Max St. Data Srednia | wskaznika
wskaznika S
jakosci wod
41. SUBSTANCJE PRIORYTETOWE
412 |Antracen ug/ 0,005 wszyst.kle cafy.sezon 0,005 wszyst.kle cafylsezon 0,005
stanowiska | pomiarowy stanowiska | pomiarowy
416 Kadm g/l Cd 0,074 8 21.04.09. 1,490 T2 20.10.09. 1,287
wszystkie |20,21.04.09;
stanowiska | 22,23.06.09.
41.10  [1,2-dichloroetan (EDC) pg/l 0,0005 2pow. 24.08.09. 0,0300 1,3 24.08.09. 0,0044
3 10.10.09. nie przekra-
6,12 20.10.09. cza wartosci
wszystkie |20,21.04.09; granicznej
stanowiska | 22,23.06.09.
1, 2pow. 24.08.09.
4.1.11  |Dichlorometan g/l 0,0005 |6, T51,g, T2, 95,08.09. 0,010 T5 20.10.09. 0,001
1,2pow., 5 | 19.10.09.
8,72,10 | 20.10.09
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Ocena

Nf. Wskaznik Jednostka Min St. Data Max St. Data Srednia | wskaznika
wskaznika e
jakosci wod
wszystie | 5, 21.04.00.
stanowiska
1,6 22.06.09.
4114  |Endosulfan g/l 0,0005 12,10 23.06.09 0,004 6 20.10.09. 0,001
1,2,5 24.08.09.
T5,8,T2,10 | 25.08.09.
8,10 20.10.09.
4115  |Fluoranten ug/l 0005 | Westkie | calysezon [ o | wszystkie | calysezon | oo
stanowiska | pomiarowy stanowiska | pomiarowy
4.1.16  |Heksachlorobenzen (HCB) g/l 0,0005 0,0005 0,0005
1 20.04.09. T2 21.04.09. 0,006
1, 2pow.,
2dno 22.06.09. 2 pow. 19.10.09.
4.1.18  |Heksachlorocykloheksan (HCH) 1 0,0005 12,10 23.06.09 0,020
. y H ‘ 1,25 | 240800 |
6 20.10.09.
6,158 T2, 25.08.09
10
8 20.10.09.
4120 |Otow pg/l Pb 1,40 8 21.04.09. 6,58 1 24.08.09. 2,23
. 2pow.,
4121 |Rte¢ g/l Hg 0,010 5675872 19.10.09. 0,070 10 21.04.09. 0,029
4122 |Naftalen ug/ 0005 | “eastkie | calysezon [ o | wezystiie | calysezon | oo
stanowiska | pomiarowy stanowiska | pomiarowy nie przekra-
41.23  |Nikiel pg/I Ni 4,10 8 21.04.09. 19,20 6 21,04.09. 13,84 | c7a wartosci
20,21.04.09; granicznej
wszystkie |24,25.08.09.
stanowiska | 19,20.10.09.
4.1.27  |Pentachlorofenol (PCP) pg/l 0,0005 0,0100 8 23.06.09. 0,0008
1,2,3,5 | 22.06.09.
T2,10 23.06.09.
41282 |WWA Benzo()piren ug/ o005 | Weaystkie | calysezon | 0 | wszystiie | caly sezon |, 0
stanowiska | pomiarowy stanowiska | pomiarowy
4.1.28.b; |X Benzo(b)fluoranten +Ben- wszystkie | caty sezon wszystkie | caty sezon
pg/l 0,0 ) . 0,0 ) ' 0,0
4.1.28.c |zo(k)fluoranten stanowiska | pomiarowy stanowiska | pomiarowy
1,2 pow.,
2610, 3,5 22.06.09.
15, 8,72,10 | 23.06.09.
4131 |Trichlorobenzen (TCB) ug/ 00005 | "Bk |y 050800.| 0,008 6 2206.09. | 0,001
stanowiska
! Zp‘;‘”" 31 19.10.00
6,15,8 20.10.09.
wszystkie 20,21.04.09;
stangwiska 22,23.06.09;
4132 |Trichl hlorof 1 0,0005 19.20.10.09. 0,003 3 24.08.09 0,001
1.3 richlorometan (chloroform) g I 2pow, 5 24.08.09. I .08.09. ,
6,15,
872,10 25.08.09.
4.2. INNE SUBSTANCJE ZANIECZYSZCZAJACE (WG KOM 2006/0129 COD)
2dno, 3 20.04.09.
6,T5 21.04.09.
2dno 22.06.09.
T2, 10 23.06.09. nie przekra-
421  |Tetrachlorometan g/l 0,0005 3,5 24.08.09. 0,0200 T5 23.06.09. 0,0033 | cza wartosci
6, T2 25.08.09. granicznej
2pow., 3 | 19.10.09.
6,15, 8, T2,
10 20.10.09.
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Nr Ocena
- Wskaznik Jednostka Min St. Data Max St. Data Srednia | wskaznika
wskaznika S,
jakosci wod
wszystkie
) stanowiska z
4.2.2,.4.2.3, zaldwna +dieldryna +endryna ug/ 0,000 wyjatkiem ca’ry.sezon 0,002 1 19.10.09 0,0001
424,425 |+izodryna st pomiarowy
(19.10.09)
2pow. 20.04.09. 1,3 20.04.09.
12,10 23.06.09. 8,T2 21.04.09.
426.a |DDT - izomer para-para g/ 0,0005 1,5 24.08.09. 0,0100 2dno, 3,5 | 22.06.09. 0,0050
1 19.10.09.
T5, 23.06.09.
8 20.10.09. 58 8.06.09
2pow. 20.04.09.
12,10 23.06.09.
4.2.6.b |DDT catkowity g/ 0,0005 5 24.08.09. 0,0240 6 22.06.09, 0,0086
1 19.10.09. nie przekra-
8,10 20.10.09. cza wartosci
wszystkie | 20,21.04; granicznej
stanowiska | 19,20.10.09.
1, 2pow.,
427  |Trichloroetylen (TRI 1 0,0005 2dno, 5.5,8 i 0,0500 5 23.06.09. | 10,0018
< richloroetylen (TR) v ‘ 87210 | 2306.09. | Rt
2pow., 3,5 | 24.08.09.
615,872, 25.08.09.
10
wszystkie 20,21.04;
stangwiska 22,23.06;
428  |Tetrachloroetylen (PER 1 0,0005 1920108, 0,0020 1 24.08.09. | 10,0005
2. etrachloroetylen (PER) g , 2pow. 3,5 | 24.08.09. , .08.09. I
615,812 25.08.09.
10
Tabela 7. Poréwnanie jakosci wod Zalewu Wislanego w latach 2007-2009
Ocena jakosci poszczegolnych elementow klasyfikacji wod Zalewu Wislanego
ok Wskazniki chemicz- | Qcena stanu
0 Lo
badan b Wskazniki fizykochemiczne Stan eko- ne (w odniesieniu JCV\{'ZaIew
Wskazniki biologiczne L L . do zakresu ozna- Wislany
wspierajagce elementy biologiczne | logiczny .
czen wykonywanych
w danym roku)
ponizej stanu dobrego ze wzgle-
du na wartosci przezroczystosci,
- Il klasa nasycenia powierzchniowej war- - |umiarkowa-
2007 chlorofil 2 stan umiarkowany stwy tlenem, BZT5, OWO, odczynu, ny L]
azotu og. Kjeldahla, azotu ogéine-
go, fosforanéw, fosforu ogéinego
chlorofil ,a* Vklasa
stan staby
catkowita §rednia Il klasa ponizej stanu dobrego ze wzgle-
) ) Il klasa stan umiarkowany du na wartoéci przezroczystosci,
biomasa fito- . X B
2008 lanktonu stan dobry nasycenia powierzchniowej war-
P stwy tlenem, BZTs, OWO, odczynu,
makrobezkregow- IV Klasa azotu ogolnego, fosforanow
ce bentosowe - stan stab
wskaznik B y
chlorofil ,a“ IV asa
stan staby
catkowla &rednia Il klasa ponizej stanu dobrego ze wzgle-
) . I Klasa stan umiarkowany du na wartosci przezroczystosci,
biomasa fito- B h B
2009 lankionu stan bardzo dobry nasycenia powierzchniowej war-
P stwy tlenem, BZTs, OWO, azotu
makrobezkregow- V Klasa oglnego, fosforanéw
ce bentosowe - stan stab
wskaznik B y
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Qczyszczalnia w Ostrédzie. Fot. Tomasz Szymaniuk

Il. WYBRANE ZAGADNIENIA Z ZAKRESU GOSPODARKI

WODNO-SCIEKOWEJ

Istotnym zagrozeniem stanu jakosci wod powierzchniowych woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego jest dziatalno$¢ cztowieka
i zwigzane z nig r6znego rodzaju presje na srodowisko wodne, mig-
dzy innymi: pobor wody, wprowadzanie Sciekow ze zrodet punkto-

1. GOSPODAROWANIE WODA

Catkowity pobdér wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnos$ci
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2008 roku wynosit 143,6
hm? (4. 1,3% poboru krajowego, wynoszacego 10 751,9 hm3). Ten
nieduzy pobor wody —na tle innych wojewodztw — uplasowal nasze
wojewodztwo na 13 miejscu w kraju. Najwigcej wody pobrano na
eksploatacjg sieci wodociagowej — 71,6 hm?® (ok. 50% ogo6lnej ilosci
pobranej wody w wojewddztwie), do nawodnien w rolnictwie
ile$nictwie oraz na uzupehianie stawow rybnych—42,8 hm? (30%),
na cele produkcyjne —29,3 hm? (20%). W poréwnaniu do roku 2007,
w 2008 roku ilo$¢ pobranej wody wzrosta o 6,8 hm®. Pobér wod na
przestrzeni lat 20002008 ksztattowat sig Srednio na poziomie okoto
130 hm®. Najwigksze ilosci wody —ponad 143 hm® - pobrano w roku
2000 oraz 2008, najmniejsze natomiast (123—129 hm3) w latach
2001-2004 (ryc. 20). Wzrost poboru wody w latach 2005-2008
wynikat przede wszystkim z wigkszego poboru wody w rolnictwie
i le$nictwie oraz na uzupetnianie wody w stawach rybnych.
Podstawowym zrédlem zaopatrzenia w wodg w wojewodztwie
warminsko-mazurskim sa wody podziemne. Ogétem w 2008 roku

W ogotem M cele produkcyjne [ nawodnienia w rolnictwie i lesnictwie O eksploatacia sieci wodociggowej

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

rok

Ryc. 20. Pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludno$ci w wojewodztwie
warminsko-mazurskim w latach 2000-2008 (zrodto: GUS)

wych, a takze sptywy zanieczyszczen z terendow rolniczych oraz
drég.

Informacje dotyczace gospodarki wodno-$ciekowej przedsta-
wiono na podstawie dostgpnych danych Glownego Urzedu Staty-
stycznego (najnowsze dotycza 2008 r.).

pobrano blisko 81 hm® wod podziemnych, z czego ponad 71 hm® na
eksploatacjg sieci wodociagowej (tj. 99,8% catkowitego poboru na
cele komunalne).

Zasoby eksploatacyjne wod podziemnych w 2008 roku
W naszym wojewodztwie wynosity 1138,6 hm® , co stanowito blisko
7% zasobow Polski, wynoszacych 16 941,5 hm?®.

Przyrost zasobow wody w stosunku do roku poprzedniego
wyniost 2,6 hm?>. Okoto 95% zasobéw wod podziemnych czerpa-
nych jest z utworéw geologicznych czwartorzgdowych, ponad 5% —
zutwordw trzeciorzgdowych, ajedynie 0,1% z utwordéw kredowych.

Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludnosci
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2008 roku byto niskie —
wynosito ogétem 130,2 hm? (4. ok. 1,3% zuzycia krajowego, wyno-
szacego 10 233,6 hm3). Najwigcej wody zuzyto na cele komunalne
(eksploatacja sieci wodociagowej) — 57,2 hm® (44% catkowitego
zuzycia wody w wojewodztwie), na potrzeby rolnictwa i lesnictwa —
42,8 hm? (33%), na potrzeby przemystu—30,2 hm® (23%), rycina 21.
Struktura zuzycia wody w naszym regionie ksztaltowata si¢ odmien-

M cele produkcyjne Enawodnienia w rolnictwie i le$nictwie [ eksploatacja sieci wodociggowej

23%

44%

33%

Ryc. 21. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludno$ci w wojewddz-
twie warmifisko-mazurskim w roku 2008 (zrodto: GUS)
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nie niz w kraju, gdzie najwigksze ilosci wody zuzyto na potrzeby prze-
myshi — 73,3% catkowitego zuzycia krajowego, natomiast na cele
komunalne jedynie 15,4%, a w rolnictwie i lesnictwie — 11,2%.

Pod wzgledem zuzycia wody wojewodztwo warminsko-mazur-
skie zajmowato w 2008 roku 13 lokate w kraju. Szacunkowe zuzycie
wody w gospodarstwach domowych naszego regionu wynosito 44,6
hm? , co stanowito 34% calkowitego zuzycia wody. Statystyczny
mieszkaniec naszego wojewodztwa zngfl ogo6lem ponad 30 m?
wody w ciagu roku, w miastach — 35,1 m”, na wsi — 25,6 m’.

Srednie zuzycie wody w wojewddztwie warminsko-mazurskim
na przestrzeni lat 2000-2008 wynosito okoto 120 hm? , hajwigksze —
w roku 2000 oraz 2008 (ok. 130 hm? ), najmniejsze — w latach
2001-2004 (ok. 108-115 hm3), ryc. 22. Zuzycie wody na eksploata-
cje sieci wodociggowej w analizowanym okresie utrzymywato si¢ na
zblizonym poziomie, chociaz w 2008 roku byto mniejsze o 4,6 hm®
niz w roku 2000. Wyraznie zmniejszylo si¢ zuzycie wody w przemy-
Sle — o0 13,7 hm? , natomiast wzrosto zuzycie wody do nawodnien

Wogotem M cele produkcyjne @ nawodnienia w rolnictwie i lesnictwie DO eksploatacia sieci wodociggowej

hm'frok

E}

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
rok

Ryc. 22. Zuzycie wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludno$ci w wojewddz-
twie warmifisko-mazurskim w latach 2000-2008 (zrodto: GUS)

w rolnictwie i le$nictwie oraz na uzupetnianie stawoéw rybnych —
019,1 hm®.

2. EMISJA ZANIECZYSZCZEN DO WOD LUB DO ZIEMI

Z danych Gtéwnego Urzedu Statystycznego wynika, ze w 2008 roku
do wod powierzchniowych lub do ziemi wojewddztwa warmin-
sko-mazurskiego odprowadzono tacznie okoto 66,3 hm? $cickow,
co stanowito jedynie 0,75% ilosci $ciekow odprowadzonych
w calym kraju. Pod wzgledem ogoélnej ilosci Sciekow kierowanych
do $rodowiska nasze wojewodztwo zajmowalo 14 lokate w Polsce,
amniejsze ilosci §ciekow odprowadzano tylko w dwoch wojewoddz-
twach — podlaskim i lubuskim.

Siecia kanalizacji komunalnej odprowadzono okoto 47,2 hm?
sciekow (tj. ponad 71% wszystkich $ciekow kierowanych do wod
powierzchniowych i do ziemi z terenu naszego wojewodztwa),
abezposrednio z zaktadow 19,1 hm? (tj. blisko 29% ogodtu Sciekow),
z czego przewazajaca wigkszo$¢ stanowity wody chtodnicze —
umownie czyste (16,2 hm”).

Procesowi oczyszczania poddano ogotem 47,9 hm? $ciekow, tj.
blisko 96% wszystkich Sciekow wymagajacych oczyszczania, z tego
mechanicznemu — 0,3 hm? , biologicznemu — 8,9 hm”, z podwyzszo-
nym usuwaniem biogenow — 38,6 hm®. Bez oczyszczenia odprowa-
dzono tacznie 2,2 hm? $ciekow, tj. ok. 4% $ciekow wymagajacych
oczyszczania, w tym komunalnych—1,7 hm3, azzaktadow 0,5 hm®.

W latach 2000-2008 ogolna ilo$¢ sciekow kierowanych do §ro-
dowiska w naszym wojewddztwie stopniowo malata (z 83,6 hm?
w 2000 r. do 66,3 w 2008 r.). Systematycznie zmniejszata si¢ row-
niez ilos¢ sciekdow wymagajacych oczyszczania (z 57,7 hm® w 2000
r. do okoto 50,1 hm® w 2008 r.). Zdecydowang wigkszos¢ tych $cie-
kow stanowity $cieki komunalne (ryc. 23).

Odsetek oczyszczanych $ciekéw byt wysoki — okoto 96%.
Struktura oczyszczania $§ciekOw w omawianym okresie wykazywala
pozytywne zmiany. Znacznie wzrosta ilo$¢ sciekdw oczyszczanych
W wyzszym stopniu, tj. z podwyzszonym usuwaniem biogenow
(2000 r. — blisko 50%, 2008 r. — ponad 80% ogotu sciekow oczysz-
czonych). Iloéci $ciekow wymagajacych oczyszczania, kierowa-
nych do wod lub do ziemi w wojewodztwie warminsko-mazurskim
w latach 20002008, z wyszczegolnieniem struktury oczyszczania,
zilustrowano na rycinie 24.

W ciagu 2008 roku do wod powierzchniowych naszego regionu
odprowadzono ze $ciekami komunalnymi nastgpujace tadunki

3. 0CZYSZCZALNIE SCIEKOW

W 2008 roku na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego
funkcjonowaty 224 komunalne oczyszczalnie $ciekow (z 3090
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Ryc. 23. Scieki przemystowe i komunalne wymagajace oczyszczania odprowadza-
ne do wdd lub do ziemi w latach 2000-2008 w wojewodztwie warminsko-mazur-
skim (zrodto: GUS)

B mechaniczne B chemiczne Ebiologiczne 2 podw. usuw. biogenow B &cleki nieoczyszczane

hm'Jrok

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

rok

Ryc. 24 Oczyszczanie $ciekow przemystowych i komunalnych odprowadzanych
do wéd lub do ziemi w latach 2000-2008 w wojewddztwie warminsko-mazurskim
(zrodto: GUS)

zanieczyszczen, wyrazone we wskaznikach: BZTs — 363,2 Mg/rok,
ChZT-2487,8 Mg/rok, zawiesina ogolna—490,8 Mg/rok, azot 0gol-
ny — 575,6 Mg/rok, fosfor ogolny — 48,4 Mg/rok. Od roku 2000
tadunki zanieczyszczen kierowane do $rodowiska systematycznie
zmniejszaly sig, co zilustrowano na rycinie 25.

dziatajacych w Polsce), w tym 3 — mechaniczne, 153 —biologiczne,
68 — z podwyzszonym usuwaniem biogendéw. Zewidencjonowano
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Ryc. 25. tadunki zanieczyszczen w oczyszczonych $ciekach komunalnych odprowadzonych do wod powierzchniowych w wojewddztwie warminsko-mazurskim w 2008

roku (zrodto: GUS)

25 oczyszczalni przemystowych (z 1154 dziatajacych w Polsce),
w tym 9 — mechanicznych, 1 — chemiczna, 10 — biologicznych, 5 —
z podwyzszonym usuwaniem biogenéw. W poréwnaniu z rokiem
2000, w 2008 roku ogdlna liczba oczyszczalni komunalnych zwigk-
szyla sig 0 90 obiektow (przybyto 68 oczyszczalni biologicznych 129
z podwyzszonym usuwaniem biogenoéw, a ubylo 7 oczyszczalni
mechanicznych i mechaniczno-chemicznych). W roku 2008 ogétem
dziatato 0 46 oczyszczalni przemystowych mniej niz w roku 2000.

Laczna przepustowos¢ oczyszczalni komunalnych w 2008 roku
wynosita 319 346 m? $ciekéw na dobg (W tym: mechanicznych— 186
m3/d, biologicznych — 65 489 m3/d, z podwyzszonym usuwaniem
biogenéw — 253 671 m*/d), a przemystowych 53 027 m*/d (w tym:
mechanicznych — 43 409 m*/d, chemicznych — 700 m*/d, biologicz-
nych — 5442 m3/d, z podwyzszonym usuwaniem biogenoéw — 3476
m’/d).

Oczyszczalnie $ciekow zlokalizowane na terenie naszego
regionu obshugiwaly w 2008 roku ponad milion mieszkancow,
w tym przeszto 98% mieszkancoéw miast oraz ponad 33% mieszka-
ncow wsi. Na przestrzeni lat 2000-2008 wzrastata liczba ludno$ci
korzystajacej z oczyszczalni — od okoto 64% ogoétu ludnosci woje-

wodztwa w 2000 roku (z czego ok. 50% — z podwyzszonym usuwa-
niem biogenow) do ponad 72% w roku 2008 (z czego blisko 80% —
z podwyzszonym usuwaniem biogenow), ryc. 26.

80% I mechanicznych E biologicznych [ z podwyzszonym usuwaniem biogenéw
0

60% -

40% -

20% A

0% -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

rok

Ryc. 26. Ludno$¢ korzystajaca z oczyszczalni $ciekow w latach 2000-2008 w wo-
jewodztwie warminsko-mazurskim (Zrodto: GUS)
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4. WAZNIEJSZE PRZEDSIEWZIECIA W ZAKRESIE OCHRONY WOD

Dziatania inwestycyjne majace na celu porzadkowanie gospodarki
wodno-$ciekowej na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego
obejmuja migdzy innymi: rozbudowg sieci wodociagowo-kanaliza-
cyjnej wojewodztwa, budowe, rozbudowe lub modernizacjg oczysz-
czalni $ciekdéw, budowe obiektow malej retencji wodne;.

Wedlug danych statystycznych dlugos¢ sieci wodociagowe;j
wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2008 roku wynosita
facznie 13 257,9 km, natomiast dtugos¢ sieci kanalizacyjnej—4472,1
km. Od 2000 roku sie¢ wodociagowa wojewodztwa rozbudowana
zostala o ponad 4000 km, a kanalizacyjna o okoto 1930 km. W 2008
roku z sieci wodociggowej korzystato ogdtem blisko 1,3 mIn miesz-
kancow naszego regionu, wsrdd nich — 832,9 tys. mieszkancow
miast (tj. 97,4% ogohu ludnosci miejskiej) oraz 430,1 tys. mieszka-
ncow wsi (tj. 75% ogohu ludnosci wiejskiej). Z sieci kanalizacyjnej
korzystato 933,4 tys. mieszkancow calego wojewddztwa, w tym
w miastach — 789,2 tys. (tj. 65% ogoétu ludnosci miejskiej) oraz na
wsi — 144,3 tys. (tj. ok. 25% ogoétu ludnosci wiejskiej).

Rozbudowanie sieci kanalizacyjnej wojewddztwa w latach
2000-2008 umozliwito skierowanie §ciekéw z mniejszych miejsco-

5. PODSUMOWANIE

W 2008 roku pobor wody na potrzeby gospodarki narodowej i ludno-
Sci w wojewodztwie warminsko-mazurskim wynosit 143,6 hm3,
a zuzycie 130,2 hm®. Zaréwno pobdr, jak i zuzycie wody
ksztattowaty sig¢ na niskim poziomie w skali catej Polski (ok. 1% kra-
jowego poboru i zuzycia wody), plasujac nasze wojewodztwo na 13
miejscu w kraju. Najwigcej wody pobrano (ok. 50% calkowitego
poboru), a takze zuzyto (44% catkowitego zuzycia) na eksploatacje
sieci wodociagowej wojewodztwa. W latach 2000-2008 zar6wno
pobor, jak i zuzycie wody na cele komunalne, a takze na cele produk-
cyjne zmniejszaly si¢, wzrastaty natomiast w rolnictwie i le$nictwie.

Glowne zrodto zaopatrzenia w wode w wojewoddztwie warmin-
sko-mazurskim stanowia wody podziemne. W 2008 roku poboér tych
wod wyniost okoto 81 hm? , Z czego znaczna wigkszos¢ (99,8%)
pobrano na eksploatacjg sieci wodociagowe;.

Wody powierzchniowe naszego regionu zanieczyszczane sa
w glownej mierze $ciekami komunalnymi, a w mniejszym stopniu
$ciekami z zaktadow przemystowych. Ogétem w 2008 roku odpro-
wadzono okoto 66,3 hm® sciekow, w tym 47,2 hm® $ciekow komu-
nalnych oraz 19,1 hm® $ciekow przemystowych, z ktérych blisko
85% stanowily wody chlodnicze — umownie czyste. W ostatnich
latach obserwowana jest tendencja spadkowa ilosci §ciekow kiero-
wanych do wod powierzchniowych lub do ziemi wojewddztwa war-
minsko-mazurskiego (w 2008 roku spadek o 20% w stosunku do
roku 2000).

W 2008 roku procesowi oczyszczania poddano ogdtem 47,9
hm?® $ciekow, tj. blisko 96% wszystkich $ciekoéw wymagajacych
oczyszczania. Struktura oczyszczania $ciekow od 2000 roku zmie-
niala si¢ na korzy$¢ — udzial $ciekow oczyszczonych w wyzszym
stopniu, tj. z podwyzszonym usuwaniem biogenow w ogdlnej ilosci
$ciekow oczyszezonych wynosit w 2008 roku ponad 80% (2000 r. —
50%). Bez oczyszczenia odprowadzono tacznie okoto 4% $ciekow
wymagajacych oczyszczania.
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wosci, takich jak: Biedaszki Mate, Ciborz, Chelchy, Gronowo
Elblaskie, Karbowo, Kozaki, Rogiedle, Turowo, Upalty Mate,
Wronki do wigkszych i efektywniej usuwajacych zanieczyszczenia
oczyszczalni $ciekow.

W ostatnich latach zmodernizowano wiele duzych i matych
oczyszczalni §ciekow, migdzy innymi: w Barcianach, Dabrownie,
Dziarnach (dla Itawy), Elblagu, Etku, Gizycku, Gotdapi, Jagodnem
(dla Pisza), Gérowie Itaweckim, Lidzbarku Warminskim, Lidzbar-
ku Welskim, Lukcie, Moragu, Olsztynie, Olsztynku, Ostrodzie,
Pasteku, Rynie, Tolkmicku, Potwsi (dla Zalewa), Jedwabnie, Luba-
wie, Nowym Miescie Lubawskim, Olecku. Rozbudowano takze sta-
re obiekty lub wybudowano nowe oczyszczalnie, np. we Fromborku,
Korszach, Moragu, Rucianem Nidzie, S¢popolu.

Do kanalizacji miejskiej skierowano réwniez $cieki z kilku
zakladow przemystowych, np. z zaktadu mleczarskiego ,,Maspex”
w Korszach, Zaktadu Przetworstwa Ryb ,,Tasman Fish Trading” Sp.
7 0.0. w Lidzbarku Warminskim.

W latach 2000-2008 obserwowano systematyczne zmniejsza-
nie si¢ wielkosci tadunkow zanieczyszczen odprowadzanych ze
scickami komunalnymi do wod powierzchniowych naszego woje-
wodztwa. W 2008 roku byty one znacznie mniejsze niz w roku 2000:
BZTs5 o okoto 52%, ChZT — o blisko 29%, zawiesina ogo6lna —
o przeszto 57%, azot 0ogdlny —o okoto 56%, fosfor ogdlny —o 76%.

Na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2008 roku
dziataty 224 oczyszczalnie komunalne o tacznej przepustowosci
319346 m’ na dobg oraz 25 przemystowych o tacznej przepustowo-
§ci53027m’na dobe. Sukcesywny wzrost liczby oczyszczalni $cie-
kow oraz wydtuzenie sieci kanalizacyjnej umozliwiaty korzystanie
z oczyszczalni Sciekow coraz wigkszej liczbie ludnosci (od 64%
og6hu ludnosci wojewodztwa w 2000 r. do 72% w 2008 1.). Systema-
tycznie wzrastata liczba ludnosci obstugiwanej przez oczyszczalnie
z podwyzszonym usuwaniem biogenow (2000 r. — ok. 50%, 2008 r. —
ok. 80%).

W celu poprawy jakosci wod w wojewodztwie warminsko-ma-
zurskim podj¢to szereg dziatan inwestycyjnych, w ramach ktorych
wybudowano kilka nowych oczyszczalni §ciekow, a takze zmoder-
nizowano lub rozbudowano wiele istniejacych oczyszczalni, pod-
noszac efektywno$¢ oczyszczania $ciekow. Niektore mniejsze
obiekty wylaczono z eksploatacji, a Scieki zostaty skierowane do
wigkszych oczyszczalni.

Materialy zrodlowe

1. Rocznik statystyczny Ochrona Srodowiska 2009, Informacje
1 Opracowania Statystyczne, Warszawa 2009.

2. Bank Danych Regionalnych, www.stat.gov.pl/bdr n

3. Dane statystyczne, www.stat.gov.pl/olsz

4. Informacje zgromadzone w Wojewodzkim Inspektoracie Ochro-
ny Srodowiska w Olsztynie.
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IIl. GLEBY WOJEWODZTWA W SWIETLE BADAN
OKREGOWEJ STACJI CHEMICZNO-ROLNICZEJ

1. WPROWADZENIE

Organizacj¢ oraz zadania Krajowej Stacji Chemiczno-Rolniczej
oraz Okrggowych Stacji Chemiczno-Rolniczych prowadzacych
agrochemiczng obstugg rolnictwa w Polsce, okreslaja przepisy usta-
wy z dnia 10 lipca 2007 roku o nawozach i nawozeniu (Dz. U. Nr
147,poz. 1033 22007 r.). Dziatajaca od 55 lat Okrggowa Stacja Che-
miczno-Rolnicza w Olsztynie prowadzi w szerokim zakresie bada-

2. ORGANIZACJA | METODYKA BADAN

Probki gleby pobierano wg normy PN-R 0403 1. Analizy fizykoche-
miczne i chemiczne wykonano w akredytowanych laboratoriach
badawczych Okrggowych Stacji Chemiczno-Rolniczych. Odczyn

3. OMOWIENIE WYNIKOW BADAN

Wieloletnie badania gleb pozwalaja na przesledzenie, w jakim stop-
niu na przestrzeni lat ulegaja zmianie: odczyn gleby, zawartos¢ fos-
foru, potasu i magnezu. Do poréwnania zachodzacych zmian przyje-
to wyniki badan za okres 2002—2005 i 2006—2009.

3.1. Odczyn gleb uprawnych

Zakwaszenie gleb w naszych warunkach glebowo-klimatycznych
jest powszechnym procesem naturalnym. Ponad 90% obszaru Polski
zajmuja gleby wytworzone ze skat osadowych, gldwnie okrucho-
wych luznych. Wymywanie kationow zasadowych z gleb jest szcze-
gblnie intensywne w rejonach o duzej ilosci opadéw. Najwigksze
znaczenie maja opady jesienno-zimowe, ktdre przemieszczaja si¢
w glab, jesli gleba nie jest zamarznigta. Opady wiosenno-letnie prze-
nikaja w matym stopniu w glab profilu z uwagi na wysokie w tym
czasie temperatury i duza ewapotranspiracjg. Oprocz naturalnych

nia gleb, nawozow, podtozy ogrodniczych, pasz, materialu ro$linne-
go, osadoéw $ciekowych i innych dla potrzeb doradztwa nawozowe-
go. Podstawowe badania gleb obejmuja okreslanie ich odczynu,
zawarto$ci przyswajalnych form makroelementow (fosforu, potasu
i magnezu).

gleby (pH) oznaczono w IN KCL, za$§ zawarto$¢ przyswajalnych
form fosforu i potasu okreslono metoda Egnera-Riehma, magnez
wedhug Schachtschabela.

procesow zakwaszajacych glebe, do poglgbienia tego niekorzystne-
go zjawiska przyczynia si¢ dziatalno$¢ cztowieka. Uprawa roli,
a gtéwnie nawozenie mineralne ma istotny wptyw na zwigkszenie
zakwaszenia gleb. Nawozy azotowe oraz emisja zwiazkow siarki
iazotu wnoszonych przez opady uznawane sa za gtéwne przyczyny
antropogenicznego zakwaszenia. Stosowanie nawozow azotowych
powoduje zakwaszenie gleb w stopniu tym wigkszym, im dawki azo-
tu sa wyzsze i im wyzszy udzial formy amonowej w nawozach.
Wszystkie nawozy azotowe z wyjatkiem saletrzaka, saletry wapnio-
wej 1 sodowej lekko alkalizujacych gleb, zakwaszaja Srodowisko.

Z dotychczasowego rozpoznania zakwaszenia gleb wynika, ze
w wojewddztwie warminsko-mazurskim wciaz ponad 50% uzytkow
rolnych stanowia gleby bardzo kwasne i kwasne (tab. 8). Wyniki
badan z lat 2006-2009 wskazuja, ze zakwaszenie gleb w wigkszosci
powiatdow wyraznie zmalalo w poréwnaniu do badan z lat
2002-2005. Procentowy udziat tych gleb zmniejszyt si¢ 0 8% w ska-
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Tabela 8. Odczyn i potrzeby wapnowania gleb uzytkéw rolnych badanych w latach 2006-2009

Procentowy udziat gleb o odczynie (pH)
Przebadana y (w1 NKCL) Gleby wym.agajqce wapnowania
owierzch- llos¢ (udziat procentowy)
Lp. Powiat p C o probek <45 4,6-55 | 56-6,5 | 6,6-7,2 | >7,2
nia uzytkow
razem
rolnych [ha]
. . lekko . zasado- . .
b. kwasne | kwasne A obojetne konieczne | potrzebne | wskazane | ograniczone | zbedne
kwasne we
1 |bartoszycki 28 377,51 10 824 20 31 31 17 1 30 19 19 17 15
2 |braniewski 10 819,71 4568 30 45 21 3 1 53 21 14 8 4
3 |dziatdowski 10004,58 | 3994 15 37 31 15 2 17 17 21 16 29
4 |elblgski 13 555,71 5165 30 36 24 10 0 4 21 15 10 13
5 |etcki 9 827,67 3326 5 18 28 37 12 11 9 11 16 53
6 |gizycki 1694526 | 5518 4 13 27 35 21 7 7 9 13 64
7 |gotdapski 7135,06 2232 10 30 32 21 7 16 16 17 15 36
8 |itawski 15507,34 | 6599 17 37 34 1 1 25 19 20 17 19
9 |ketrzynski 27 071,80 | 9558 8 28 38 23 3 19 16 18 19 28
10 |lidzbarski 14 991,07 6196 34 41 20 5 0 43 22 15 10 10
11 |mragowski 717855 2404 7 23 27 31 12 9 11 13 13 54
12 | nidzicki 20520,64 | 8333 23 41 22 10 4 25 20 18 11 26
13 |nowomiejski 4 687,62 1759 10 29 33 23 5 15 14 17 17 37
14 |olecki 794944 2630 7 21 31 31 10 10 1 13 14 52
15 |olsztynski 2130586 | 7921 25 34 23 15 3 31 19 15 11 24
16 |ostrodzki 27163,20 | 10037 21 40 29 9 1 29 20 19 15 17
17 |piski 147549 505 7 33 33 20 7 6 15 16 13 50
18 |szczycienski 9766,55 3819 18 40 24 14 4 19 18 17 10 36
19 |wegorzewski 3197,81 1039 12 30 28 23 7 25 13 12 17 33
Razem wojewodztwo | 257 480,87 | 96 427 19 33 28 16 4 26 18 16 14 26

li wojewodztwa. Najwigksze zakwaszenie gleb uzytkow rolnych
stwierdza si¢ w powiatach: bartoszyckim, braniewskim, dzialdow-
skim, elblaskim, itawskim, lidzbarskim, nidzickim, olsztynskim,
ostrodzkim, szczycienskim.

Gleby zbyt kwasne posiadaja ograniczona przydatnos$¢ rol-
nicza, a ich nawozenie mineralne nie tylko jest nicefektywne, lecz
czasem nawet szkodliwe. Biorac pod uwage ujemne skutki nadmier-
nego zakwaszenia gleb dla efektywnego ich zagospodarowania oraz
potrzebg tworzenia warunkoéw produkeji nieskazonej zywnosci —
wapnowanie nadal jest statym priorytetowym zadaniem w naszej
proekologicznej produkcji rolne;j.

Badania prowadzone od wielu lat przez Okr¢gowe Stacje Che-
miczno-Rolnicze pozwalaja na precyzyjne okreslenie dawek wapna
na poszczeg6lne pola w celu ich odkwaszenia. Procentowy udziat
gleb wymagajacych wapnowania przedstawiono w tabeli 8. Do
celéw pogladowych na mapie 4 wojewodztwa z naniesionymi grani-
cami powiatow w pigciostopniowej skali barwnej zaznaczono udziat
procentowy uzytkdw rolnych o odczynie bardzo kwasnym
i kwasnym.

3.2. Zasobno$¢ gleb uprawnych w makroelementy

O zasobnosci gleb w przyswajalny fosfor, potas i magnez (P, K, Mg)
decyduja obok czynnikéw naturalnych takich jak rodzaj i sktad
mechaniczny gleby, takze czynniki antropogeniczne, a wérdd nich
przede wszystkim nawozenie. Uzyskane wyniki badan odczynu
i zawartos$ci przyswajalnych sktadnikéw pokarmowych sg opraco-
wywane w formie syntez, ktore stanowia oceny stopnia zasobnos$ci
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w fosfor, potas, magnez w skali wojewodztwa. W tabeli 9 i na mapie
4 przedstawiono zasobno$¢ gleb w powiatach wojewodztwa
warminsko-mazurskiego.

3.2.1. Fosfor

Pod wzgledem zawarto$ci tego sktadnika, wsréd uzytkow rolnych
badanych w okresie 2002-2005, dominowaty gleby wysoko i $red-
nio zasobne w dostgpny dla roslin fosfor. Laczny udziat tych gleb
stanowil 64% uzytkoéw rolnych. Najwyzsza zawarto$¢ fosforu wyka-
zywaly gleby w powiatach: bartoszyckim, dziatdowskim, elblaskim,
itawskim, olsztynskim, ostrodzkim. W tym okresie tylko 36% gleb
charakteryzowato sig¢ niska zasobnos$cia w fosfor, przy czym najubo-
zsze w ten sktadnik gleby wystepowaty na obszarze powiatow: lidz-
barskiego, oleckiego, piskiego, szczycienskiego i wegorzewskiego.

Ocena stanu zasobno$ci w fosfor, dokonana na podstawie badan
przeprowadzonych w okresie 20062009, ujawnita tylko nieznacz-
ne zmiany zawartosci P w glebach w odniesieniu do badan z lat
2002-2005.

3.2.2. Potas

Jesli chodzi o zasobnos¢ gleb w dostgpny dla roslin potas, to gleby
uzytkow rolnych wojewddztwa na przestrzeni ostatnich badan
wykazuja zblizony stan zawarto$ci. Gleby z bardzo niska i niska
zawarto$cia K uzytkowanych rolniczo wynosza 28%, co wskazuje
na przewagg gleb dobrze zaopatrzonych w ten sktadnik. Najubozsze
w potas gleby wystgpuja na obszarze powiatow: szczycienskiego,



Tabela 9. Zasobnos¢ gleb w przyswajalne formy makroelementoéw uzytkéw rolnych badanych w latach 2006-2009 (procentowe udziaty)

Prz.eba dang og Fosfor (P20s) Potas (K20) Magnez (Mg)

Lp- Powat ’:J(;‘:l’;:;ﬁt:zlla probek bardzo| . Sred- | wyso- bardzo bardzo| . $red- | wyso- bardzo bardzo| . Sred- | wyso- bardzo

nychfha] | "®™ | niska niska | g | ka |5 | niska | "2 | nia | ka | "% niska | K| nia | ka | WSO
ka ka ka
1 |bartoszycki 2837751 (10824 11 29 28 16 16 4 15 36 21 24 4 16 25 22 33
2 |braniewski 10819,71 | 4568 | 11 40 26 12 1 3 13 44 24 16 13 20 25 20 22
3 |dziatdowski 10004,58 | 3994 | 1 10 22 27 40 8 19 35 21 17 10 24 31 17 18
4 |elblaski 1355571 | 5165 | 14 27 21 15 23 6 23 37 16 18 5 13 22 18 42
5 |etcki 982767 |3326| 14 34 29 12 11 " 29 37 14 9 2 6 25 29 38
6 |gizycki 1694526 | 5518 | 9 25 28 16 22 " 25 38 16 10 4 19 34 23 20
7 |gotdapski 713506 | 2232 | 19 35 23 11 12 12 37 38 9 4 4 16 33 27 20
8 |itawski 15507,34 | 6599 2 16 24 18 40 4 17 40 22 17 7 19 36 23 15
9 |ketrzynski 27 071,80 9558 4 21 29 21 25 2 10 29 23 36 3 11 23 24 39
10 |lidzbarski 14991,07 | 6196 | 20 26 24 15 15 8 23 39 18 12 6 17 29 22 26
11 |mragowski 717855 | 2404 | 7 24 29 17 23 5 17 34 20 24 1 13 37 27 22
12 |nidzicki 2052064 |8333| 5 22 29 20 24 17 26 29 17 1 18 24 32 14 12
13 |nowomiejski 468762 | 1759 | 2 12 24 23 39 8 24 36 16 16 9 24 33 21 13
14 |olecki 794944 12630 | 11 37 27 12 13 7 28 43 15 7 1 10 28 28 33
15 |olsztynski 2130586 |7921 | 15 29 22 15 19 5 22 38 19 16 7 18 32 23 20
16 |ostrodzki 2716320 (10037 7 23 29 20 21 5 18 37 22 18 10 25 32 18 15
17 |piski 1475,49 505 9 17 22 20 32 20 23 28 16 13 2 il 43 21 23
18 |szczycienski 976655 |3819| 9 29 24 15 23 25 28 27 12 8 17 16 29 21 17
19 \wegorzewski 3197,81 1039 | 12 29 25 19 15 7 25 42 17 9 2 9 20 21 48
Razem wojewddztwo| 257 480,87 |96427| 10 25 26 17 22 8 20 36 19 17 7 17 29 22 25

gotdapskiego, nowomiejskiego, piskiego, nidzickiego; najwyzsza
natomiast zasobnos¢ w potas wykazuja gleby w powiatach: ketrzy-
nskim, braniewskim, bartoszyckim, itawskim, mragowskim.

3.2.3. Magnez

W skali wojewodztwa bardzo niska i niska zawarto$¢ Mg wykazuje
24% gleb uzytkow rolnych. Ilosciowe wystgpowanie tego sktadnika

4. PODSUMOWANIE

Na podstawie wynikow badan z przedziatlu lat 2002-2005
i 2006-2009 mozna stwierdzi¢, ze w wojewoddztwie zmniejsza si¢
udziat gleb bardzo kwasnych i kwasnych.

Wyniki badan prowadzonych przez Okrggowe Stacje Chemicz-
no-Rolnicze wskazuja na znaczne zr6znicowanie odczynu i zasob-
nosci gleb w makroelementy w poszczegolnych powiatach.

Nawozy mineralne sa drogim $rodkiem produkcji rolniczej
i dlatego niezbedne jest przestrzeganie prawidtowych zasad ich sto-
sowania. Wskazane jest petne pokrycie potrzeb pokarmowych upra-
wianej rosliny bez nadmiaru stosowanych sktadnikow. Niewyko-
rzystane przez rosliny skladniki moga zanieczyszcza¢ wody
gruntowe.

w glebach zalezy istotnie od zawartosci frakcji <0,02mm i odczynu.
Najnizsza zasobnos¢ w magnez stwierdza si¢ w powiatach: braniew-
skim, dziatdowskim, itawskim, nidzickim, nowomiejskim, ostrédz-
kim, szczycienskim. W wigkszoséci powiatow sytuacja pod wzgle-
dem zasobnosci w przyswajalny magnez nie pogorszyta si¢ w sto-
sunku do stanu z okresu 2002-2005.

W ostatnim czasie odnotowano takze wzrost procentowego
udziatu gleb z wysoka zawartoscia tego sktadnika.

Wyniki badan odczynu i zasobnosci gleb w makroelementy
maja tez charakter monitoringu jakosci gleby, ale skierowane sa
przede wszystkim na potrzeby doradztwa nawozowego.

Materialy zrodlowe i literatura

1. Synteza wynikow badan gleb w latach 2006-2009, Okrggowa Sta-
cja Chemiczno-Rolnicza: Olsztyn, Biatystok, Gdansk, Byd-
goszcz, Warszawa, 2009.

2. Raport o stanie srodowiska wojewddztwa warminsko-mazurskie-
go w 2005 roku, Biblioteka Monitoringu Srodowiska, Olsztyn
2006.

3. Polskie Towarzystwo Nawozowe. Nawozy i nawozenie 3a/2000.
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Procent gleb o niskiej
i bardzo niskiej zasobnosci w fosfor

[ do20%
[ ] 7n-40%

[ ] 41-60%
0 61-80%
[ s1-100%

Udziat gleb o niskiej i bardzo niskiej zawartosd fosforu
w poszezegélnych powiatach wojewédztwa warminisko-mazurskiego

Procent gleb o niskiej
i bardzo niskiej zasobnosci w magnez

[ ] do20%
[ ] 21-40%
[ ] 41-60%
T 61-80%
[ ] 81-100%

Udziat gleb o niskiej i bardzo niskiej zawartosci magnezv
w poszezegélnych powiatach wojewédztwa warminisko-mazurskiego

Procent gleb o niskiej
i bardzo niskiej zasobnosci w potas

] do20%
[ ] 2-40%

[ ] 41-60%
T 61-80%
[ ] 81-100%

Udziat gleb o niskiej i bardzo niskiej zawartosc potasu
w poszezegélnych powiatach wojewédztwa warminisko-mazurskiego

Procent gleb kwasnych
i bardzo kwasnych

[ do20%
[ ] 7n-40%
[ ] a1-60%
T 61-80%
[ 81-100%

Udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych
w poszczegélnych powiatach wojewédztwa warminisko-mazurskiego

Mapa 4. Mapy zasobnosci gleb Opracowanie: Okregowa Stacja Chemiczno-Rolnicza w Olsztynie
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Fot. Stanistaw Dgbrowski

IV. WYBRANE PROCEDURY | ZADANIA REALIZOWANE
W OCHRONIE ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ
W LASACH WOJEWODZTWA WARMINSKO-MAZURSKIEGO

1, WSTEP

Powierzchnia gruntow lesnych wojewodztwa wedlug stanu na
31.12.2008 roku wynosita ogdétem 753,5 tys. ha, w tym whasnosci
Skarbu Panstwa — 687,5 tys. ha, a z tego w zarzadzie LP — 679,6 tys.
ha, wlasnosci gmin — 3,4 tys. ha, prywatnych wilascicieli — 41,8 tys.
ha oraz grunty zwiazane z gospodarka lesna — 20,8 tys. ha (dane
Urzedu Statystycznego).

Na terenie wojewddztwa zarzad nad lasami Skarbu Panstwa
sprawuja Dyrekcje Lasow Panstwowych w Olsztynie i Bialymstoku
oraz na niewielkich ich powierzchniach w Gdansku i Toruniu oraz
Agencja Wlasnosci Rolnej (mapa 5).

Lesisto§¢ wojewoddztwa warminsko-mazurskiego wynosita
30,3%, co plasuje je pod tym wzgledem na siddmym miejscu w kra-
ju. Natomiast pod wzgledem ogdlnej powierzchni lasow, wojewodz-

two znajduje si¢ na czwartym miejscu w kraju, a na drugim pod
wzgledem powierzchni zarzadzanej przez Lasy Panstwowe (LP).

W sktadzie drzewostanéw LP przewaza udziat sosny i modrze-
wia — 60,6% powierzchni (w kraju 69,4%) i odpowiednio udziat
swierka stanowi 8,2% (5,3%), dgbu, jesionu, klonu, jaworu i wiazu —
9,5 (7,4%), buka —3,8% (5,2%), brzozy 10,4% (5,6%), olchy — 6,5%
(4,4%), grabu — 0,3% (0,3%), osiki — 0,6% (0,2%). Pozostala
powierzchnig drzewostanow stanowia takie gatunki jak: jodta,
daglezja, lipa i wierzba (wedtug stanu na koniec 2008 r.).

Pod wzgledem zapasu drewna wojewodztwo warminsko-ma-
zurskie znajduje si¢ na drugim miejscu w kraju — 10,4%, po woje-
wodztwie zachodniopomorskim (11,2%).

2. OGOLNE ZASADY | PRAKTYKI W OCHRONIE LESNEJ PRZYRODY

Wielofunkcyjna zrownowazona ekologicznie gospodarka le$na
w pierwszym rzedzie ukierunkowana jest na funkcje ekologiczne
(ochronne) zapewniajace ochrong i restytucje réznorodnosci sie-
dlisk przyrodniczych i gatunkoéw roslin oraz zwierzat, stabilizacjg
obiegu wody w przyrodzie i innych funkcji srodowiskotworczych
lasu. Dalej funkcje produkeyjne (gospodarcze), pozwalajace na

zachowanie odnawialnosci i trwatego uzytkowania pozytkow z lasu.
Nastepnie nie mniej wazne funkcje spoleczne, ukierunkowane mig-
dzy innymi na ksztaltowanie korzystnych warunkéw zdrowotnych
i rekreacyjnych dla spoteczenstwa, miejsc pracy, rozwoju kultury,
oswiaty i nauki oraz edukacji ekologicznej spoteczenstwa.

3. WYBRANE PROCEDURY DOTYCZACE REALIZACJI OCHRONY
ROZNORODNOSCI PRZYRODNICZEJ EKOSYSTEMOW LESNYCH

Cel: ochrona réznorodnosci przyrodniczej w procesie gospo-
darczego zrownowazonego ekologicznie korzystania z lasow.
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3.1. Etap planowania

3.1.1. Plan urzadzenia lasu

Podstawowym dokumentem planowania i wykonywania zadan
gospodarowania w lasach jest sporzadzany, co dziesig¢ lat ,,Plan
urzadzenia lasu”. Plan ten jest sporzadzany zgodnie z ustawa o lasach
z dnia 28 wrzesénia 1991 roku, z pdzniejszymi zmianami. W rozdziale
2 art. 7 tej ustawy stwierdza sig, ze trwale zrbwnowazona gospodarke
lesna prowadzi si¢ wedtug ,,Planu urzadzenia lasu” lub uproszczone-
go planu urzadzenia lasu z uwzglednieniem w szczeg6lnosci takich
celéw jak: ochrony lasow, zwlaszcza lasow i ekosystemow lesnych
stanowiacych naturalne fragmenty rodzimej przyrody lub lasow
szczegolnie cennych ze wzgledu na zachowanie réznorodnosci przy-
rodniczej. Dalej mowi sig, ze celem gospodarki lesnej jest rowniez
produkcja, na zasadzie racjonalnej gospodarki drewna oraz surowcow
i produktow ubocznego uzytkowania lasu. W planie tym w zaleznosci
od zroéznicowania na danym obszarze siedlisk lesnych z doktadnoscia
do 0,5 ha (a w zaleznosci od sytuacji i mniejszej) i drzewostanow,
zawarty jest szczegotowy opis drzewostanu, siedlisk oraz zadania
gospodarcze i ochronne. W opisie drzewostanu w trakcie sporzadza-
nia ,,Planu urzadzenia lasu” — Karcie Drzewostanu — odnotowywane
jest wystgpowanie gatunkéw roslin wymagajacych szczegélnej
ochrony, aby nie dopusci¢ do uszkodzen, np. konkretnej rosliny czy jej
srodowiska podczas prac lesnych. Plan ten uwzglednia réwniez reali-
zowane w praktyce zgodne z polskim prawem lesnym zasady
i dziatania wielofunkcyjnej i zrOwnowazonej ekologicznie gospodar-
ki lesnej, zawarte w Zarzadzeniu 11 A z dnia 11 maja 1999 roku (zno-
welizowane Zarzadzenie Nr 11 z 1995 roku) Dyrektora Generalnego
Lasow Panstwowych.

Integralng czg¢s$cia ,,Planu urzadzenia lasu” jest ,,Program ochro-
ny przyrody dla nadlesnictwa”, gdzie sa zapisy dotyczace realizacji
zadan wynikajacych z instrukcji jego sporzadzania w zakresie
biezacej aktualizacji, migdzy innymi wystgpowania gatunkow rzad-
kich, zagrozonych i ginacych oraz poprzez wyznaczenie i wylaczenie
z uzytkowania wybranych ekosystemow lesnych stanowiacych natu-
ralne fragmenty rodzimej przyrody, cenne zuwagi na zachowanie r6z-
norodnosci przyrodniczej, jako powierzchni referencyjnych. W pro-
gramie tym sg rowniez odniesienia dotyczace wystepujacych na tere-
nie nadle$nictwa form ochrony przyrody.

3.1.2. Ocena oddzialywania na srodowisko ,,Planu
urzadzenia lasu”

Zgodnie z ustawa z dnia 3.10.2008 roku o udostepnianiu informacji
o Srodowisku i jego ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie sro-
dowiska oraz o ocenach oddzialtywania na srodowisko —wykonywa-
na jest ocena oddziatywania na srodowisko ustalonych w ,,Planie
urzadzenia lasu” zasad gospodarowania w lasach na okres 10 lat, dla
kazdego nadlesnictwa, gdzie taki plan jest opracowywany. Ocena ta
jest przedktadana do zaopiniowania przez Regionalnego Dyrektora
Ochrony Srodowiska. Materialy te sa rowniez dostepne na stronie
internetowej Regionalnej Dyrekcji Laséw Panstwowych. Calosé
wyzej omowionych materiatow jest referowana na ogélnie dostep-
nych Naradach Techniczno-Gospodarczych.

3.1.3. Zatwierdzanie ,,Planu urzadzenia lasu”

Regionalna Dyrekcja Lasow Panstwowych, po zebraniu wczesniej
wymienionej dokumentacji przedktada projekt ,,Planu urzadzenia
lasu” do zatwierdzenia przez Ministra Srodowiska.

3.2. Etap realizacji

3.2.1. Ochrona réznorodnosci przyrodniczej w ,,Programie
ochrony przyrody”

W celu wdrozenia powyzszego obowiazuja nas procedury postepo-
wania z uwzglednieniem aktualnej wiedzy w przedmiotowym
zakresie i obowiazujacych ustalen prawno-organizacyjnych.
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Program ochrony przyrody jest to opis stanu przyrody, tacznie
z innymi ustawowo wymaganymi uwarunkowaniami, wyni-
kajacymi rowniez z ustalen instrukcji jego sporzadzania. Ponadto,
zgodnie z ustaleniami Ustawy o ochronie przyrody przestrzeganie
racjonalnych zasad gospodarki lesnej (migdzy innymi przestrzega-
nie zasad podanych w Zarzadzeniu 11 A GDLP) pozwala chroni¢
gatunki ro$lin i zwierzat objgtych ochrong gatunkowa, w tym $cista.

W ,,Programie ochrony przyrody” wykazywane sa gatunki
wystepujace w nadle$nictwie, nie tylko te, ktorych stanowiska sa
zlokalizowane przez stuzbg lesna w terenie, ale z wykorzystaniem
réwniez informacji na ten temat z r6znych opracowan dotyczacych
warto$ci przyrodniczych obszaru nadlesnictwa.

Wszystkie stanowiska roslin, ktore s znane i o ktorych wiedza
le$niczowie, maja je zaznaczone na swoich mapach. Te, ktore
wymagaja szczegdlnej ochrony podczas wykonywanych prac
lesnych lub szczegodlnych zabiegéw ochronnych opisane sa na dru-
kach aktualizacyjnych.

Informacje zawarte w POP sa aktualizowane. Nadlesnictwa
prowadza kronikg POP, gdzie dokumentowane sg zmiany w zakresie
stanu ochrony le$nej przyrody nadlesnictwa, jak rowniez najwa-
zniejsze zadania zwiazane z turystyka, rekreacja i edukacja lesna
spoteczenstwa.

Informacje odno$nie szczegotowej lokalizacji gatunkow roslin
i zwierzat objetych ochrong gatunkowa nie sa ogdlnie dostgpne.

Wszystkie nadle$nictwa, zgodnie z zarzadzeniami dyrektorow
Regionalnej Dyrekeji Laséow Panstwowych w Olsztynie
i Bialymstoku wykonatly waloryzacjg przyrodnicza lasow, wedtug
zasad migdzynarodowych i polityki ekologicznej panstwa —,,Kryte-
ria wyznaczania lasow o szczegélnych walorach przyrodniczych
w Polsce - HCVF” (High Conservation Value Forests) opracowany-
mi przez Grupg Robocza FSC Polska, tj. migdzy innymi lasy posia-
dajace globalne, regionalne lub narodowe znaczenie pod wzglgdem
koncentracji wartosci biologicznych, obszary chronione, obszary
obejmujace rzadkie, ginace lub zagrozone ekosystemy, ostoje
zagrozonych i ginacych gatunkow, obszary sezonowych koncentra-
cji cennych gatunkow, kompleksy lesne odgrywajace i majace istot-
ne znaczenie w krajobrazie w skali kraju, makroregionalnej lub
globalne;.

Zasady ochrony i gospodarowania na tych powierzchniach sa
zatwierdzane na posiedzeniach Komisji Zatozen Planu podczas pro-
cesu sporzadzania ,,Planu Urzadzenia Lasu”.

Procedurg wyznaczania lasow przeprowadzono z wykorzysta-
niem wynikéw lesnej inwentaryzacji przyrodniczej wykonanej
w latach 2006-2008, z uwzglednieniem obowiazujacych zasad.
Opis tych dziatan przedstawiono w Raporcie o stanie srodowiska
wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2008 roku.

Gospodarowanie w lasach poszczegdlnych kategorii HCVF
odbywa si¢ zgodnie z obowiazujacymi zasadami, zatwierdzony-
mi na publicznie dostepnych Naradach Techniczno-Gospodar-
czych.

3.2.2. Procedury konsultacji spolecznych wyznaczanych
lasow o szczegolnych walorach przyrodniczych

Proces identyfikacji:

e Lasow oszczegdlnych walorach przyrodniczych odbywa sig
przy udziale spoteczenstwa.

e Na poziomie poszczegolnych nadlesnictw odbyly si¢ kon-
sultacje z gminami lezacymi w ich zasiggu terytorialnym,
dotyczace propozycji lasow z kategorii HCVF 6 (Lasy klu-
czowe dla tozsamosci kulturowej lokalnych spotecznosci).

o Po wplynigciu propozycji i uwag ze strony gmin odbyly si¢
szczegotowe uzgodnienia z nadle$nictwami, majace na celu
wyznaczenie doktadnych granic takich lasow.

e Na poziomie RDLP w Olsztynie i Biatymstoku odbyty si¢
réwniez konsultacje propozycji wszystkich kategorii.

e Po zebraniu danych opisowych i kartograficznych ze
wszystkich nadlesnictw, na stronie internetowej RDLP




w Olsztynie zostaly umieszczone mapy wszystkich katego-
rii wraz z formularzem konsultacyjnym.

o Jednoczesnie nadlesnictwa przeprowadzity konsultacje
merytoryczne z pracownikami o§rodkow naukowych, kto-
rzy prowadza badania terenowe na danych obszarach.

e Konsultacje spoteczne i naukowe dotycza tylko tych obsza-
réw zakwalifikowanych, jako HCVF, ktoére nie pokrywaja
si¢ z lasami ochronnymi wyznaczonymi na etapie tworzenia
aktualnego ,,Planu urzadzenia lasu” dla danego nadle$nic-
twa lub formami ochrony przyrody wyznaczonymi wcze-
$niej przez wlasciwy organ ochrony przyrody.

o Przyjeto, ze takie powierzchnie zostaty poddane procesowi
konsultacji spotecznych i naukowych w trakcie NTG lub
w trakcie ustawowych procedur, jakim podlegaja akty praw-
ne przed ich ustanowieniem przez dany organ administracji.

Implementacja do ,,Planu urzadzenia lasu”

Wykazy lasow o szczegdlnych walorach przyrodniczych dotaczane
sa do ,,Programu ochrony przyrody dla nadlesnictwa”. Dla laséw
w poszczegblnych kategoriach, przy planowaniu zadan gospodar-
czych, sa uwzglednione ich funkcje i zadania.

W przypadku propozycji objecia nowych obszarow kategoria
,Lasy o szczego6lnych walorach przyrodniczych” lub likwidacji
wczesniej uznanych, nadlesniczy wystepuje do Dyrektora RDLP
z wnioskiem o ich wniesienie aneksem do wykazu lub wykreslenie
z wykazu.

3.2.3. EKosystemy le$ne stanowigce naturalne fragmenty
rodzimej przyrody i szczegélnie cenne ze wzgledu na
zachowanie réznorodnosci przyrodniczej

W ochronie tych ekosystemoéw wyznaczono i wyltaczono z uzytko-
wania, w skali RDLP, ponad 5% powierzchni, tzw. drzewostanow
referencyjnych (ostoi organizmow saproksylicznych). Przedstawio-
ne dziatania przeprowadzone sa w szerokiej konsultacji ze spote-
czenstwem, prezentowane w systemie map numerycznych na stronie
internetowej RDLP 1 nadle$nictw, z mozliwos$cia zgtaszania uwag
i wnioskéw odno$nie skali omdéwionych przedsigwzigé i ich
lokalizacji.

3.2.4. Ochrona réznorodnosci biologicznej podczas
wykonywanych prac zwiazanych z pozyskaniem drewna
i pielegnacja lasu

Odnawianie lasu

Kazdorazowo przed przystapieniem do tych prac w miejscach ich
planowania, wszystkie nadlesnictwa od wielu lat kazdego roku na
catosci obszarow lesnych prowadza inwentaryzacjg stanowisk chro-
nionych roélin i zwierzat. Ponadto, dla gatunkéw priorytetowych
ginacych i zagrozonych wyginigciem, wymienionych w Zataczniku
II Dyrektywy Siedliskowej oraz w ,,Regionalnej czerwonej ksig-
dze”, opracowanej przez pracownikow Wydziatu Biologii UWM
w Olsztynie, sporzadzane sa karty stanowiskowe, ze szczegdtowa
lokalizacja, zasadami monitoringu i gdzie to jest mozliwe, dzialania-
mi ochronnymi. Pozwala to na skuteczng ochrong tych miejsc pod-
czas prowadzonych prac gospodarczych, poniewaz zapisy z kart
zamieszczane sa W protokotach zlecanych prac Zaktadom Ustug
Lesnych, z dokladnym szkicem powierzchni poddanej zabiegowi
odnawiania lasu (zrgbem zupelnym czy rgbniami ztozonymi), gdzie
migdzy innymi sg oznakowane miejsca wystgpowania poszczegol-
nych gatunkow, jesli zostana stwierdzone przez stuzbg lesna lub
posiada ona z innych zrdédel informacje o ich wystgpowaniu.

Wykonywanie zabiegow pielegnacyjnych, tj. usuwania
nadmiaru drzew na korzys$¢ pozostajacych (czyszczenia

i trzebieze)

Stosowana jest tu podobna procedura jak na powierzchniach odna-
wiania lasu. Dodatkowo przy tych pracach zlecajacy (nadlesnictwo)
w protokole przekazania wykonawcy powierzchni planowanych do

zabiegu, ustala dopuszczalny procent powierzchni pokrywy gleby,
jaka moze by¢ uszkodzona podczas wykonywania prac i procent
ewentualnie uszkodzonych drzew. Jednoczesnie zawarte w nim sg
kary finansowe, jakie poniesie wykonawca prac (ZUL) w sytuacji
nieprzestrzegania opisanych zasad ochrony $rodowiska le$nego.
Dodatkowo, przed przystapieniem do prac lesniczowie sa zobo-
wiazani do udzielenia bezposredniego instruktazu na gruncie, celem
prawidlowego ich prowadzenia z uwzglgdnieniem potrzeb ochrony
danego gatunku i catego srodowiska lesnego. W szczegdlnych przy-
padkach w okresie zimowym podczas zalegania pokrywy $nieznej,
cenne stanowiska chronionych gatunkow roslin sa dodatkowo ozna-
kowane, np. poprzez opalikowanie.

W strefach ochronnych gatunkow zwierzat objetych
ochrong strefowa

Na prace gospodarcze wykonywane w strefach wymagana jest zgo-
da Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska. Strefa ochrony
Scistej jest w praktyce na prawach rezerwatu $cistego, tj. wytaczona
z wykonywania zabiegow gospodarczych. Strefa ochrony okreso-
wej (po okresie lggowym np. ptakow drapieznych)—prace moga by¢
wykonywane w uzgodnieniu z RDOS. Podobnie rzecz si¢ ma ze zna-
nymi stanowiskami ptakéw drapieznych, dla ktorych nie ustanawia
si¢ stref ochronnych, np. jastrzab, krogulec czy pszczotojad,
a sporzadzane sa karty stanowiskowe w sytuacji stwierdzenia gniaz-
da. Pozwala to skuteczniej planowac zabiegi gospodarcze, wyko-
nujac je w terminach jak najmniej kolidujacych z ich okresem
lggowym.

Wyznaczanie pozostawianych biogrup (czeSci
macierzystego lasu do naturalnego rozpadu)

Pozostawiane jest ok. 5% powierzchni starego lasu z odnawianej
powierzchni (w Lesnym Kompleksie Promocyjnym ok. 10%) na
powierzchniach zrgbowych. Wyznaczanie ich odbywa si¢ na mini-
mum rok przed przystapieniem do ci¢¢ zwiazanych z odnowieniem
lasu (rgbnych). Pozwala to na bardzo doktadne zaplanowanie roz-
mieszczenia tych elementow uwzgledniajac, tak potrzebg ochrony
mikrosiedlisk jak i wystgpowanie cennych gatunkow ro$lin czy
zwierzat. Wyznaczanie biogrup traktowane jest przez nadle$nictwa,
jako bardzo wazne dziatanie wzmacniajace bioréznorodnos¢ eko-
systemow lesnych. Kazdy przypadek traktowany jest indywidualnie
bez schematycznego podej$cia do omawianego zagadnienia. Pozo-
stawione biogrupy macierzystego drzewostanu stanowia swoisty
azyl mieszkancow starego lasu.

Projektowanie odnawiania lasu

Projektowanie odnawiania lasu z wylaczeniem metody jednorazo-
wej wycinki starego lasu (zrgbu zupetnego) wzdhuz szlakow komu-
nikacyjnych (drog krajowych, wojewodzkich i powiatowych), jak
réwniez bezposrednio przy ciekach i zbiornikach wodnych (zrédli-
ska, rzeki, jeziora, state oczka wodne, bagna, torfowiska, mszary,
trzgsawiska), a takze w miejscach kultu religijnego i innych, w otuli-
nach rezerwatow. W takich sytuacjach odnowienia lasu nastgpuja
stopniowo (lub w ogole takie drzewostany wylaczone sa z uzytko-
wania) w pasie szerokosci 30—40 m, przylegtym bezposrednio do
tych obiektow, z jednoczesnym ksztattowaniem ekotonow.

W trakcie prowadzonych prac i zabiegdéw gospodarczych pozo-
stawiane sa naturalne elementy ekosystemow lesnych, takie jak
drzewa dziuplaste, martwe lub zamierajace pojedyncze, ktore nie sa
eliminowane w kolejnych latach w trakcie prowadzenia gospodarki
lesne;.

W ochronie $rodowiska lesnego w umowach z Zakladami
Ustug Lesnych na wykonywane prace, sa umieszczane zapisy
o koniecznosci stosowania tatwo ulegajacych biodegradacji olei
oraz posiadanie mat sorpcyjnych niezbednych przy obstudze sprzgtu
mechanicznego. Ustalone sa procedury utylizacji zuzytych mate-
riatdw w procesie ochrony srodowiska lesnego przed zanieczyszcze-
niami $§rodkami ropopochodnymi.
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W przypadku planowanych inwestycji wykonywana jest przez
nadles$nictwo ocena oddziatywania kazdej inwestycji na sSrodowisko
(np. remont drég lesnych) zgodnie z Zarzadzeniami Dyrektoréw
RDLP w Olsztynie i Biatymstoku w sprawie oceny wptywu przed-
sigwzigcia na srodowisko lesne. Ocena ta wykonywana jest niezale-
znie od innych wymaganych prawem i jest obowiazek zapraszania
do udzialu w jej wykonywaniu strony trzeciej, np. organizacji
pozarzadowe;j.

3.2.5. Monitoring realizowanych procedur ochrony
réznorodnosci biologicznej

Wszyscy pracownicy Stuzby Lesnej sa zapoznani z trecig wymie-
nionych procedur, w tym szczegdlnie zadan ochrony przyrody
i metod ich realizacji w skali nadlesnictwa, a lesniczowie rowniez
w szczegotach na obszarze swojego lesnictwa. W tym celu w skali
nadle$nictwa na mapach nadlesnictw i le$nictw sq zaznaczane i aktu-
alizowane, z uwzglednieniem wynikéw konsultacji spotecznych
tych dziatan, wedlug stanu na 31 sierpnia kazdego roku, dane
dotyczace:

obszarow lesnych o szczegdlnych walorach przyrodniczych
(kategorie HCVF)

— w oparciu o ,,Kryteria wyznaczania laséw o szczegdlnych
walorach przyrodniczych (High Conservation Value
Forests) w Polsce” na mapach lesnictw sa naniesione ww.
warstwy HCVF wyznaczone na terenie le$nictwa,

— ekosystemy ze wzgledu na zachowanie réznorodnosci przy-
rodniczej — powierzchnie referencyjne — ostoje réoznorod-
nos$ci przyrodnicze;j.

Wyznaczenie tych ekosystemow w zasadzie zostato juz wyko-
nane, pod hastem wyznaczania ,,Ostoi ksylobiontow”. Obecnie na
terenie tych nadlesnictw, gdzie jest to konieczne, sa tak uzupekiane,
aby maksymalnie jak to mozliwe reprezentowatly réznorodnos¢ bio-
logiczna siedlisk przyrodniczych. Wyznaczone powierzchnie sa
traktowane, jako projektowane ,,Obszary o szczegdlnych walorach
przyrodniczych”, ktore do zatwierdzenia i zaliczenia do gospodar-
stwa specjalnego przedkladane sa na najblizszym posiedzeniu
Komisji Zatozen Planu Urzadzenia Lasu.

Pracownicy terenowi nadle$nictw prowadza ciagla inwentary-
zacj¢ przyrodnicza. W tym celu w formie tabelarycznej i na mapach
HCVF uaktualniane sa, z odnotowaniem w kronice ,,Programu
ochrony przyrody”, wedtug stanu na 31.08. kazdego roku, dane
w ukltadzie przedstawionym na wzorach zawartych w ,,Instrukcji
sporzadzania programéw ochrony przyrody”, z wykorzystaniem
informacji uzyskanych od organizacji pozarzadowych, naukowych
obozow szkoleniowych organizowanych w ciagu catego roku itd.,
dotyczacych:

e Wykazu gatunkéw chronionych grzybow, porostow i msza-

kow zlokalizowanych na terenie nadle$nictwa,

e Wykazu gatunkoéw chronionych ro§lin naczyniowych, zlo-
kalizowanych na terenie nadle$nictwa,

e Wykazu gatunkéw chronionych zwierzat zlokalizowanych
na terenie nadle$nictwa (w tym szczegdlnie gatunki objgte
ochrong miejsc gniazdowania i przebywania oraz np. wilk
irys, ktorych to szczegdtowaq inwentaryzacjg prowadzi wig-
kszos¢ nadle$nictw wedtug ustalonej metodyki przez Zaktad
Badania Ssakow PAN w Biatowiezy).

e Dla gatunkéw ro$lin rzadkich, ginacych i zagrozonych
wypetniane sa ,,Karty stanowiskowe gatunku”.
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e Gatunki, dla ktorych wymagana jest karta stanowiskowa
wymienione sg w przestanej wszystkim nadlesnictwom
,Liscie roslin chronionych, zagrozonych z Czerwonych
Ksiag lub List, rzadkich regionalnie i lokalnie”, sporzadzo-
nej przez pracownikéw UWM w Olsztynie (prof. dr hab.
Czestaw Hotdynski). Karty stanowiskowe moga by¢ row-
niez sporzadzane dla ro$lin gatunkow chronionych pospoli-
tych w regionie, ale rzadkich czy nielicznie wystepujacych
na terenie lesnictwa.

e Wyniki aktualizacji przyrodniczej gatunkéw rzadkich,
ginacych 1 zagrozonych, dla ktorych sa sporzadzane karty
stanowiskowe, od biezacego roku sa przesylane wedlug
zataczonego wzoru, w terminie do dnia 15 wrze$nia kazdego
roku do RDLP. Wyniki aktualizacji pozostatych gatunkow
chronionych sa przechowywane w aktach nadle$nictwa
ilesnictw.

3.2.6. Procedury postepowania w rezerwatach przyrody

W rezerwatach, ktore posiadaja aktualne ,,Plany ochrony”, zgodnie
z ustawa o ochronie przyrody, nadlesniczy wykonuje zadania
ochronne w oparciu o ustalenia zapisane w ,,Planie ochrony”, powia-
damiajac przed przystapieniem do prac — na poczatku kazdego roku
kalendarzowego — Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska
o planowanych zadaniach, jakie zamierza wykonywa¢ w rezerwa-
tach w ciagu catego roku.

W rezerwatach przyrody, ktére nie posiadajq aktualnego ,,Planu
ochrony” nadle$niczy samodzielnie interweniuje tylko w przypad-
kach naglych zagrozen, takich jak: pozar, kradziez. W sytuacji
potrzeby wykonywania innych zadan nadle$niczy moze przesta¢ do
Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska propozycje zadan
ochronnych na rok lub na kolejne lata, nie dtuzej jednak nizna 5 lat,
na podstawie ktorych zgodnie z art. 22 ustawy o ochronie przyrody
RDOS ustanowi w drodze zarzadzenia dyrektora RDOS zadania
ochronne.

W przypadku zaistnienia konieczno$ci wykonania na terenie
rezerwatu przyrody innych prac, ktore nie zostaty ujete w aktualnym
,,Planie ochrony” lub w zarzadzeniu Dyrektora RDOS, o ktorym
mowa powyzej (dotyczy obszardw rezerwatow objetych w ,,Planie
ochrony” lub zadaniach ochronnych objgtych ochrong czynna lub
krajobrazowa), nadlesniczy kazdorazowo wystepuje do RDOS
z wnioskiem na ich wykonanie.

3.2.7. Szkolenia wynikajace z wdrazania procedur
i ochrony lesnej przyrody

W nadlesnictwach na naradach gospodarczych jednym z punktow
jest szkolenie z tematyki programu ochrony przyrody, migdzy inny-
mi w zakresie poznawania gatunkow roslin i zwierzat ginacych,
rzadkich i zagrozonych.

W ksiazkach stuzbowych inzyniera nadzoru sa odnotowane wpi-
sy o przeprowadzanych kontrolach w le$nictwach ww. zagadnien.

Ponadto nadle$nictwo dokonuje (na ile to tylko mozliwe) roze-
znanie odno$nie punktow skupu ptodéw runa lesnego i roslin —
surowcow zielarskich, w tym chronionych, zarejestrowanych i funk-
cjonujacych na obszarze nadles$nictwa. Obowiazujace prawo nie
pozwala jednak na monitorowanie rozmiaru skupu ww. surowcow.



4. ROZMIAR WYKONANYCH WYBRANYCH ZADAN W OCHRONIE EKOSYSTEMOW
LESNYCH | ROZNORODNOSCI BIOLOGICZNEJ LESNEJ PRZYRODY

Tabela 10. Rozmiar wykonanych wybranych zadan w ochronie ekosysteméw lesnych i réznorodnosci biologicznej leSnej przyrody

Rodzaj czynnosci Jednostki miary Wykonanie 2009
Ochrona przed owadami
Zbior materiatow prognostycznych
w Scidtce liczba préb 6921
w glebie liczba préb 899
z drzew prébnych szt. 1123
z putapek feromonowych szt. 1067
Kontrola liczebnosci populacji owadow
lisciozerne (foliofagi — owady zjadajgce liscie) ha 9,42
ryjkowce ha 1671,27
kambio- i ksylofagi:
na putapkach klasycznych szt. 15453
na putapkach feromonowych szt. 14 050
na drzewach trocinkowych ha 17 0967,22
na drewnie lezgcym m° 14 490,68
Ochrona pozytecznej fauny
wywieszanie nowych budek legowych i schronéw dla nietoperzy szt. 5779
czyszczenie i konserwacja budek legowych i schronéw dla nietoperzy szt. 85 906
wyktadanie karmy dla ptakow kg 29 938,84
zaktadanie remiz ha 18
ochrona mrowisk szt. 57
Ochrona przed grzybami pasozytniczymi
mechaniczna ha 767,14
biologiczna ha 3212,32
Ochrona przed szkodami wyrzadzonymi przez zwierzyne
budowa grodzen hm 4219,25
zabezpieczanie mechaniczne ha 22443
zabezpieczanie repelentami (Srodkami odstraszajgcymi) ha 418,68
Ochrona przyrody
ochrona rezerwatow ha 19 332
ochrona pomnikéw przyrody szt. 1192
ochrona miejsc lggowych i statego przebywania zwierzat objetych ochrong strefowg ha 38214
ochrona przyrody w lasach parkow krajobrazowych i obszarach chronionego krajobrazu ha 513087
inwentaryzacja przyrodnicza ha
Udostepnianie lasow
Budowa i utrzymanie obiektow turystycznych:
le$ne pola biwakowe i miejsca biwakowania szt. 75
obozowiska harcerskie szt. 33
Sciezki edukacyjne szt. 85
parkingi $rodlesne szt. 292
osrodki edukacii lesnej szt. 3
izby edukacii lenej szt. 23
tle$ne wiaty edukacyjne (,zielone klasy”) szt. 52
punkty edukacji le$nej szt. 173
arboreta szt. 3
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Rodzaj czynnosci Jednostki miary Wykonanie 2009
osrodki rehabilitacji zwierzat szt. 4
Edukacja lesna spoteczenstwa:
liczba zrealizowanych przez nadle$nictwa zaje¢ edukacyjnych szt. 2788
liczba uczestnikow zaje¢ edukacyjnych osoba 173141
liczba podmiotow wspdtpracujacych z nadlesnictwami w edukacii przyrodniczo-lesnej szt. 912
ilo$¢ pracownikéw nadle$nictw angazujgcych sig w edukacie leSng spoteczenstwa osoba 917
wydatki nadle$nictw poniesione na edukacje tys. zt 802,5
w tym $rodki wtasne nadle$nictw tys. zt 638,4
Porzadkowanie ze Smieci
usuwanie $mieci z lasu m® 8 686,83
Ochrona przeciwpozarowa
lotnicze patrolowanie i gaszenie pozaréw obszaréw lesnych godz. 129
zaktadanie pasow ppoz. km 1,24
utrzymanie starych paséw ppoz. km 706,79
utrzymanie zbiornikow lub ujg¢ wodnych dla celéw ppoz. szt. rzy
porzadkowanie terenéw leSnych przy drogach ha 2667,4
utrzymanie punktéw obserwacyjnych (dostrzegalni) pozaréw lasu szt. 35
automatyzacja pracy strefowych punktéw prognozowania zagrozenia pozarowego lasow szt. 8
utrzymanie punktéw alarmowo dyspozycyjnych ochrony przeciwpozarowej w nadle$nictwach szt. 42

5. WYBRANE ZADANIA HODOWLI LASU W ZAKRESIE ZWIEKSZANIA
BIOROZNORODNOSCI WYKONANE W 2009 ROKU

Opis realizowanych zadan z ochrony i hodowli lasu w ochronie
réznorodnosci ekosystemow lesnych i réznorodnosci biologicznej
lesnej przyrody przedstawiono w Raporcie za 2008 rok. Szcze-
gotowe informacje dotyczace omawianych zagadnien mozna uzys-

ka¢ w Wydziale Ochrony Lasu i Przyrody RDLP w Olsztynie, tel. 89
5210 126, e-mail: ochrona@olsztyn.lasy.gov.pl i Biatymstoku, tel.
85 748 18 20, e-mail: ochrona@bialystok.lasy.gov.pl

Tabela 11. Wybrane zadania hodowli lasu w zakresie zwigkszania bioréznorodno$ci wykonane w 2009 roku

tworzenie korytarzy migracyjnych poprzez zalesianie gruntéw nielesnych

Hodowla lasu Jednostki miary Rozmiar

Nasiennictwo i szkétkarstwo
zwigkszanie réznorodnosci genetycznej drzew lesnych w odnowieniach poprzez ustanowienie regionéw nasiennych ilo&¢ regionow 13
zwigkszanie naturalnej odporr'loéci lasu poprzez wykorzystywanie lokalnych ekotypow drzew lenych w odnowieniach — pow. ha 36 487
gospodarczych d-stanéw nasiennych
zwigkszanie réznorodnosci biologicznej w odnowieniach — ilos¢ gatunkow produkowanych w szkétkach sadzonek ilo8¢ gatunkow 70
zwigkszanie réznorodno$ci genetycznej przez wykorzystanie odnowien naturalnych % odnowien 15
Odnowienie lasu
ochrona nieprzeksztatconych typow gleb lesnych — glebowe powierzchnie wzorcowe ha 5219
zwigkszanie ztozono$ci ekosystemow lesnych przez stosowanie ztozonych form odnowienia lasu % odnowien 73,5
przebudowa i zwigkszanie réznorodnosci gatunkowej lasow w odnawianiu lasu przez stosowanie rebni czgsciowych i stopniowych ha 1242
przebudowa strukturalna drzewostanoéw poprzez wprowadzanie drugiego pietra i dolesienia ha 939
przebudowa biologiczna laséw poprzez wprowadzanie podszytow i fitomelioracje ha 668
pozostawianie w odnowieniu lasu przestojow pojedynczo i w kgpach % powierzchni 5
Zalesienia

ha 249
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Monitorowanie hatasu komunikacyinego w Szczytnie

Fot. Jerzy Wiestaw Rydel

V. ZANIECZYSZCZENIE SRODOWISKA HALASEM

Hatas jest istotnym czynnikiem wplywajacym na $rodowisko natu-
ralne, ktory w sposob szczegdlny oddziatuje na cztowieka. Rozprze-
strzenianie si¢ halasu i jego negatywne oddziatywanie obejmuje
tereny w sasiedztwie zakladow przemystowych i lotnisk oraz wzdtuz
arterii komunikacyjnych, tj. drog, autostrad, linii kolejowych
i tramwajowych.

Swiadomo$é szkodliwosci i zagrozen, ktorych przyczyna moze
sta¢ si¢ halas sprawia, ze te zagadnienia zajmuja wazne miejsce
w szeroko pojetej ochronie srodowiska.

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie
prowadzi pomiary poziomu hatasu w dwoch obszarach. Jednym
z zadan jest dziatalno$¢ kontrolna, ktorej celem jest wymuszanie na
uzytkownikach srodowiska przestrzegania prawa w zakresie ochro-
ny $rodowiska. Kontrole stuza do poréwnania stanu rzeczywistego
z pozadanym oraz pozwalaja na dokonanie analizy zrédet i przyczyn
naruszania prawa ochrony srodowiska.

Drugim waznym obszarem dzialania wojewddzkich inspekto-
ratow ochrony S$rodowiska, sa pomiary monitoringowe hatasu
komunikacyjnego. Zgodnie z art. 26 i 117 ustawy — Prawo ochrony
Srodowiska jednym z zadan PMS jest uzyskiwanie danych oraz oce-
na i obserwacja zmian stanu akustycznego srodowiska.

Od chwili wstapienia Polski do Unii Europejskiej, dziatania
w dziedzinie ochrony §rodowiska przed hatasem ulegly znacznemu

przyspieszeniu i istotnemu rozszerzeniu. Praktycznie w cato$ci prze-
transponowane zostaty do ustawy Prawo ochrony srodowiska prze-
pisy Dyrektywy 2002/49/WE Parlamentu Europejskiego oraz Rady
z dnia 25 czerwca 2002 r. odnoszacej si¢ do oceny i zarzadzania
poziomem hatasu w srodowisku. Zgodnie z postanowieniami zostat
przewidziany drugi etap mapowania akustycznego obejmujacy mia-
sta o liczbie mieszkancow powyzej 100 tys. oraz wszystkie gtowne
drogi, przez ktore rocznie przejezdza ponad trzy miliony pojazdow,
glowne linie kolejowe, po ktorych rocznie przejezdza 30 000
pociagdéw oraz gtowne porty lotnicze. Prace w ramach drugiego eta-
pu powinny zosta¢ zakonczone do 30 czerwca 2012 r. Pierwszy etap
obejmowat miasta o liczbie mieszkancow ponad 250 tysigcy (takze
glowne drogi, gtowne linie kolejowe i glowne porty lotnicze).

Wedhug ustawy — Prawo ochrony srodowiska, na obszarach nie
objetych procesem opracowania map akustycznych, oceny stanu
akustycznego srodowiska dokonuje wojewodzki inspektor ochrony
srodowiska

W niniejszym rozdziale przedstawiono opis dziatan podjetych
przez Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie
w roku 2009.

1. DOPUSZCZALNE POZIOMY HAtASU W SRODOWISKU

Kryteria oceny hatasu w srodowisku sa okreslone w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2007 r. Nr 120,

2. HALAS DROGOWY

Szczytno

W 2009 roku WIOS w Olsztynie wykonat pomiary poziomu hatasu
w 5 punktach zlokalizowanych w Szczytnie. Podstawowym kryte-
rium wyboru rejonu i lokalizacji punktu pomiarowego badan moni-
toringowych hatasu bylo zatozenie uzyskania informacji o terenach,

poz. 826). W zataczniku do ww. rozporzadzenia w tabelach od 1 do 4
okreslono zréznicowane dopuszczalne poziomy hatasu okreslone
wskaznikami hatasu Lpwn, LN, LaeqDi Laeq N-

na ktorych wystgpuje najwigksza ekspozycja na hatas. Przy wyborze
rejonu i lokalizacji punktow pomiarowych kierowano si¢ zasadami
zawartymi w Wytycznych do monitoringu hatasu, opracowanymi
przez GIOS w roku 2008.
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W wytypowanym rejonie badan zlokalizowano podstawowy
punkt pomiarowy nr 1 na ulicy Odrodzenia 16 (wspoétrzedne punktu
pomiarowego: dt. geogr. 020°59°35,1", szer. geogr. 53°33°52,3"),
w ktorym celem pomiaréw byto:

e monitorowanie charakterystyk zmiennos$ci zrodta hatasu,

e monitorowanie stanu akustycznego srodowiska w odniesie-
niu do obszarow (obiektéw) wymagajacych ochrony przed
hatasem,

e o0szacowanie poziomu dzienno-wieczorno-nocnego dla
wszystkich dni w roku.

Wytypowano rowniez 4 punkty dodatkowe, w ktérych wyzna-

czono wskazniki Laeq D, LAeg N-

— punkt numer 2 — ulica Pasymska 11
(dt. geogr. 020°58°59,7", szer. geogr. 53°33°54,3"),

— punkt numer 3 — ulica Chrobrego 8
(dt. geogr. 020°59°22,5", szer. geogr. 53°33°45,5"),

— punkt numer 4 — ulica Warszawska 6
(dt. geogr. 020°59°37,2", szer. geogr. 53°33°45,0"),

— punkt numer 5 — ulica Polska (d}. geogr. 020°59°46,8", szer.
geogr. 53°33°46,9").

Wszystkie punkty pomiarowe zlokalizowano zgodnie z Wytycz-
nymi ..., nie dalej niz 50 m od zrodta, na wysokosci 4 m (+ 0,2 m) nad
poziomem terenu. Tereny, na ktorych lokalizowano punkty pomia-
rowe, zakwalifikowano jako ,.teren zabudowy mieszkaniowej wie-
lorodzinnej i zamieszkania zbiorowego”. Dla tego rodzaju terenow
dopuszczalny poziom hatasu w porze dnia wynosi 60 dB, w porze
nocy — 50 dB (zaréwno poziom dtugookresowy, jak i odniesiony do
jednej doby).

Dokonano szacunkowych obliczen liczby osob eksponowa-
nych na hatas, mieszkajacych na badanym obszarze, z zaleznosci:
m = liczba mieszkan x 3. W rejonie punktow pomiarowych na
ponadnormatywne poziomy hatasu narazonych jest:

— w punkcie numer 2 — 297 0sdb,

— w punkcie numer 3 — 66 0s6b,

— w punkcie numer 4 — 267 0sob,

— w punkcie numer 5 — 717 oséb.

Z obliczen wykonanych w taki sposob wynika, ze faczna liczba
0sOb eksponowanych na ponadnormatywny poziom halasu w rejo-
nie badanych punktow jest rowna 1347.

W punkcie nr 1 pomiary prowadzono przez 3 doby (dwie doby
w dni robocze oraz jedna dobg w weekend), oddzielnie w okresie wio-
sennym i jesienno-zimowym. Z uzyskanych wynikoéw pomiaréw
wyznaczono Srednie logarytmiczne wartosci poziomow hatasu dla por:
dziennej  (6.00-18.00), wieczormnej (18.00-22.00) i nocnej
(22.00-6.00). Na podstawie wyznaczonych wartosci pozioméow Lp,
L i Ly dokonano oszacowania poziomu dzienno-wieczorno-nocnego.

Wyniki obliczen, wartosci dopuszczalne dhugookresowych
srednich poziomow dzwigku A oraz wartos$ci przekroczen dopusz-
czalnych dtugookresowych $rednich poziomow dzwigku A przed-
stawiono w tabeli 12.

W pozostatych punktach pomiarowych wyznaczono wskazniki
LaeqDiLaegN (punkty numer 2, 3, 4, 5) metoda pomiar6w pojedyn-
czych zdarzen akustycznych lub metoda bezposrednich pomiaréw
hatasu z wykorzystaniem probkowania, w oparciu o obowiazujace
metody referencyjne. Z uzyskanych wynikéw pomiaréw wyznaczo-
no $rednie logarytmiczne wartosci pozioméw dla 16 godzin odnie-
sienia pory dnia (6.00-22.00) — wskaznik Laeq p oraz dla 8 godzin
odniesienia pory nocy (22.00-6.00) — wskaznik Laeq N. Wyniki
pomiaréw zestawiono w tabeli 13.

Pomiary w punkcie numer 1 wykazaty przekroczenie dopusz-
czalnych poziomow dzwigku w przedziale czasu odniesienia row-
nym wszystkim dobom w roku (Lpwn) oraz w przedziale czasu
odniesienia rownym wszystkim porom nocy (LN).

W pozostatych punktach stwierdzono przekroczenie wartosci
dopuszczalnych (Laeq,T)-

Tabela 12. Dtugookresowe poziomy hatasu w Szczytnie w 2009 roku (punkt nr 1)

. . Przekroczenie dopuszczalnych
S, Dopuszczalne dtugookresowe $rednie o .
Wyniki obliczen [dB] oziomy dzwieku A [dB] dtugookresowych $rednich pozio-
poziomy dzwlg mow dzwigku A [dB]
Rodzaj terenu Lown Ly
przedziat czasu | przedziat czasu od-
Lp Lw Ln Lown | odniesienia rowny | niesienia rowny Lown Ly
wszystkim dobom | wszystkim porom
w roku nocy
Tereq zabudgwy rpleszkan|owej wielorodzinnej 68,9 676 624 710 60 50 11 124
i zamieszkania zbiorowego
Tabela 13. Poziomy hatasu drogowego oraz warto$ci przekroczen poziomu dopuszczalnego w porze dnia i nocy w Szczytnie w 2009 roku
Réwnowazny poziom hatasu drogowego Laeq,1 / warto$¢ przekroczenia poziomu dopuszczalnego
Wiosna Jesien
Numer punktu
pomiarowego | Pora Dzief powszedni Dzief powszedni Dzief weekendowy
dnia
Poziom hatasu Wartos¢ przekrocze- Poziom hatasu Warto$¢ przekrocze- Poziom hatasu Wartos¢ przekrocze-
[dB] nia [dB] [dB] nia [dB] [dB] nia [dB]
» Dzien 67,9 79 68,0 8,0 67,3 73
Noc 61,6 11,6 61,4 11,4 62,3 12,3
3 Dzien 67,4 74 65,8 58 63,9 39
Noc 54,2 42 58,8 8,8 57,2 7,2
4 Dzien 66,4 6,4 66,0 6,0 64,7 47
Noc 59,0 9,0 58,0 8,0 60,3 10,3
5 Dzien 69,2 9,2 71,6 11,6 68,4 8,4
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Lidzbark Warminski

W 2009 roku po raz pierwszy wykonano orientacyjne badania hatasu
drogowego na terenie Lidzbarka Warminskiego. W 5 punktach
pomiarowych, zlokalizowanych przy gtownych szlakach komunika-
cyjnych, przebiegajacych w bezposrednim sasiedztwie zabudowy
mieszkalnej oraz przy obiektach podlegajacych szczegolnej ochro-
nie przed halasem (szkoty), wykonano dwie serie pomiarowe: letnia
(w lipcu) i jesienna (koniec wrze$nia) uproszczona metoda probko-
wania. Pomiarami objgto ok. 2 km drég w miescie.

We wszystkich badanych punktach wystapity przekroczenia
dopuszczalnych poziomow dzwigku. Warto§¢ przekroczen wahata
si¢0d 0,2 dB (punktnr4, ul. Kajki 13) do 14,6 dB (punktnr 3, ul. Orta
Biatego 5). Oszacowana liczba osob eksponowanych na hatas na
badanym obszarze wyniosta 1100, przy czym w rejonie o najwyz-
szym przekroczeniu dopuszczalnych norm (punkt nr 3) przebywa
ok. 400 osob. Wyniki pomiaré6w hatasu drogowego w Lidzbarku
Warminskim zestawiono w tabeli nr 14.

Podsumowujac, z badanych pigciu punktoéw pomiarowych
w dwoch (punkt nr 1 i nr 4) wystapito przekroczenie dopuszczalnej
wartosci poziomu hatasu o mniej niz 5 dB, w dwoch (punkt nr 2 i nr
5) warto$¢ przekroczenia miescita si¢ w przedziale miedzy Sa 10 dB,
oraz w jednym (punkt nr 3) byto wyzsze niz 10 dB.

Ocena wynikéw

Opierajac si¢ na przygotowanych przez Glownego Inspektora
Ochrony Srodowiska w 2009 roku wewnetrznych wytycznych do
interpretacji wynikow, obszar o wartosci przekroczenia mniejszej
niz 5 dB nalezy do obszaréw o umiarkowanej ekspozycji na hatas,
obszar, na ktorym przekroczenie znajduje si¢ w przedziale pomigdzy
51 10 dB nalezy traktowa¢ jako obszar zagrozony nadmiernym
hatasem, natomiast przekroczenie wigksze niz 10 dB jest przekro-
czeniem alarmowym.

3. HALAS INSTALACYJNY

W roku 2009 na obszarze wojewddztwa warminsko-mazurskiego
przeprowadzono 68 kontroli w zakresie uciazliwosci akustyczne;j.
Sposrod ogolnej ilosci przeprowadzonych kontroli, 28 dotyczylo
dziatan zwiazanych z interwencja ludnos$ci. Skargi dotyczyly pogor-
szenia klimatu akustycznego na terenach zabudowy mieszkaniowe;j
powodowanego prowadzona w ich sasiedztwie: dziatalnoscia
gastronomiczno-rozrywkowa, handlowa (urzadzenia chtodnicze
sklepoéw spozywczych), rolnicza oraz $wiadczeniem ustug w zakre-
sie naprawy sprzg¢tu ogrodniczego i leSnego. W wyniku przeprowa-
dzonych kontroli wydano stosowne zarzadzenia pokontrolne zobo-
wiazujace wiascicieli zaktadow do usunigcia nieprawidtowosci
stwierdzonych podczas kontroli, nalozono kary za przekroczenie
dopuszczalnego poziomu hatasu oraz przekazano informacje odpo-
wiednim jednostkom samorzadowym do wykorzystania stuzbowe-
go. Zaktady, w ktdrych stwierdzono przekroczenie dopuszczalnego
poziomu dzwigku, podano w tabeli 15.
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Tabela 14. Wyniki pomiaréw hatasu drogowego wykonanych na terenie Lidzbarka Warminskiego w 2009 roku

Odlegtosé . . . Natgzenie ruchu [ilo$¢ pojazdow/h]
Termin wy- | Poziom » Przekroczenie do-
Punkt budynku od . Warto$¢ do-
omiarow Krawedzi konania po- hatasu LAeq Lmax [dB] | Lmin [dB] uszczalna [dB] puszczalnych po- ) o )
P y frawg miaru [dB] P ziomow hatasu | Lekkie Cigzkie | Ogotem
jezdni [m]

N 01.07.09 64 82,5 384 144 6 150
' 3m 30.09.09 65,4 85,8 60 4,7 314 18 332

ul. Ornecka 2 —
$rednia 64,7 229 12 241
NP2 01.07.09 65,6 79,4 42,8 298 26 324
e 3m 30.09.09 68,9 91,6 48,3 60 73 660 58 718

ul. Kopernika 11 —
Srednia 67,3 479 42 521
Nr3 03.07.09 68,6 85 286 28 314
' 3m 30.09.09 70,5 87 48,4 55 14,6 700 62 762

ul. Orta Biatego 5 —
Srednia 69,6 493 45 538
Nr4 03.07.09 60,3 75,8 128 2 130
- 3m 24.09.09 60,1 79,7 479 60 0,2 206 0 206

ul. Kajki 13 —
Srednia 60,2 167 1 168
Nr5 03.06.09 67,6 83,9 49,6 452 10 462
T ) 3m 24.09.09 68,1 89,1 434 60 79 626 46 672

ul. Ks. J. Poniatowskiego 9 —
Srednia 67,9 539 28 567

Tabela 15. Wykaz skontrolowanych w 2009 roku zaktadow, w ktérych stwierdzono przekroczenia dopuszczalnego poziomu dzwigku

Wielkos¢ przekroczenia [ dB ]
Lp. Nazwa zaktadu Powiat Gmina
Pora dnia Pora nocy
1 |Avokado - sklep spozywczy Handel Ogélnospozywczy W. Dombrowski nowomiejski Nowe Miasto Lubawskie 1,1 9,3
Damson-Agro Sp. z 0.0. Kwitajny Wielkie elblgski Godkowo 6,3 8,4
Delikatesy Lux PSS ,Spotem” Sklep nr 5 grodzki elblgski Miasto Elblag 55
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Fot. Grzegorz Poptawski

VI. POLA ELEKTROMAGNETYCZNE

1. REGULACJE PRAWNE

Zasady ochrony srodowiska przed polami elektromagnetycznymi
okreslaustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku — Prawo ochrony srodo-
wiska (Dz.U.z2008 r.,Nr 25, poz. 150, zp6zn. zm.), art. 121 —124.
Zgodnie z art. 123 ustawy, oceny poziomoéw pol elektromagnetycz-
nych dokonuje si¢ w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowi-
ska, a okresowe badania poziomu pél elektromagnetycznych w $ro-
dowisku prowadzi Wojewodzki Inspektor Ochrony Srodowiska. Na
podstawie art. 122 ustawy Po$, Minister Srodowiska 30 pazdziernika

2. METODYKA

Monitoring poziomow poél elektromagnetycznych na terenie woje-
wodztwa warminsko-mazurskiego w roku 2009 prowadzono zgod-
nie zrozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007
roku w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan
poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku. Cykl pomiaro-
wy obejmowat trzy lata—2008,200912010. W kazdym roku wyzna-
czono po 15 punktéw pomiarowych, w dostepnych dla ludnosci
miejscach, dla kazdego z trzech obszaréw:

1) centralne dzielnice lub osiedla miast o liczbie mieszkancow prze-
kraczajacej 50 tys.;
2) pozostate miasta;
3) tereny wiejskie.
Lacznie na terenie wojewddztwa wyznaczono 135 punktow

pomiarowych dla trzyletniego cyklu, po 45 punktéw w kazdym roku.
Zakres prowadzenia badan obejmuje pomiary natgzen sktadowej

3. WYNIKI BADAN

W 2009 roku wykonano pomiary poziomu pdl elektromagnetycz-
nych w 45 punktach pomiarowych. Lokalizacje tych punktow
1 wyniki pomiaréw przedstawiano w tabeli 16.

2003 roku wydat rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozio-
mow pol elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz. U. z 2003 r.,
Nr 192, poz. 1883). Natomiast zgodnie z ust. 3 art. 123 ustawy Po§
powstato rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 12 listopada 2007 r.
w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych badan pozio-
mow pol elektromagnetycznych w srodowisku (Dz. U. Nr 221,
poz. 1645).

elektrycznej pola elektromagnetycznego o przedziale czgstotliwosci
od 3 MHz do 3000 MHz.

Pomiary wykonano przy uzyciu miernika poziomu pol elektro-
magnetycznych PMM 8053 A oraz sond pola elektrycznego:

1) EP-408 pracujacej w zakresie czgstotliwosci | MHz—40 GHz dla
natgzen pol z przedziatu 0,8-800 V/m;

2) EP-105 pracujacej w zakresie czgstotliwosci 0,1 MHz—1 GHz dla
natgzen pol z przedziatu 0,05-50 V/m.

Catos¢ uzytej aparatury posiadala aktualne $wiadectwa wzor-
cowania. Wszystkie pomiary wykonano w dni robocze w godzinach
10.00-16.00 w nastgpujacych warunkach meteorologicznych:

— temperaturze nie nizszej niz 0°C,

— wilgotnodci wzglednej nie wigkszej niz 75%,

— bez opadéw atmosferycznych.

Parametry meteorologiczne ustalano w oparciu o bezposrednie
pomiary automatyczna stacja meteorologiczna Vaisala.

89



Tabela 16. Wyniki pomiaroéw pél promieniowania niejonizujacego wykonanych 2009 roku

Wepbirzedne pionu pomiarowego Wartos¢ po!nigru wiglkoéci fizycznej charakteryzujacej
Lp. Lokalizacja pionu pomiarowego (adres) promieniowanie elektromagnetyczne [V/m]
N E Czestotliwosé 0,1 MHz-1GHz Czestotliwosé 1 MHz-40 Ghz
1 |Olsztyn, ul. Dworcowa/Jasna 53°46'57,1” 20°29'56,7” 0,46 <08
2 |Olsztyn, ul. Heweliusza 53°45'40,3” 20°27'38,8” 0,49 <08
3 |Olsztyn, ul. Hozjusza/Liliowa 53°48'09,5” 20°26'32,0” 0,40 <08
4 |Elblag, ul. Skrzydlata/Lotnicza 54°08'58,2” 19°24'45,0” 0,26 <08
5 |Elblag, ul. Odrodzenia 54°11"11,0” 19°23'55,9” 0,35 <08
6 |Elblag, ul. Sadowa 54°09'25,9” 19°25'45,4” 0,31 <08
7 |Elblag, ul. Korczaka 34 54°11"17,5” 19°24'54,6” 0,33 <08
8 |Elblag, ul. Monte Casino 54°09'49,6” 19°25'51,1” 0,16 <08
9 |Elblag, ul. Karowa 54°10°06,1” 19°24'09,3” 0,15 <08
10  |Etk, ul. Baranki 53°47°43,0” 22°21'08,8” 0,08 <08
11 |Etk, ul. Kilinskiego 53°48'37,8” 22°21°37,0” 0,22 <08
12 |Etk, ul. Popietuszki 53°48'06,4” 22°21'35,2” 0,15 <08
13 | Efk, ul. Grunwaldzka 53°49'32,2” 22°20'27,0” 0,21 <08
14 | Etk, ul. Armii Krajowej 53°49'24,8” 22°21°20,4” 0,17 <08
15 |Etk, ul. Grota-Roweckiego 53°50'13,7” 22°21°50,7” 0,35 <08
16 |Szczytno, Dworzec PKS 53°33'39,3” 20°59'57,5” 0,15 <08
17 |Morag, Plac Jana Pawta Il nr 2 53°54'43,6” 19°55'41,4” 0,18 <08
18  |Ostroda, ul. Grunwaldzka 26 53°41'47,9” 19°58'13,7” 0,39 <08
19  |Pastek, ul. 3. Maja 5 54°03'28,8” 19°39'34,1” 0,07 <08
20 |Pastek, ul. Jagietty 54°03'51,1” 19°39'20,5” 0,66 <08
21 |Bartoszyce, ul. Starzynskiego 54°15'01,0” 20°48'30,1” 0,22 <08
22 |Biata Piska, ul. Moniuszki 6 53°36'34,4” 22°03'34,1” 0,09 <08
23 | Gizycko, ul. Kajki 1 54°02'29,1” 21°45'05,4” 0,05 <08
24 |Gizycko, ul. Warszawska 15 54°02'09,0” 21°46'25,9” 0,10 <08
25 |Gizycko, ul. Wodociggowa 10 54°02'35,5” 21°46'58,9” 0,07 <08
26 |Nowe Miasto Lubawskie, ul. Rynek 53°25'26,7" 19°35'31,5” 0,66 <08
27  |Nowe Miasto Lubawskie, ul. Grunwaldzka 53°25'25,9” 19°33'26,5” 0,30 <08
28 | Mikotajki, Pl. Wolnosci 53°48'02,4” 21°34'24,4” 0,34 <08
29  |Ryn, PI. Wolnosci 53°56'17,9” 21°32'39,9” 0,07 <08
30 |Braniewo, ul. Kosciuszki 54°22'56,6” 19°49'49,3” 0,55 <08
31 |Matki 53°50'01,8” 20°20'30,4” 0,03 <08
32 | Siemiany 53°44°02,7" 19°37°08,6” 0,09 <08
33 |Babiak 54°10°27,7” 20°21'20,2” 0,07 <08
34 |Jedwabno 53°31°47,1” 20°43'36,6” 0,21 <08
35 |Bezledy 54°19'34,8” 20°43'40,2” 0,24 <08
36 |Bielice 53°29'23,6” 19°23'20,4” 0,14 <08
37 |Banie Mazurskie, ul. Sportowa 2 54°14'49,3” 22°02'23,2” 0,02 <08
38 |Stare Juchy, ul. Mazurska 9 53°55'14,6” 22°10'15,8” 0,17 <08
39 |Drygaty 53°41°06,4” 22°06'24,5” 0,12 <08
40 |Wilkasy 54°00°40,5” 21°44°03,8” 0,13 <08
41 | Stertawki Wielkie 54°00'41,6” 21°35'02,9” 0,06 <08
42 | Pogrodzie 54°17°23,2” 19°36'02,5” 0,11 <08
43 | Gronowo Elblaskie 54°05'09,0” 19°1822,4” 0,11 <08
44 |\Wydminy, ul. Grunwaldzka 94 53°58'50,9” 22°02'06,3” 0,07 <08
45 |Kadyny 54°17°52,6” 19°29'17,0” 0,09 <08
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4. WNIOSKI

W Zadnym z punktow pomiarowych objgtych badaniem poziomu
pol elektromagnetycznych w 2009 roku nie stwierdzono przekrocze-
nia wartosci dopuszczalnej okreslonej w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 roku w sprawie dopuszczal-
nych poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku oraz sposo-
bow sprawdzania dotrzymania tych poziomow, wynoszacej 7 V/m
dla badanych czgstotliwosci. Wszystkie zmierzone wartosci sktado-
wej elektrycznej pol elektromagnetycznych ksztaltowaty si¢ na
niskim poziomie. Pomiary wykonane sonda EP-408 o zakresie czg-
stotliwosci 1 MHz—40 GHz mialy wartos$¢ ponize;j jej progu czutoscei,
tzn. ponizej 0,8 V/m. Srednia arytmetyczna z pomiaréw sonda
EP-105 o zakresie czgstotliwosci 0,1 MHz—1 GHz wynosita 0,21
V/m. Wyniki pomiaréw sonda EP-105 miescity si¢ w przedziale od
0,02 do 0,66 V/m (ryc. 27), a najwyzszy zmierzony poziom stanowi
zaledwie 9,4% poziomu dopuszczalnego.

Materialy zrodlowe

1. Haliday D., Resnick R. Fizyka. PWN, Warszawa, 1980.

2. Krakowski M. Elektrotechnika teoretyczna: Pola elektromagne-
tyczne. PWN, Warszawa, 1995.

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 listopada 2007
roku w sprawie zakresu i sposobu prowadzenia okresowych ba-
dan poziomow pol elektromagnetycznych w srodowisku. Dz. U.
Nr 221, poz. 1645.

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika
2003 roku w sprawie dopuszczalnych poziomow pol elektroma-
gnetycznych w Srodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzy-
mania tych poziomow. Dz. U. Nr 192, poz. 1883.
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Ryc. 27. Wyniki pomiaréw poziomu pol elektromagnetycznych w zakresie czgstotliwosci 0,1 MHz-1 GHz w 2009 roku

91



NN

Stacja automatycznego monitorowania powietrza w Olsztynie, ul. Puszkina.

Fot. Tomasz Zalewski

VIl. OCENA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA

ATMOSFERYCZNEGO

1. WPROWADZENIE

Monitoring jako$ci powietrza w wojewodztwie warminsko-mazur-
skim w roku 2009 prowadzony byt przez trzy instytucje: Wojewodz-
ki Inspektorat Ochrony Srodowiska, Inspekcje Sanitarno-Epidemio-
logiczna oraz Instytut Ochrony Srodowiska (mapa 6). Od roku 2010
cato$¢ zadan zwiazanych z prowadzeniem pomiaréw stuzacych do
oceny jako$ci powietrza prowadzi¢ bgda — Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Olsztynie i Instytut Ochrony Srodowiska
w Warszawie (mapa 7). Jako$¢ powietrza jest oceniana na podstawie
pomiaréw prowadzonych na stanowiskach nalezacych do wymie-
nionych instytucji. Substancje szkodliwe dla cztowieka emitowane
sa do atmosfery wskutek procesow naturalnych, jak i dziatalnosci
cztowieka. W zaleznosci od charakteru Zrodta emisji rozrozniamy
emisj¢: liniowa, punktowa i powierzchniowa.

Dokonujac oceny jako$ci powietrza postugujemy sig¢ wielko-
$cig imisji, czyli iloscia danej substancji przypadajaca na objgtosé

powietrza. Sledzenie zmian emisji i imisji oraz ich zaleznosci prze-
strzennych ma istotne znaczenie, pozwala bowiem na biezaca oceng
stanu oraz zarzadzanie jako$cia powietrza.

W obszarze wojewodztwa warminsko-mazurskiego, w miastach
liczacych ponad 20 tys. mieszkancow, Stacje Sanitarno-Epidemiolo-
giczne ponad 30 lat prowadzily badania zanieczyszczenia powietrza
atmosferycznego (imisji) metodami manualnymi w zakresie dwutlen-
ku siarki, dwutlenku azotu i pytu zawieszonego. Stacje automatyczne
pomiaréw zanieczyszczen powietrza nalezace do WIOS Olsztyn zlo-
kalizowane sa w pigciu miastach: w Olsztynie, Elblagu, Ostrodzie,
Mragowie i Goltdapi. Rejestruja st¢zenia wybranych zanieczyszczen
(w pigciu stacjach SO2, NO, NO3, NOy, CO, O3, PM 10 i jednocze$nie
warunki meteorologiczne, a w dwoch dodatkowo: benzen, toluen,
ksyleny i etylobenzen). Dane ze stacji automatycznych sa dostgpne
pod adresem: http://olsztyn.csms.com.pl/.

2. OCENA STANU ZANIECZYSZCZENIA POWIETRZA ATMOSFERYCZNEGO

W 2009 ROKU

Zakres badan i zasigg 9 stref, w ktorych ocenia si¢ jako$¢ powietrza
reguluje rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 marca 2008
roku w sprawie stref, w ktorych dokonuje si¢ oceny jakosci powietrza
(Dz. U. Nr 52, poz. 310). Kryterium oceny stanowily poziomy
dopuszczalne, poziomy docelowe oraz czgstosci przekraczania
okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 3 marca
2008 roku w sprawie poziomow niektorych substancji w powietrzu
(Dz. U. Nr 47, poz. 281).

Badania prowadzone byty na obszarze 12 miast (Olsztyn—3 sta-
nowiska, Elblag — 4 stanowiska, Gizycko — 2 stanowiska, Bartoszy-
ce, Dzialdowo, Etk, Goldap, Mragowo, Ostroda, Itawa, Ketrzyn

i Szczytno) oraz w Puszczy Boreckiej — w miejscowosci Diabla
Gora. Wartosci $rednie i maksymalne stezen poszczegdlnych zanie-
czyszezen zanotowanych na stacjach oraz czestosci przekroczen
poziomdéw dopuszczalnych przedstawiaja tabele 17 ai 17 b. Oceng
jakosci powietrza przeprowadza si¢ pod katem ochrony zdrowia
ludzi i ochrony roslin. Wyniki ze stacji IOS w Puszczy Boreckiej bra-
ne sa pod uwagg tylko w przypadku oceny pod katem ochrony roslin.
Wyniki pomiaréw ze stacji nalezacych do WIOS i stacji Inspekcji
Sanitarno-Epidemiologicznej stuza do oceny pod katem ochrony
zdrowia ludzi.
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Dokonano préby okreslenia trendéw liniowych dla ostatnich
pigciu lat dla trzech zanieczyszczen: PM10, SO2 i NO». Obliczenia
zostaly wykonane dla wynikow uzyskanych w automatycznych sta-
cjach poboru zanieczyszczen powietrza. Istotno$¢ statystyczna tren-
déw sprawdzono za pomoca testu F-Snedecora.

2.1. Ochrona zdrowia

Dwutlenek azotu

Tlenki azotu tworza si¢ w wyniku reakcji miedzy azotem i tlenem we
wszystkich procesach spalania. Glownym zrodlem dwutlenku azotu
na terenie naszego wojewodztwa jest komunikacja samochodowa
i energetyka.

Srednie roczne stezenia dwutlenku azotu w roku 2009
ksztaltowaty si¢ ponizej $redniorocznego stgzenia dopuszczalnego,
ktore wynosi 40 ug/m3 , a powigkszone o margines tolerancji — 42
pug/m’. Najwyzsze $rednioroczne stgzenie zanotowano na stacji
w Dzialdowie przy ulicy Biedrawy — 34,4 ug/m3 (ryc. 28). Trendy
wieloletnie obliczone dla st¢zen $redniorocznych ze stacji automa-
tycznych z ostatnich pigciu lat nie sg statystycznie istotne, dlatego
nie mozna mowic¢ ani o wzroscie, ani o spadku zanieczyszczenia
dwutlenkiem azotu na przestrzeni ostatnich lat.

Najwyzsze stezenia zanotowano na stacjach pomiarowych zlo-
kalizowanych w poblizu miejsc o duzym natgzeniu ruchu pojazdow
zmechanizowanych badz parkingow.

Najwyzsze stgzenia jednogodzinne zanotowano w Ostrodzie na
stacji przy ulicy Chrobrego — 169 ug/m3 .

02004 2005 E2006 M2007 2008 M 2009
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Ryc. 28. Stgzenia $rednioroczne dwutlenku azotu

Dwutlenek siarki

Na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego gtownym
zrédtem dwutlenku siarki sa paleniska przemystowe i domowe, spa-
lajace paliwa state, zwlaszcza wegiel kamienny (zawierajacy siarkg)
w celach energetycznych.

Srednie stezenie dwutlenku siarki w okresie grzewczym jestkil-
kakrotnie wyzsze niz w okresie letnim. Notuje si¢ wtedy ekstremalne
warto$ci jednogodzinnych i §redniodobowych stezen SO,. Maksy-
malne stezenie Sredniodobowe zanotowano w Ostrodzie — 38,8
ug/m3 (ryc. 29), a maksymalne jednogodzinne w Gotdapi — 81,8
ug/m3.

Tak jak w przypadku stezen dwutlenku azotu, rowniez w przy-
padku dwutlenku siarki obliczone trendy nie byly istotne
statystycznie.

Pyl PM10

Gléwnym zrédlem pylu na obszarze wojewodztwa warmin-
sko-mazurskiego sa paleniska przemystowe i domowe, spalajace
paliwa state, a zwlaszcza emisja z matych, lokalnych kottowni, ktore
nie posiadaja zadnych filtrow przed kominami.

94

— Olsztyn
401 — Goldap

— Ostréda  — Elblag
— Mragowo

| Il it 1% \ Vi Vil vill IX X X Xl
miesigce

Ryc. 29. Sredniodobowe stezenia SO, na stacjach automatycznych WIOS w 2009
roku

Stopien szkodliwosci pytu zalezy od $rednicy ziaren — za naj-
bardziej szkodliwy uwaza sig pyt o srednicy ziaren do 10 pm, ktore
moga przedostawac si¢ do gornych drog oddechowych wraz z wdy-
chanym powietrzem.

Stacje pomiarowe pylu PM10 w 2009 roku znajdowaly sig
w 7 miastach: Olsztynie, Elblagu, Mragowie, Ostrodzie, Goldapi,
Dziatdowie i Gizycku. W zwiazku ze zmianami organizacyjnymi
w Panstwowej Inspekcji Sanitarnej w 2010 roku przestaty istnie¢
stanowiska w wojewddztwie warminsko-mazurskim nalezace do
PSSE. Po ww. zmianach wszystkie stanowiska poboru pytu PM10
naleza do WIOS i sa zlokalizowane w: Olsztynie, Elblagu, Ostrod-
zie, Mragowie, Goldapi i Nidzicy. Stanowiska manualne w Olszty-
nie i Elblagu zostaty zlokalizowane na stacjach automatycznych
nalezacych do WIOS Olsztyn.

Przy okreslaniu jakosci powietrza pod katem zanieczyszczenia
pytem PM10 bierze si¢ pod uwagg srednioroczne i sredniodobowe
stezenie. W przypadku wartosci §redniorocznej poziom dopuszczal-
ny wynosi 40 pg/m3 . W przypadku wartosci dobowych bierze si¢
pod uwagg liczbg dni, w ktérych zanotowano stgzenie wigksze od
wartos$ci 50 pg/m3 . Poziomem dopuszczalnym w tym przypadku jest
liczba 35 dni, w ktérych zanotowano taka sytuacje.

Srednioroczne wartosci stezen pytu PM10 przedstawiono na
rycinie 30.
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Ryc. 30. Stezenia $rednioroczne pytu PM10

Najwyzsze stgzenia wystapily w sezonie grzewczym, w czasie
niskich temperatur. Maksymalne st¢zenie $redniodobowe pytu
zawieszonego zanotowano w Gizycku przy ulicy Wodociagowej
(133,5 ug/ms). We wszystkich punktach pomiarowych zarejestro-
wano st¢zenia Sredniodobowe pytu PM 10 wyzsze od normatywnego
(50 ug/m3), ale dopuszczalna liczba dni z takimi przypadkami (35
razy) nie zostala zarejestrowana na zadnym ze stanowisk
pomiarowych.



Zanieczyszczenie pytem PM10 jest obecnie najwigkszym pro-
blemem Europy. Panstwo polskie podejmuje szereg $rodkow
naprawczych, z uwzglednieniem uwarunkowan ekonomicznych
i prawnych, by polepszy¢ jakos¢ powietrza pod katem zawarto$ci
pylu PM10 w powietrzu. W wojewodztwie warminsko-mazurskim
wskazniki zanieczyszczen powietrza sa wyraznie nizsze niz na pozo-
statym obszarze kraju. Wojewddztwo w catosci nalezy do Regionu
Zielonych Phuc Polski.

Metale ci¢zkie oznaczane w pyle PM10

Zrédtem emisji metali cigzkich jest przede wszystkim spalanie paliw
statych. Metale cigzkie zawarte w pytach nie ulegaja rozktadowi
w srodowisku, jak to si¢ dzieje z innymi zanieczyszczeniami, nato-
miast moga kumulowac si¢ w poszczegolnych elementach ekosyste-
mu (np. w glebie lub roslinach).
Metale cigzkie w pyle PM10 w 2009 roku byly oznaczane na
trzech stanowiskach pomiarowych: Dziatdowo, Olsztyn ul. Zoier-
ska i Gizycko ul. Wodociagowa. Stgzenia $rednioroczne otowiu sa
bardzo niskie, ksztattuja si¢ na poziomie 1-2% warto$ci
dopuszczalnej.
W 2009 roku $rednie roczne stgzenie otowiu w pyle na stacjach
w Olsztynie i Gizycku wyniosto 0,002 ug/m3 ,aw Dzialdowie 0,003
ng/m’. Stezenia pozostatych metali w roku 2009 rowniez byly bar-
dzo niskie i wynosity:
— arsen: Olsztyn — 0,84 ng/m3, Gizycko — 0,63 ng/m3,
Dziatdowo — 1,04 ng/m’>;

— nikiel: Olsztyn — 0,51 ng/m3, Gizycko — 0,27 ng/m3,
Dzialdowo — 0,46 ng/m3 ;

— kadm: Olsztyn — 0,14 ng/m’, Gizycko — 0,04 ng/m’,
Dziatldowo — 0,2 ng/m3 .

Tlenek wegla

Tlenek wegla (CO) powstaje w wyniku niezupelnego spalania i
w wigkszym lub mniejszym stopniu towarzyszy kazdemu procesowi
spalania. Jest gazem silnie toksycznym i wybuchowym, jednak ze
wzgledu na mata gestosé (1,25 kg/m3 ) szybko rozprzestrzenia si¢
w atmosferze. Gtownym Zrédlem tego zanieczyszczenia jest trans-
port drogowy oraz sektor komunalny.

Tlenek wegla oznaczany jest w: Olsztynie, Ostrodzie, Mrago-
wie, Elblagu i Goldapi. Ocena przeprowadzana jest na podstawie
osmiogodzinnych $rednich kroczacych obliczonych na podstawie
stezen jednogodzinnych. Klasg strefy przyporzadkowuje sig na pod-
stawie maksymalnej warto$ci obliczonych $rednich.

8-godzinne stg¢zenia tlenku wegla w roku 2009 ksztattowaly sig
na poziomie od 2044,9 pg/m> w Elblagu do 3494,9 ug/m> w Ostréd-
zie 1 miescity si¢ ponizej wartos$ci dopuszczalne;.

Ozon

Ozon jest tzw. zanieczyszczeniem wtornym. Powstaje w wyniku
procesow fotochemicznych w troposferze. Do prekursoréw takiej
reakcji naleza miedzy innymi tlenki azotu, ktorych powstaje najwig-
cej w procesie spalania w samochodach. Zanieczyszczenie ozonem
jest wige silnie powiazane z zanieczyszczeniami komunikacyjnymi
przyczynowo, ale nie obszarowo. Najwyzsze stezenia ozonu notuje
si¢ przewaznie w pewnym oddaleniu od gltéwnych linii komunika-
cyjnych. Ozon jest zanieczyszczeniem, ktorego st¢zenie na terenach
miejskich i wiejskich jest podobne. Jest to spowodowane przenosze-
niem tlenkow azotu poza obszary migjskie. Obserwuje si¢ ujemna
korelacjg wynikéw pomiarow tlenkow azotu z wynikami pomiarow
0zonu w powietrzu.

Ozon, podobnie jak tlenek wggla, oceniany jest w okresach
8-godzinnych, mierzony jest w pigciu stacjach automatycznych
nalezacych do WIOS (w roku 2009 z powodu awarii urzadzenia brak
jest serii pomiarowej ze stacji w Mragowie). Zanieczyszczenie
powietrza pod katem ozonu dokonuje si¢ dla jednej strefy, ktora sta-
nowi obszar catego wojewodztwa. Podstawa do przydzielenia woje-

wodztwa do odpowiedniej klasy stanowi najmniej korzystny wynik
pomiaréw przeprowadzonych na terenie strefy. Poziom docelowy
dla ozonu wynosi 120 pg/m3. Maksymalna liczba dni, w ktérych
zanotowana $rednia o$miogodzinna jest wigksza od tej wartosci
wynosi 25. Podane wymagania dotyczace oceny jako$ci powietrza
pod katem ozonu obowiazuja do 2010 roku.

Na kazdej ze stacji pomiarowych w 2009 roku zanotowano
przynajmniej jeden dzien, w ktéorym zarejestrowano o§miogodzinng
$rednig powyzej wartosci 120 ug/m3. Najwigcej takich dni zanoto-
wano w Gotdapi — 8, a najmniej w Ostrodzie — 2.

Benzen

Glownym zrodtem zanieczyszczenia benzenem jest transport drogo-
wy. Powstaje w wyniku niepetnego spalania paliw wysokooktano-
wych. Innymi zrédtami tego zanieczyszczenia sa zaktady produ-
kujace farby i lakiery oraz miejsca, gdzie mamy do czynienia z r6z-
nego rodzaju rozpuszczalnikami lub innymi rodzajami lotnych
zwiazkow organicznych.

Zanieczyszczenie benzenem w wojewodztwie warmin-
sko-mazurskim jest badane od potowy roku 2005 w Olsztynie i od
potowy roku 2006 w Elblagu. Dla benzenu poziom dopuszczalny
wynosi 5 ug/m3 przy rocznym okresie usredniania, a powigkszony
o margines tolerancji — 6 ug/m3. W 2009 roku stgzenie benzenu
zanotowane na stacji w Olsztynie przy ulicy Puszkina wyniosto 1,9
pg/m>, a w Elblagu — 1,7 pg/m’>.

WWA

Glownym zrodtem obecnosci wielopier§cieniowych weglowodo-
réw aromatycznych (WWA) w powietrzu jest spalanie paliw kopal-
nych. Stgzenia notowane w okresie zimowym sa kilkakrotnie wyz-
sze od obserwowanych w okresie letnim (ryc. 31).
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Ryc. 31. Stezenia dobowe benzo(a)pirenu w pyle PM10 na stacji l0$ w Puszczy Bo-
reckiej w 2009 roku

Ocena jakosci powietrza pod katem zawartosci WWA w roku
2009 zostata dokonana na podstawie pomiaré6w przeprowadzonych
na stacji WSSE przy ulicy Zotnierskiej w Olsztynie i stacji nalezacej
do WIOS w Gizycku. W Olsztynie zanotowane roczne stezenie
wyniosto 0,46 ng/rn3, aw Gizycku 0,76 ng/m3 .Poziom docelowy dla
tego zanieczyszczenia wynosi 1 ng/m”.

2.2. Ochrona roslin

Oceng pod katem ochrony roslin przeprowadza si¢ dla trzech rodza-
jOW zanieczyszczen w powietrzu:
— SO;dlacatego roku i dla potrocza chtodnego (1.X-31.111);
— NOx wyrazonych jako sumg NO i NOx przeliczonych na
NOg;
— ozonu dla okresu wegetacyjnego (1.V-31.VII) w postaci
AQTA40.
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Oceng przeprowadzono dla 7 stref w wojewddztwie: bartoszyc-
ko-lidzbarskiej, itawsko-ostrodzkiej, etcko-wegorzewskiej, nidzic-
ko-dzialdowskiej, mragowsko-szczycienskiej, powiatu olsztynskie-
g0, powiatu elblaskiego.

Podstawa do sporzadzenia oceny byly wyniki ze stacji 10S
w Diablej Gorze.

Dwutlenek siarki

Srednioroczne stezenie SO, pomierzone na stacji I0S w Diablej
Gorze wyniosto 1,1 ug/m3 , a za okres zimowy 1,7 ug/m3.

Warto$¢ dopuszczalna zarowno dla catego roku, jak i dla okresu
zimowego wynosi 20 ug/m3. Wszystkie strefy zakwalifikowano do
klasy A.

Tlenki azotu

Poziom dopuszczalny dla tlenkow azotu pod katem ochrony ro$lin
wynosi 30 pg/m3 i jest wyrazony jako $rednia roczna warto$é. Sred-
nia roczna warto$¢ NOx wyrazona w st¢zeniu rocznym NO; zmie-
rzona w 2009 roku na stacji w Diablej Gorze nie przekroczyta pozio-
mu dopuszczalnego. Warto$¢ ta wyniosta 2,9 ug/m3 . Wszystkim
strefom nadano za rok 2009 klase A.

Ozon

Oceng dla ochrony roslin pod katem zawarto$ci ozonu w powietrzu
przeprowadza si¢ dla calego wojewodztwa. Oceng przeprowadza si¢
na podstawie wspotczynnika AOT40 dla okresu wegetacyjnego.
Sposéb obliczania AOT40 jest podany w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 3 marca 2008 roku w sprawie pozioméw niekto-
rych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr 47, poz. 281). AOT40 obli-
czony na podstawie wynikéw pomiaréw ze stacji I0S w Diablej
Gorze w roku 2009 wyniost 4310,1 p g/m3*h. Poziom docelowy dla
ozonu wynosi 18 000 pg/m3*h. Poziom ten obowiazuje do roku
2010. Wojewodztwu nadano klasg A.

3. PODSUMOWANIE

Analiza danych za 2009 rok pozwala wnioskowac, ze jakos$¢ powie-
trza w wojewodztwie warminsko-mazurskim jest na ogot dobra.
Lokalnie moga wystgpowac sytuacje niepomyslne dla zdrowia
mieszkancow, kiedy dodatkowo wystegpuje zwigkszona emisja spa-
lin samochodowych, zanieczyszczen przemystowych lub zanie-
czyszczen powstajacych przy niepelnym spalaniu paliw statych

w paleniskach domowych i w starych, wyeksploatowanych
kottowniach, zwtaszcza w ciasnej zabudowie miejskie;j.

Analizujac lokalizacj¢ stanowisk pomiarowych i uzyskiwane
w nich wyniki badan nalezy stwierdzi¢, ze znacznie lepsze warunki
zdrowotne pod wzgledem jako$ci powietrza sa na obszarach zaopa-
trywanych w ciepto z centralnych cieptowni lub zmodernizowanych
kottowni lokalnych, z dala od tras komunikacyjnych o duzym nasile-
niu ruchu. Wyniki ré6znego rodzaju analiz oraz wyniki pochodzace
ze stacji pomiarowych pokazuja, ze potudniowo-zachodnia
i zachodnia czg$¢ wojewodztwa moga by¢ narazone na spadek jako-
$ci powietrza atmosferycznego, wynikajacy z przemieszczania si¢
zanieczyszczen z sasiednich wojewodztw. Drugim obszarem poten-
cjalnego zagrozenia sa miasta powyzej 100 tys. mieszkancow, czyli
Olsztyn i Elblag. Niebezpieczenstwo pogorszenia jakosci powietrza
wynika tu gléwnie ze wzrostu iloéci pojazdéw mechanicznych poru-
szajacych sig po drogach, a co za tym idzie zmniejszenia si¢ przepu-
stowosci ulic w miastach. Dodatkowym zrodlem zagrozenia moze
by¢ rozwdj zle zlokalizowanego przemystu i wzrost ilosci domostw
ogrzewanych indywidualnie.

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie,
majac na uwadze wspomniane wyzej wnioski z analiz rozprzestrze-
niania si¢ zanieczyszczen atmosferycznych oraz postanowienia
wynikajace z przepisoéw prawa migdzynarodowego i wewngtrznego,
od roku 2010 wprowadza zmiany w systemie badan zanieczyszczen
powietrza. Stanowiska nalezace do Panstwowej Inspekcji Sanitarnej
na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego z poczatkiem
2010 roku zostaly wylaczone z sieci monitoringu. Wojewodzki
Inspektor Ochrony Srodowiska ustanowit trzy stanowiska pomiaru
pytu drobnego PM2,5: w Ostrdodzie, Elblagu i Olsztynie. Zostaly
uruchomione trzy nowe stanowiska poboru pytu drobnego PM10:
w Olsztynie, Elblagu i Nidzicy. Oprécz Nidzicy wszystkie nowe sta-
nowiska pomiarowe zostaty zlokalizowane na terenie dziatajacych
stacji automatycznych pomiardw zanieczyszczen powietrza.

W wyniku przeprowadzonej analizy danych, jakos$¢ powie-
trza we wszystkich strefach oceniono jako klase A.

Materialy zrodlowe

1. Ocena roczna jakosci powietrza w wojewodztwie warminsko-ma-
zurskim za rok 2009. Opracowanie WIOS, Olsztyn 2010.

2. Dane 2009, WSSE Olsztyn.

3. Dane 2009, I0S Warszawa.

Tabela 17 a. Wyniki badan zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2009 roku

Substancja SO, NO2 PM10 co Ozon Benzen
Stacje pomiarowe
Czas usredniania 1h 24h rok 1h rok 24h rok 8h |1V-31VIl| 8h rok
Dopuszczalne i docelowe pozio-
my substancji w powietrzu 350 125 20 |210/200*| 42/35* | 50 40 1000(3/ 18 02 0 120 6/4*
3] 5000 |[pg/m°xh]
[ng/m
Dopuszczalna czgsto$¢ przekra-
czania dopuszczalnego poziomu | 24 3 18 35 25 dni
w roku kalendarzowym
warto$¢ max. 442 284 129 99,9 3299,8 132,5
Olsztyn, ul. Puszkina | $rednia 34 18,2 234 1,9
liczba przekroczen 20 5
Ostd warto$¢ max. 56,1 38,8 169 102 34949 130,4
stoca rednia 36 16,1 213
ul. Chrobrego -
liczba przekroczen 10 2
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Substancja S0, NO2 PM10 co Ozon Benzen
Stacje pomiarowe
Czas usredniania 1h 24h rok 1h rok 24h rok 8h |1V-31VIl| 8h rok
warto$¢ max. 62,5 30,2 70,6 91,6 2044,9 139,3
Elblag $rednia 5 14 228 17
ul. Bazynskiego - -
liczba przekroczen 13 3
warto$¢ max. 40 17,8 85,4 99,6 28153
m'?i‘;‘l’(”:wa §rednia 25 99 20
liczba przekroczen 11
warto$¢ max. 81,8 36,2 63,7 109,2 3466,8 149,3
Gotdap ul. Jaéwieska* | $rednia 6 7,0 22,7
liczba przekroczen 9 8
. | warto$¢ max. 16,2 1154 137,2
Diabla Gora $rednia 1,1 29 163 4310
(ochrona rodlin) - -
liczba przekroczen 6 22
“poziomy dopuszczalne i docelowe dla obszaru ochrony uzdrowiskowej
Tabela 17 b. Wyniki badan zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie warminsko-mazurskim w 2009 roku
Substancja SO, NO, PM10 Ofow | Arsen | Nikiel | Kadm | WWA
Czas usredniania 24h rok rok 24h rok rok rok rok rok rok
Dopuszczalne i docelowe poziomy | 125 20 42 50 40 0,5 6 20 5 1
Stacje pomiarowe substancji w powietrzu [pg/ms] [pg/m3] [pg/m3] [pg/ms] [pg/ms] [pg/ms] [ng/ms] [ng/ma] [ng/ms] [ng/ms]
Dopuszczalna czesto$é przekra-
czania dopuszczalnego poziomu 3 35
w roku kalendarzowym
Bartoszyce A
ol Boh.yWarszawy $rednia 0,9 21,8
warto$¢ max. 110,4
Dziatdowo, ul. Biedrawy $rednia 4,5 344 333 | 0,003 | 1,04 0,46 0,2 0,87
liczba przekroczen 67
warto$¢ max. 21,4
Elblag, ul. Hetmanska $rednia 1,8 22
liczba przekroczen
g wartos¢ max. 124
';5;’ Elblag, ul. Kalenkiewicza $rednia 0,9 20,9
'g liczba przekroczen
% warto$¢ max. 13,8
u‘é Elblag, ul. Zajchowskiego Srednia 1 20,8
S liczba przekroczen
<§ warto§¢ max. 105,7
% Elblag, ul. Krélewiecka $rednia 17,8
» liczba przekroczen 17
Etk, ul. Torunska Srednia 2,1 114
Gizycko, ul. Suwalska Srednia 1,1 12
ltawa, ul. Andersa Srednia 0,7 30,6
Ketrzyn, ul. Pitsudskiego Srednia 1,3 20,5
warto$¢ max. 14,2 80,2
Olsztyn, ul. Zotnierska $Srednia 0,8 15,1 20,4 0,002 0,84 0,51 0,14 0,46
liczba przekroczen 8
warto$¢ max. 7
Olsztyn, ul. Niepodlegtosci $Srednia 0,7 26,8
liczba przekroczen
Ostroda, ul. Czarneckiego $Srednia 0,8 34,1
Szczytno S
ul. Slthodowskiej—Curie Srednia 08 159
8 Diabla Géra Srednia 0,005 | 0,44 0,71 0,16 0,7
- warto$¢ max. 133,5
8 § |Gizycko §rednia 269 | 0002 | 063 | 027 | 004 | 076
= o |ul. Wodociggowa - i
liczba przekroczen 23
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e Stanowiska pomiarowe WIOS
e Stanowiska pomiarowe PSSE
© Stacja 108

e Stanowiska pomiarowe WIOS

o Stacja 10§

Mapa 7. Stacje pomiarow zanieczyszczen powietrza w 2010 roku
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Zakiad Unieszkodliwiania Odpadow Komunalnych w Rudnie.

Fot. A. Borowski

VIll. WYBRANE ZAGADNIENIA Z ZAKRESU GOSPODARKI

ODPADAMI

1. WPROWADZENIE

Glowne akty prawne regulujace zagadnienia gospodarki odpadami
w polskim prawie:
e Ustawa zdnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo ochrony srodo-
wiska (t. j. z 2008 r. Nr 25, poz. 150 z p6zn. zm.)
e Ustawazdnia27 kwietnia 2001 roku o odpadach (t.j.z2007
r. Nr 39, poz. 251, z p6zi. zm.)

e Ustawa z dnia 29 lipca 2005 roku o zuzytym sprzecie elek-
trycznym i elektronicznym (Dz. U. z 2005 r. nr 180, poz.
1495, z p6zi. zm.)

e Ustawa z dnia 11 maja 2001 roku o opakowaniach i odpa-
dach opakowaniowych (Dz. U. z 2001 r., Nr 63, poz. 638,
z p6zn. zm.)

2. GOSPODARKA ODPADAMI KOMUNALNYMI

Zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001 roku (t.j.
72007 r. Nr 39, poz. 251, z p6zn. zm.) odpady komunalne definiuje
sig jako: odpady powstajqce w gospodarstwach domowych, a takze
odpady niezawierajqce odpadow niebezpiecznych pochodzqce od
innych wytworcow odpadow, ktore ze wzgledu na swoj charakter lub
sktad sq podobne do odpadow powstajqcych w gospodarstwach
domowych.

Na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego gtownymi
zroédtami wytwarzania odpadow komunalnych w roku 2009 roku
byly gospodarstwa domowe oraz obiekty infrastruktury, tj. handel,
ustugi, zaklady rzemieslnicze, zaklady produkcyjne (w czgsci
socjalnej), targowiska, szkolnictwo i inne.

W strumieniu odpadéw komunalnych niesegregowanych
wyodregbniono: odpady kuchenne ulegajace biodegradacji, odpady
zielone, papier i tektura, szkto, tworzywa sztuczne, metale, opako-
wania wielomateriatlowe, odziez, tekstylia, drewno, odpady z pielg-
gnacji terenow zielonych, czyszczenia ulic i placow, niebezpieczne
oraz wielkogabarytowe. W strumieniu odpadéw komunalnych
wystepuja tez: zuzyty sprzgt elektryczny i elektroniczny oraz odpady
remontowo-budowlane.

Wedlug danych US w Olsztynie ilo$¢ zebranych odpadow
komunalnych w wojewddztwie warminsko-mazurskim od 2002
roku utrzymuje si¢ na podobnym poziomie. W 2008 zebrano (brak
danych za 2009 rok) 343 tys. Mg odpadow komunalnych (2002 rok —
345 tys. Mg).

Obszar wojewodztwa warminsko-mazurskiego charakteryzuje
sig zréznicowaniem pod wzgledem ilosci wytwarzanych odpadow
komunalnych.

Najwigcej zebrano w powiatach: m. Olsztyn, m. Elblag, olszty-
nskim, ostrédzkim oraz elckim (powyzej 20 tys. Mg). Najmniej
w nowomiejskim, gotdapskim i nidzickim (ponizej 5,5 tys. Mg).

Wskaznik ilosci odpadéw komunalnych na 1 mieszkanca
wyniost w 2008 roku — 240 kg (w 2002 roku — 249 kg). Odpady
komunalne zebrane w przeliczeniu na 1 mieszkanca w ciagu roku
w wojewodztwie warminsko-mazurskim w latach 2000-2008
przedstawia rycina 32 (dane US).

Zarzadzanie gospodarka odpadami powinno opiera¢ si¢ na pod-
stawowych zasadach, obejmujacych minimalizacje powstawania
odpadéw, maksymalizacj¢ ich wykorzystania, a w ostatecznosci
bezpieczne sktadowanie i to ograniczone wytacznie do odpadoéw
przetworzonych, nie posiadajacych waloréw surowcowych
i energetycznych.

Mimo ze na przestrzeni lat 2002—2009 widoczny jest pewien
postep w gospodarce odpadami, to jednak funkcjonujacy obecnie
w wojewodztwie warminsko-mazurskim system gospodarki odpa-
dami nie spetnia wymogdéw nowoczesnego, wielofunkcyjnego sys-
temu unieszkodliwiania odpadow zgodnego z przepisami polskimi
iunijnymi oraz bezpiecznego dla srodowiska naturalnego. Koniecz-
na jest modernizacja systemu gospodarki odpadami komunalnymi.
Nie bedzie ona mozliwa bez inwestowania i rozwijania nowocze-
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Ryc. 32. Odpady komunalne zebrane w przeliczeniu na 1 mieszkanca w ciggu roku
w wojewddztwie warminsko-mazurskim w latach 2000-2008 (dane US)
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Ryc. 33. Sktadowiska konjunalne w wojewddztwie warminsko-mazurskim w latach
2000-2009 (zrodto: WIOS)

snych metod. Jednym z rozwiazan jest zgazowanie i piroliza odpa-
doéw komunalnych, pozwalajace na ich przerdb na paliwa state.
Innym sposobem jest kompostowanie, fermentacja metanowa, recy-
kling, spalanie.

Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2010 zaktada, ze do konca
2007 roku gminy powinny zorganizowa¢ powszechny wywoz odpa-
dow. W wojewoddztwie warminsko-mazurskim w 2009 roku zorga-
nizowanym systemem zbierania odpadéw komunalnych objetych
byto ok. 70% mieszkancow. Jedynym krokiem, by stworzy¢ racjo-
nalny system gospodarki odpadami jest przejgcie przez gminy kon-
troli nad odpadami. Gmina stajac si¢ wtascicielem odpadéw ma
mozliwo$¢ wyboru oferty, zarowno najtanszej jak i najbardziej eko-
logicznej. W ten sposob samorzad ma wplyw na to, czy odpady trafia

do recyklingu, czy na wysypisko. Obecnie przedsigbiorcy zajmujacy
si¢ wywozeniem odpadow wybieraja najczgsciej rozwiazania najta-
nsze, czyli sktadowanie. Przepisy Unii Europejskiej nakazuja Polsce
znaczne ograniczenie ilosci odpadéw skladowanych na wysypi-
skach, juz w 2010 roku. Ilos¢ sktadowanych odpadow ulegajacych
biodegradacji musi zosta¢ ograniczona do 75% w 2010 roku, 50%
w 2013 roku, a w 2020 do 35% w stosunku do roku wyjsciowego —
1995. Ministerstwo Srodowiska przygotowuje w zwiazku z tym pro-
jekt ustawy o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminie. Zaktada on
m.in., ze gmina bgdzie mogta przejac kontrolg nad odpadami na swo-
im terenie w drodze uchwaty.

W wojewodztwie warminsko-mazurskim od kilku lat obserwu-
je si¢ systematyczne zamykanie sktadowisk nie speiniajacych
wymogow ochrony $rodowiska.

Obecnie na terenie wojewodztwa istnieje 85 sktadowisk odpa-
dow innych niz niebezpieczne i obojgtne (przyjmujace odpady
komunalne), z czego 44 eksploatowane i 41 wylaczonych z eksplo-
atacji(w 2000 roku czynnych byto 80, zamknigtych 5)—rycina 33.

W 2009 roku Warminsko-Mazurski Inspektor Ochrony Srodo-
wiska wydal kolejne decyzje wstrzymujace uzytkowanie z terminem
zakonczenia uzytkowania na dzien 31.12.2009 rok. Sa to sktadowi-
ska: Zbozne, Siedliska, Banie Mazurskie, Zytkiejmy, Stare Juchy,
Wisniowo Elckie, Dubeninki, Lidzbark Warminski, Braniewo,
Robity. W 2009 roku uruchomiono réwniez dwa nowe obiekty: Rud-
no i Swidry.

Sposrod 44 sktadowisk przyjmujacych w 2009 roku odpady
komunalne, 23 zobowigzanych byto do uzyskania pozwolenia zinte-
gregowanego (tabela 20). Do konca 2009 roku pozwolenie zintegro-
wane uzyskato 14 sktadowisk. Obowiazkiem zarzadzajacego row-
niez jest m.in. monitorowanie skladowiska przed rozpoczgciem,
w trakcie i po zakonczeniu eksploatacji sktadowiska. W 2009 roku
monitoring gazu wysypiskowego prowadzony byl na 18 sktadowi-
skach, jakos¢ wod powierzchniowych monitorowano w rejonie 19
sktadowisk, odcieki badano na 25 obiektach. Mimo, iz zgodnie z roz-
porzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2002 roku
w sprawie zakresu, czasu, sposobu oraz warunkow prowadzenia
monitoringu sktadowisk odpadow (Dz. U. Nr 220, poz. 1858), od 3
stycznia 2005 roku kazde sktadowisko powinno mie¢ wykonane
otwory badawcze, na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskie-
go monitoring wod podziemnych prowadzono w rejonie 38
obiektow.

Kraje UE do 2009 roku zobowiazane sa tez do uzyskania odpo-
wiedniego stanu technicznego istniejacych sktadowisk. Wymagania
techniczne dla sktadowisk okreslaja m.in. lokalizacje sktadowisk,
postepowanie z odciekami, kontrolg gazu, zasady ochrony gleb
i wod. Zgodnie z zapisami w ,, Traktacie przedakcesyjnym” sktado-
wiska, ktore do konca 2009 roku nie spetnia standardéw unijnych
powinny zosta¢ zamknigte.

Wykaz funkcjonujacych w 2009 roku sktadowisk odpadow
komunalnych przedstawia tabela 20, a ich rozmieszczenie mapa 8.

Tabela 18. llos¢ odpadoéw opakowaniowych wytworzonych na terenie wojewodztwa w 2009 roku oraz osiagnigte poziomy odzysku i recyklingu

Lp. Rodzaj opakowania Kod odpadu Ilov\s";':rt:i;::g:x t(:|;':1I;(())v(\)lgr:i<(:~'\v,\llg)j()ch Osiggniety po(iz;m recyklingu Osiagnieté 2:;::?1/;;dzy3ku -
1 |Papier i tektura 150101 8336,89 15,23

2 |Tworzywa sztuczne 150102 3387,05 63,33

3 |Dewno 150103 1842,62 148,54

4 |Metale 150104 426,21 6,19 68,05

5 Wielomateriatowe 150105 257,57 0

6  |Zmieszane 100106 323,32 27,12

7 |Szkto 150107 4183,74 167,85

Zrodto: dane WSO
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Unieszkodliwianie odpadéw komunalnych w wojewodztwie
nadal polega glownie na sktadowaniu na sktadowiskach bez ich
przetwarzania i odzysku.

W 2009 roku (wedtug danych WIOS — informacje uzyskane od
zarzadzajacych sktadowiskami oraz z gmin), na sktadowiskach
wojewodztwa warminsko-mazurskiego ztozono okoto 232 141 Mg
odpadow komunalnych. Z terenu Olsztyna wywieziono poza woje-
wodztwo 47 638 Mg (na sktadowisko ZUK USKOM Sp. z o.o.
Mtawa).

Zgodnie z ustawa o utrzymaniu czystosci i porzadku do zadan
gminy nalezy m.in. zorganizowanie selektywnej zbiorki odpadow.
Wg danych WIOS selektywna zbiorka odpadow w 2009 roku byta
prowadzonaw 97 gminach. W 19 gminach nie zorganizowano selek-
tywnej zbiorki (mapa 8). Udzial odpadow zebranych selektywnie
w ogolnej ilosci zebranych odpadéow komunalnych byt niewielki
iwyniost ok. 5%. W latach 2000-2009 zebrano w sposob selektywny
od ok. 0,3% odpadow w 2002 roku do ok. 5% w2009 roku, co $wiad-
czy o niewielkiej, ale wzrostowej tendencji (ryc. 34).

Wedtug informacji zgromadzonych przez WIOS w 2009 roku
w wyniku segregacji odpadow odzyskano 14 607 Mg odpadow,
w poréwnaniu z rokiem 2008 ilo§¢ ta wzrosta o 1884 Mg. Z przezna-
czeniem na recykling zebrano selektywnie m.in. 4424 Mg papieru
i tektury, 5024 Mg szkta, 3772 Mg tworzyw sztucznych, 226 Mg
metali.

Oceng gospodarki odpadami w wojewodztwie warmin-
sko-mazurskim 2009 roku opracowano w oparciu o informacje

600

[ odpady zebrane w sposob selektywny w ogélnej masie odpadow
komunalnych
500 4 W odpady komunalne zebrane bez wyselekcjonowania
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Ryc. 34. Odpady komunalne razem z zebranymi selektywnie w wojewodztwie war-
minsko-mazurskim w latach 2000-2008 (zrodto US)

pochodzace z systemu statystyki publicznej Urzedu Statystycznego
w Olsztynie, bazy WSO (Wojewodzki System Odpadowy) Urzedu
Marszatkowskiego w Olsztynie, Urzgdu Wojewodzkiego w Olszty-
nie oraz dane whasne Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska w Olsztynie, gromadzone w ramach Panstwowego Monitorin-
gu Srodowiska, uzupetiane wynikami kontroli Wydziatu Inspekcji.

3. ODPADY Z SEKTORA GOSPODARCZEGO

Informacje o ilo$ciach i rodzajach odpadow z sektora gospodarczego
(z wytaczeniem odpadéw komunalnych) w wojewodztwie warmin-
sko-mazurskim w 2009 roku oraz sposobach gospodarowania nimi
pochodza z bazy danych Urzedu Marszatkowskiego i Urzedu Staty-
stycznego w Olsztynie. Rok 2006 byt ostatnim rokiem sprawozdaw-
czym, obejmujacym ewidencj¢ odpadéw przemystowych i niebez-
piecznych w ramach prowadzonej przez WIOS w Olsztynie bazy
SIGOP.

W latach 2000-2008 w wojewddztwie warminsko-mazurskim
obserwuje si¢ wzrost ilosci odpadéow powstajacych w sektorze
gospodarczym (przemystowych): z 459,6 tys. Mg w 2000 roku do
838,3 tys. Mg w 2008 roku przy jednoczesnym wzrosécie wartosci
Produktu Krajowego Brutto (ryc. 35).

W 2009 roku powstalo w wojewodztwie warminsko-mazur-
skim tacznie 1 106,5 tys. Mg odpadow przemystowych (dane WSO).

Najwigcej odpaddéw pochodzacych z sektora gospodarczego
powstato w powiatach:

2000 40000
I odpady przemystowe™—] odpady komunalne zebrane-= PKB w wojewodztwie
1500 4 30000 =
_ £
= °
£ 1000 20000 %
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Ryc. 35. llo§¢ odpadow w wojewoddztwie warminsko-mazurskim w latach
2000-2008 na tle zmian PKB (zrodto: GUS)

grodzkim Elblagu — 219,7 tys. Mg,
grodzkim Olsztynie — 197,2 tys. Mg,

— itawskim — 192,8 tys. Mg,

— ostrodzkim — 124,8 tys. Mg.

Na obszarze tych powiatow wytworzono 734,5 tys. Mg, co sta-
nowito okoto 66% wszystkich wytworzonych w wojewddztwie
odpadow przemystowych (baza WSO).

Najmniej natomiast odpadéw powstato w powiatach: gotdap-
skim, braniewskim, lidzbarskim, ketrzynskim.

Wielko$¢ emisji odpadow przemystowych w poszczego6lnych
powiatach wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2009 roku
przedstawia tabela 19.

W masie wytworzonych w 2009 roku odpadow przemystowych
najwigkszy udziat maja odpady:

e z rolnictwa, sadownictwa, upraw hydroponicznych,
rybotowstwa, le$nictwa, towiectwa oraz przetworstwa zyw-
nosci (grupa 02) — 337,4 tys. Mg,

e z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpa-
dow, z oczyszczalni $ciekow oraz z uzdatniania wody pitnej
iwody do celow przemystowych (grupa 19)—198,3 tys. Mg,

e zprocesOw termicznych (grupa 10) — 176,2 tys. Mg,

e z budowy, remontéw i demontazu obiektow budowlanych
oraz infrastruktury drogowej (grupa 17) —175,4 tys. Mg

e z przetworstwa drewna oraz z produkcji ptyt i mebli, masy
celulozowej, papieru i tektury (grupa 03) — 161,7 tys. Mg,

Do najwigkszych wytworcow odpadow przemystowych
wytworzonych w 2009 roku w wojewodztwie naleza:

SKANSKA SA Warszawa 102,3 tys. Mg,
ALSTOM Power Sp. z o.0. Elblag 72,7 tys. Mg,
Elbrewery Company LTD Elblag 50,7 tys. Mg,
Fabryka ,,SKLEJKA-PISZ” SA Pisz 50,5 tys. Mg,
Michelin Polska SA Olsztyn 36,9 tys. Mg,
Energa Elektrocieptownia Elblag 32,4 tys. Mg,
Grupa ANIMEX SA Morliny 30,5 tys. Mg

e © o o ° o o
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Tabela 19. Emisja odpadoéw przemystowych wytworzonych w poszcze-
g6Inych powiatach wojewddztwa warminsko-mazurskiego w roku 2009
(baza WSO)

Lp. Powiat Odpady przemystowe [tys. Mg]
1. |bartoszycki 7,18
2. |braniewski 5,56
3. |dziatdowski 34,77
4. |elblgski 8,46
5. |efcki 18,68
6. |gizycki 11,91
7. |gotdapski 459
8. |itawski 192,8
9. |ketrzynski 6,19
10. |lidzbarski 6,07
11. |m. Elblag 219,7
12, |m. Olsztyn 197,23
13.  |mragowski 11,03
14.  |nidzicki 39,22
15, |nowomiejski 14,42
16. |olecki 50,06
17.  |olsztyfski 63,31
18. |ostrodzki 124,83
19. |piski 61,91
20. |szczycienski 18,98
21, |wegorzewski 9,64
Suma 1106,55

W gospodarowaniu odpadami wazna rolg petnia procesy odzy-
sku i unieszkodliwiania. W ostatnich latach obserwuje si¢ korzystna
tendencj¢ wzrostu ilosci odpadow poddawanych procesom odzysku
iunieszkodliwiania poza sktadowaniem. W 2009 roku podobnie jak

w roku 2008 w najwigkszych ilo§ciach odzyskiwane byly odpady
z nastgpujacych grup:

— odpady organiczne z rolnictwa i przetwdrstwa zywnosci,

— odpady z przetworstwa drewna i produkcji mebli,

— odpady z budowy, remontdéw i demontazu obiektow budow-
lanych oraz infrastruktury drogowej,

— odpady z elektrowni i innych zakladéw energetycznego
spalania paliw.

Unieszkodliwieniu w sposoéb inny niz przez sktadowanie
(obrobka fizyczno-chemiczna, termiczne przeksztatcenie odpadow,
obrobka biologiczna) poddano gtdownie:

— odpady organiczne z rolnictwa i przetworstwa zywnosci,

— odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu
odpaddéw, z oczyszczalni $ciekow oraz z uzdatniania wody
pitnej i wody do celéw przemystowych.

Poprzez sktadowanie unieszkodliwiono gtownie: ustabilizowa-
ne komunalne osady $ciekowe, odpady z przetworstwa drewna i pro-
dukcji mebli, materiaty izolacyjne i konstrukcyjne zawierajace
azbest, zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, zmieszane
odpady z budowy, remontdéw i demontazu obiektow budowlanych
oraz infrastruktury drogowej.

Udziat odpadéw niebezpiecznych w ogoélnej masie wytworzo-
nych odpadéow przemystowych w wojewddztwie warmin-
sko-mazurskim w 2009 roku byt niewielki i wynosit niecate 1%.

Najwigcej odpadow niebezpiecznych powstalo w powiatach:
olsztynskim grodzkim, elckim, elblaskim grodzkim, itawskim.

W masie odpadéw niebezpiecznych wytworzonych w 2009
roku w wojewodztwie najwigcej stanowily odpady z grup:

e grupa 13 — oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z
wylaczeniem olejow jadalnych oraz grup 05, 12 i 19) —
2442,90 Mg,

e grupa 16— odpady nieujgte w innych grupach—2342,73 Mg,

e grupa 17— odpady zbudowy, remontéw i demontazu obiek-
tow budowlanych oraz infrastruktury drogowej — 1110,98
Mg,

e grupa 18 — odpady medyczne — 992,30 Mg,

e grupa 15 —odpady opakowaniowe, sorbenty, tkaniny do
wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania ochronne nieujgte
w innych grupach — 969,12 Mg.

4. INSTALACJE W GOSPODARCE ODPADAMI

Na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego w 2009 roku
funkcjonowato:
e 44 skladowiska odpadow na ktorych sktadowano odpady
komunalne,

e 1 skladowisko odpadéw przemystowych w Jagodnie,
wiasciciel Elektrocieptownia Elblag Sp. z 0.0., w 2009 roku
nie zdeponowano odpadow. Stan nagromadzenia — 552 270
Mg,

e 1 skladowisko odpadéw niebezpiecznych w Potwsi —
nalezace do Przedsigbiorstwa Ushlug Komunalnych Sp.
z0.0. w Ostrédzie, przyjeto w 2009 roku 585,1 Mg odpadow
azbestowych. Stan nagromadzenia wyniost 1596,4 Mg
odpadow,

e 1 sktadowisko odpadow obojetnych w Olszewie, whasciciel
ISOROC Polska Sp. z0.0., ztozono 584 Mg odpadow z proce-
sOw termicznych. Stan nagromadzenia wyniost 28 739 Mg,

e 9 sortowni odpadow: selektywnie zebranych i zmieszanych:
Olsztyn, Elblag, Ketrzyn, Bisztynek, Ostroda-Morliny,
Rudno, selektywnie zbieranych: Kurki, Mragowo, oraz sor-
townia sthuczki szklanej w Braniewie.
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¢ 3 kompostownie — glownie osadow $ciekowych; Lubajny
k/Ostrody zdolnosé przerobowa 20 tys. Mg osadow, Zakrze-
wo — zdolno$¢ przerobowa 7 tys. Mg rocznie, Rudno zdol-
nos$¢ przerobowa 6,4 tys. Mg rocznie (instalacja uruchomio-
na w 2009 roku),

e 1spalarnia odpadéw medycznych
w Olsztynie,

i weterynaryjnych

e 24 stacje demontazu pojazdéw: Dzialdowo, Ostroda—Kaj-
kowo, Gizycko, Pisz 2 stacje, Orneta, Bartoszyce — 2 stacje,
Elblag — 3 stacje, Swictajno, Nowa Wie§ Elcka, Dywity,
Olsztyn—2 stacje, Goldap, Kurzetnik, Nowe Miasto Lubaw-
skie, Nikutowo, Lidzbark Warminski, Wtadystawowo (gmi-
na Elblag), Nidzica, [fawa (mapa 9),

e 8 punktow zbierania pojazdow: Olsztyn, Mragowo, Ketrzyn,
Szczytno—2 punkty, Nowe Miasto Lubawskie, Morag (mapa 9),

e 2 instalacje do odzysku odpaddéw niebezpiecznych: Zaktad
Ztotniczy ARGS w Olsztynie zajmujacy si¢ odzyskiem sre-
bra z odczynnikow fotograficznych, ,,KOMBET Dzialdo-
wo” Sp. z 0.0. w Dziatdowie - odzysk mieszaniny olejow
z separacji,



7 zaktadow przetwarzajacych zuzyty sprzet elektryczny
i elektroniczny: Olsztyn —4 zaktady, Elblag, Ostroda, Miko-
sze k/Orzysza (mapa 10),

19 zaktadow prowadzacych odzysk i recykling odpadow
opakowaniowych: Olsztyn — 4 zaktady, Elblag - 3 zaklady,

objecie zorganizowanym systemem zbierania odpadow
komunalnych wszystkich mieszkancow wojewddztwa,
wzrost poziomu selektywnego zbierania i recyklingu odpa-
doéw komunalnych, w tym odpadéw opakowaniowych,
papieru i tektury, szkla, tworzyw sztucznych, zuzytego
sprzetu elektrycznego i elektronicznego. Dodatkowo zbiera-
niem selektywnym objgte zostana odpady wielkogabaryto-
we, niebezpieczne (bgdace w strumieniu odpadéow komunal-
nych), odpady zielone i budowlane (gruzu z remontow),
tworzenie regionalnych systemow gospodarki odpadami
komunalnymi, w tym budowa regionalnych zaktadow
gospodarki odpadami,

budowa instalacji do termicznego przeksztatcania odpadow
komunalnych, medycznych i weterynaryjnych,

budowa instalacji do odzysku i unieszkodliwiania odpadéw
ulegajacych biodegradacji,

budowa 3 sktadowisk odpadow zawierajacych azbest,
dostosowanie funkcjonujacych sktadowisk odpadow do
wymaganych standardow oraz zamknigcie tych, ktore nie sa
w stanie dostosowac si¢ obowiazujacych wymogow,

Pienigzno, Bisztynek, Etk — 2 zaktady, Ketrzyn, Olecko,
Kurzetnik, Jedwabno, Lidzbark Warminski, Lubawa,
Dzialdowo, Orzysz (mapa 10).

5. NAJPILNIEJSZE ZADANIA W GOSPODARCE ODPADAMI

o rekultywacja zamknigtych sktadowisk odpadéw komunal-
nych,

e budowa instalacji do zbierania, odzysku i przetwarzania
zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego,

e calkowite ograniczenie sktadowania osadow $ciekowych na
sktadowiskach do 2018 roku.

Materialy zrodlowe

1. Plan Gospodarki Odpadami dla wojewddztwa warminsko-mazur-
skiego na lata 2007-2010 z perspektywa na lata 2011-2014.

2. Rocznik statystyczny Ochrona Srodowiska 2009, Informacje
i Opracowania Statystyczne, Warszawa 2009.

3. Bank Danych Regionalnych, www.stat.gov.pl/bdr_n.

4. Urzad Marszatkowski, baza WSO w Olsztynie.

5. Informacje zgromadzone w WIOS w Olsztynie.
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Fot. Krzysztof Zachwieja

IX. SUBSTANCJE STWARZAJACE SZCZEGOLNE

ZAGROZENIA

1. AZBEST

Z chemicznego punktu widzenia azbesty to nalezace do grupy mine-
ratéw naturalnie wystgpujacych w przyrodzie uwodnione krzemiany
magnezu, sodu, zelaza lub wapnia, posiadajace wtasciwosci ognio-
trwale, termoizolacyjne, dzwigkochtonne i elastyczne.

Ze wzgledu na swoje wlasciwosci azbest znalazt zastosowanie
w technologiach przemystowych, przede wszystkim do produkcji
plyt i rur cementowo-azbestowych, a takze wyrobow izolacyjnych
(np. wata, widknina, sznury, tasmy), ciernych (np. oktadziny cierne,
tasmy hamulcowe), uszczelniajacych (np. tektury, szczeliwa)
i hydroizolacyjnych (np. lepiki, wypehiacze lakierow).

Wyroby zawierajace azbest klasyfikuje si¢ nastepujaco:

¢ Klasa I: obejmujaca wyroby migkkie, o ggstosci objetoscio-
wej ponizej 1000 kg/m3 ;

o Klasa II: obejmujaca wyroby twarde, o ggstosci objgtoscio-
wej powyzej 1000 kg/m3, zawierajace powyzej 20% azbe-
stu.

Ze wzgledu na stwierdzone w latach 80-tych XX wieku rako-
tworcze dziatanie azbestu ustawa z dnia 19 marca 1997 r. o zakazie
stosowania wyrobow azbestowych (Dz. U. Nr 3, poz. 20 z 2004 roku,
z p6zn. zm.) zakazala produkcji oraz importu wyrobow zawie-
rajacych azbest na terytorium Polski.

W 2009 roku Rada Ministréw podjeta uchwate w sprawie usta-
nowienia programu wieloletniego pn. ,, Program Oczyszczania Kra-
Jjuz Azbestu na lata 2009-2032 " (POKA), ktéry zastapit dotychcza-
sowy ,, Program usuwania azbestu i wyrobow zawierajqcych azbest
stosowanych na terytorium Polski”.

Do gtéwnych celow Programu naleza:

e usunigcie i unieszkodliwienie wyrobow zawierajacych

azbest;

e zminimalizowanie negatywnych skutkéw zdrowotnych
spowodowanych obecnoscia azbestu oraz zlikwidowanie
szkodliwego oddzialywania azbestu na srodowisko.

Powyzsze cele realizowane beda sukcesywnie do roku 2032.

Szacuje sig, ze na terenie kraju w 2008 roku znajdowato sig
okoto 14,5 mln ton wyrobow zawierajacych azbest. Wedtug ,, Pro-
gramu usuwania azbestu i wyrobow zawierajqcych azbest stosowa-
nych na terytorium Polski” na terytorium wojewodztwa warmin-
sko-mazurskiego w 2000 roku znajdowalo si¢ 622 160 Mg wyrobow
zawierajacych azbest.

Tabela 21. llo§¢ wyrobow zawierajgcych azbest pozostatych do usuniecia
na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego w podziale na poszcze-
g6Ine powiaty wedtug stanu na dziefi 10 maja 2010 roku

llo§¢ wyrobow zawie- llo§¢ wyrobow zawie-
rajacych azbest pozo- rajacych azbest pozo-
L.p. Powiat statych do usunigcia do statych do usunigcia do
2032 roku — osoby fizyczne | 2032 roku — osoby prawne
[Mg] [Mg]
1. |bartoszycki 3350,84 1.054,80
2. |braniewski 248242 1.398,66
3. |dziatdowski 12377,73 1 458,50
4. |elblaski 4726,46 1.364,98
5. |efcki 5 669,09 1656,88
6. |gizycki 3223,69 1097,93
7. |gotdapski 3049,94 1628,78
8. |itawski 9430,59 604,46
9. |ketrzynski 471486 1798,61
10. |lidzbarski 2286,18 791,05
11, |mragowski 2911,64 1102,09
12.  |nidzicki 12504,73 627,53
13.  |nowomigjski 9873,34 921,50
14. |olecki 5791,56 1554,97
15. |olsztyrski 3710,87 1 895,02
16. |ostrodzki 4326,44 1801,35
17. | piski 2 863,85 648,10
18. |szczycienski 5294,01 1313,70
19. |wegorzewski 2584,42 451,86
20. M. Elblag 408,09 109,35
21. |M. Olsztyn 7,15 753,57
Razem: 97 261,46 24 033,69

Zrodto: Wojewddzka Baza Wyrob6w i Odpadow Zawierajacych Azbest: Rejestr ilosci,
rodzaju i miejsc wystepowania substancji szczegdlnie ucigzliwych dla srodowiska,

Urzagd Marszatkowski
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Zgodnie z art. 160 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U.Nr 25, poz. 150 z 2008 roku) azbest
nalezy do substancji stwarzajacych szczegdlne zagrozenie dla $ro-
dowiska. Wedlug rejestru ilosci, rodzaju i miejsc wystgpowania
azbestu bedacego w posiadaniu Urzedu Marszatkowskiego oraz
wedhug Wojewodzkiej Bazy Wyrobow i Odpadéw Zawierajacych
Azbest (WBDA) na terenie wojewddztwa znajduje si¢ 121,30 tys.
Mg wyrobow zawierajacych azbest. Sa to dane uzyskane od 0sob
fizycznych i podmiotéw prawnych, bedacych w posiadaniu wyro-
bow zawierajacych azbest.

Szczegotowe ilosci wyrobow zawierajacych azbest w podziale
na poszczegodlne powiaty przedstawia tabela 21.

Jedna z dopuszczalnych metod unieszkodliwiania odpadéw
zawierajacych azbest obok przetwarzania odpadéw w urzadzeniach
przewoznych jest ich sktadowanie na sktadowiskach odpadow nie-
bezpiecznych. W wojewodztwie warminsko-mazurskim znajduja

2. POLICHLOROWANE BIFENYLE

Polichlorowane bifenyle i polichlorowane trifenyle (okreslane skro-
tem PCB i PCT) pod wzglgdem fizykochemicznym sa cieczami
o wlasciwos$ciach niepalnych i bardzo dobrych wlasciwosciach die-
lektrycznych. Nie wystgpuja naturalnie w srodowisku, lecz ich obec-
no$¢ jest wynikiem dziatalnosci cztowieka, przede wszystkim
zpowodu niewlasciwego sktadowania i unieszkodliwiania odpadow
zawierajacych PCB. Zagrozenie skazeniem $rodowiska PCB jest
skutkiem powszechnego stosowania tych zwiazkow, przede wszyst-
kim jako cieczy wypetniajacej w kondensatorach i transformatorach,
wylacznikach olejowych, rozrusznikach oporowych, a takze jako
ptyny hydrauliczne, dodatki do farb i lakieroéw oraz $rodki impre-
gnujace i konserwujace. Dopiero w latach 60-tych XX wieku odkry-
to, iz PCB sa bardzo trudno rozktadane w §rodowisku naturalnym, a
w trakcie spalania powstaja dioksyny i furany. W kolejnych latach
podjgto dziatania zmierzajace do ograniczenia produkowania i sto-
sowania PCB.

Zgodnie z ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo Ochrony
Srodowiska oraz Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 24
czerwca 2002 roku w sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania
i przemieszczania substancji stwarzajqcych szczegolne zagrozenie
dla srodowiska oraz wykorzystywania i oczyszczania instalacji lub
urzqdzen, w ktorych byly lub sq wykorzystywane substancje szcze-
golnie ucigzliwe dla srodowiska (Dz. U. Nr 96, poz. 860) polichloro-
wane bifenyle zaliczane sa do substancji szczegdlnie uciazliwych
dla $rodowiska. Ww. rozporzadzenie dopuszcza uzytkowanie
urzadzen zawierajacych PCB nie dluzej niz do 30 czerwca 2010
roku.

Odpady zawierajace PCB zostaty zakwalifikowane do nastg-
pujacych grup w katalogu odpadow: 13 (kody odpadow: 1301 01,13
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si¢ dwa sktadowiska odpadow niebezpiecznych, zlokalizowane
w miejscowosci Potwies, gm. Zalewo, w powiecie itawskim oraz
w miejscowosci Elblag, w powiecie grodzkim Elblag.

Wedhug informacji zawartych w Wojewddzkim Systemie
Odpadowym na terenie wojewddztwa warminsko-mazurskiego
poprzez sktadowanie na sktadowiskach odpaddéw niebezpiecznych
w 2009 roku poddano unieszkodliwieniu 1 130,64 Mg odpadow
azbestowych.

W 2009 roku 18 gmin z terenu wojewodztwa warminsko-ma-
zurskiego opracowato programy usuwania azbestu. Do tych gmin
naleza: Miasto Etk, Gmina Etk, Gmina Elblag, Gmina Kalinowo,
Gmina Prostki, Gmina Stare Juchy, Gmina Kowale Oleckie, Gmina
Olecko, Gmina Swiqtajno, Gmina Wieliczki, Gmina Dubeninki,
Gmina Goltdap, Gmina Biata Piska, Gmina Nowe Miasto Lubaw-
skie, Miasto Nowe Miasto Lubawskie, Gmina Kurzetnik, Gmina
Biskupiec, Gmina Grodziczno.

0301), 16 (kody odpadow: 1601 09, 160209, 16 02 10) oraz 17 (kod
odpadu 17 09 02).

Wedtug danych bedacych w posiadaniu Urzedu Marszatkow-
skiego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego w Olsztynie w 2009
roku na terenie wojewddztwa znajdowato si¢ 36,60 Mg urzadzen
zawierajacych PCB.

Wedhug rejestru ilo$ci, rodzaju i miejsc wystgpowania PCB
bedacego w posiadaniu Urzedu Marszatkowskiego najwigcej
urzadzen zawierajacych PCB znajduje si¢ w posiadaniu firm:

e Michelin Polska SA w Olsztynie;

e Spotdzielnia Mleczarska ,, MLEKPOL” w Mragowie;

e Przedsigbiorstwo Wodociagéw i1 Kanalizacji Sp. z o.0.

w Olsztynie.

Wedhug danych zawartych w Wojewddzkim Systemie Odpado-
wym w 2009 roku wytworzono 2,18 Mg odpadow zawierajacych
PCB.

Zgodnie zustawa z dnia 27 kwietnia 2001 roku o odpadach (Dz.
U.Nr39, poz. 251 zpdzn. zm.) nie wolno poddawac procesom odzy-
sku odpadéw zawierajacych PCB. Odpady zawierajace PCB moga
by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione po usunigciu z nich
polichlorowanych bifenyli.

PCB powinny by¢ unieszkodliwiane w procesie termicznym
D10 (termiczne przeksztatcanie odpadow w instalacjach lub
urzadzeniach zlokalizowanych na ladzie) poprzez spalenie w spalar-
ni odpadow. Ww. ustawa dopuszcza rowniez procesy D8, D9, D12
1 D15 jako metody unieszkodliwiania PCB, przy zastosowaniu tech-
niki gwarantujacej bezpieczne dla srodowiska i zdrowia ludzi jego
unieszkodliwienie.
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X. DZIALALNOSC KONTROLNA WOJEWODZKIEGO
INSPEKTORATU OCHRONY SRODOWISKA

1. REALIZACJA ZADAN INSPEKCYJNYCH

Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska na mocy ustawy z 20
lipca 1991 roku o Inspekcji Ochrony Srodowiska (t.j. Dz. U. 2007 1.,
Nr 44, poz. 287) prowadzi dziatalnos¢ kontrolna.

Zadania kontrolne realizowane sa w oparciu o roczne plany
kontroli, opracowywane zgodnie z wytycznymi Glownego Inspek-
tora Ochrony Srodowiska, z uwzglednieniem specyfiki terenu i jego
problemoéw ekologicznych, a takze na wniosek o podjgcie
interwencji.

Realizacja zadan ujgtych w rocznym planie kontroli, przyjgtym
przez Wydzial Inspekcji na 2009 rok, miata na celu dalsze ogranicze-
nie uciazliwosci najwigkszych Zrodet zanieczyszczen na terenie
wojewodztwa warminsko-mazurskiego, w tym szczegdlny nadzor
nad przestrzeganiem przez kontrolowane podmioty warunkow okre-
slonych w posiadanych pozwoleniach zintegrowanych, obo-
wiazkow wynikajacych z decyzji sektorowych oraz innych obo-
wiazkoéw wynikajacych z mocy prawa.

W roku 2009 realizowano zadania okreslone w nast¢pujacych
celach kontrolnych, wynikajacych z dyrektyw unijnych:

e Ocena przestrzegania wymagan ochrony srodowiska przez
prowadzacych instalacje objgte pozwoleniami zintegrowa-
nymi (wdrazanie dyrektywy 96/61/WE),

e Ocena wdrazania dyrektywy 2004/101/WE — zmieniajacej
dyrektywe 2003/87/WE ustanawiajaca system handlu przy-
dziatami emisji gazow cieplarnianych we Wspdlnocie,
z uwzglednieniem mechanizméw projektowych protokotu
z Kioto,

e Ocena przestrzegania wymagan dyrektywy 99/32/WE
w sprawie redukcji zawarto$ci siarki w niektorych paliwach
ptynnych,

e Ocena wdrazania dyrektywy 94/63/WE w sprawie kontrolo-
wania emisji lotnych zwiazkow organicznych powstatych
wskutek magazynowania benzyny i jej dystrybucji z termi-
nali do stacji obstugi (LZO),

e Ocena wdrazania dyrektywy 2001/80/WE w sprawie ogra-
niczenia emisji niektoérych zanieczyszczen do powietrza
z duzych zrédet spalania paliw,

e Ocena przestrzegania wymagan dyrektywy 2000/76/WE
w sprawie spalania odpadow,

Ocena zgodnosci wyrobdéw z zasadniczymi wymaganiami
przestrzegania dyrektywy 94/62/WE w sprawie opakowan
i odpadow opakowaniowych,

Ocena przestrzegania wymagan dyrektywy 99/31/WE
w sprawie eksploatacji sktadowisk,

Ocena przestrzegania wymagan dyrektywy 91/689/EWG
w sprawie odpadow niebezpiecznych (znowelizowana
przez Dyrektywe Rady 94/31/WE),

Ocena przestrzegania ramowej dyrektywy 2006/12/WE
w sprawie odpadow,

Ocena wdrazania rozporzadzenia nr 1013/2006/Parlamentu
Europejskiego i Rady w sprawie przemieszczenia odpadow,
Ocena przestrzegania wymagan o zuzytym sprzgcie elek-
trycznym i elektronicznym — dyrektywa 2002/96/WE,
Ocena przestrzegania wymagan ustawy o recyklingu pojaz-
dow wycofanych z eksploatacji — dyrektywa 2000/53/WE,
Ocena przestrzegania dyrektywy 86/278/EWG dotyczacej
ochrony srodowiska, a szczegolnie przy stosowaniu osadow
sciekowych w rolnictwie,

Ocena przestrzegania dyrektywy 91/271/EWG w sprawie
oczyszczania §ciekow komunalnych,

Ocena przestrzegania dyrektywy 91/676/EWG w sprawie
ochrony wod przed zanieczyszczeniami powodowanymi
przez azotany pochodzenia rolniczego,

Ocena przestrzegania dyrektywy 2000/14/WE w sprawie
zblizenia  ustawodawstw  Panstw  Czlonkowskich
odnoszacych si¢ do emisji hatasu do $rodowiska przez
urzadzenia uzywane na zewnatrz pomieszczen (zmieniona
dyrektywa 2005/88/WE),

Ograniczenie uciazliwo$ci zwiazanych z ponadnormatywna
emisja hatasu — dyrektywa 2002/49/WE,

Ocena przestrzegania dyrektywy 2006/66/WE w sprawie
baterii i akumulatoréw oraz zuzytych baterii i akumulato-
row,

Ocena przestrzegania wymagan ustawy o substancjach zubo-
zajacych warstwe ozonowa — rozporzadzenie 2037/2000/WE
(zmienione przez rozporzadzenia 2038/2000, 2039/2000
i 1804/2003),
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e Ocena realizacji obowiazkéw wynikajacych z przeciw-
dziatania powaznym awariom — dyrektywa 96/82/WE
SEVESO I,

e Ocenaprzestrzegania wymagan ustawy o substancjach i pre-
paratach chemicznych —rozporzadzenie nr 1907/2006 PEiR
(REACH),

e Ocena jakosci danych dostarczanych przez prowadzacych
instalacje w ramach Europejskiego Rejestru Uwalniania
i Transferu Zanieczyszczen —rrozporzadzenie 166/2006/WE.

Kontrole dotyczyly réznych komponentow srodowiska —
ochrony powietrza i wod przed zanieczyszczeniem, racjonalnego
gospodarowania zasobami wod podziemnych, ochrony przed
hatasem, a takze gospodarowania odpadami (ochrona powierzchni
ziemi). W tabeli 22 przedstawiono wybrane zadania kontrolne, zre-
alizowane przez WIOS w 2009 roku, zestawione wedtug grup pro-
blemowych dotyczacych poszczegdlnych elementow srodowiska.

Tabela 22. Wybrane zadania kontrolne zrealizowane w 2009 roku w ramach planu rocznego

Liczba zaktadow Procent skontro-
. . lowanych
. Liczba w ktorych . i
Zakres kontroli Kontroli | skontrolo- | w tym stwier- zakr:a(f[(:v\fv, \év kto-
wanych |bez uwag |dzono na- rych stwier _Z°"°
ruszenie naruszenie
1. Ocena prawidtowosci naliczania oraz wnoszenia optat za korzystanie ze $rodowiska 372 367 299 68 19
2. Wypetnianie wymagan ochrony $rodowiska w zakresie ochrony powietrza 129 128 72 56 44
3. Wypetnianie wymagan ochrony $rodowiska w zakresie ochrony wod przed zanieczyszczeniem| 177 149 58 91 61
4. Wypetnianie wymagan ochrony Srodowiska w zakresie ochrony przed hatasem 68 66 52 14 21
5. Wypetnianie wymagan ochrony $rodowiska w zakresie gospodarki odpadami w zaktadach
. L . X 170 156 55 101 65
przemystowych (bez WEEE, stacji demontazu i sktadowisk odpadéw komunalnych)
6. Wypetnianie wymagan ochrony $rodowiska w zakresie poboru wdd podziemnych 38 37 17 20 54
7. Inne istotne dla wojewddztwa cele kontrolne 17 17 7 10 59

2. CYKLE KONTROLNE

W 2009 roku Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsz-
tynie tacznie z Delegaturami w Elblagu i Gizycku przeprowadzit 4
ogoélnokrajowe cykle kontrolne, zgodnie z wytycznymi Glownego
Inspektora Ochrony Srodowiska:

e Ogolnokrajowy cykl kontrolny instalacji do intensywnego
chowu trzody chlewnej o wigcej niz 2000 stanowisk dla
tucznikéw (powyzej 30 kg) oraz wigeej niz 750 stanowisk
dla macior,

e Ogolnokrajowy cykl kontrolny sktadowisk odpadéw komu-
nalnych w oparciu o krajowy plan gospodarki odpadami
2010,

e Ogolnokrajowy cykl kontrolny oceny wywiazywania si¢
przez prowadzacych instalacje do spalania paliw o nominal-

3. DANE OGOLNE

W 2009 roku w ewidencji Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony
Srodowiska znajdowaty si¢ 1672 zaktady; w poréwnaniu z rokiem
2008 liczba wzrosta o 105 podmiotow.

Nowe podmioty wpisywane sa do ewidencji w zwiazku z wnio-
skami obywateli o podjgcie interwencji, w wyniku naktadania przez
ustawodawce na Inspekcj¢ obowiazku kontrolnego nadzoru nad
nowymi kategoriami podmiotodw, w oparciu o zawiadomienie inwe-
storow o zamiarze oddania do uzytkowania nowych instalacji itp.
Ewidencja jest na biezaco aktualizowana w oparciu m. in. o informa-
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nej mocy cieplnej przekraczajacej 50 MW, posiadajace
pozwolenia zintegrowane, z obowiazkéw wynikajacych
z tych pozwolen oraz obowiazkéw pomiarowych,

e Ogolnokrajowy cykl kontrolny oceny wypetniania wyma-
gan Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady
W sprawie rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowa-
nych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) oraz
ustawy z dnia 11 maja 2001 roku o obowiqzkach przedsie-
biorcow w zakresie gospodarowania niektorymi odpadami
oraz o oplacie produktowej i oplacie depozytowej (Dz. U.
z 2007 r. Nr 90, poz. 607 z pézn. zm.) przez producentow
farb i lakierow oraz podmioty wykorzystujace je w prowa-
dzonej dziatalnosci gospodarcze;j.

cje o likwidacji zakladow lub zmianach wynikajacych z prze-
ksztatcen wlasnosciowych.
W 2009 roku przeprowadzono 1005 kontroli w 554 zaktadach,
w tym:
e 390 kontroli planowych.
e 615 kontroli pozaplanowych, z czego:
— 159 kontroli interwencyjnych,
— 363 kontrole na podstawie dokumentow,
— 36 kontroli transportow,
— 57 kontroli innych.



4. DZIALANIA POKONTROLNE

W wyniku przeprowadzonych w 2009 roku kontroli wydano 416
zarzadzen pokontrolnych, skierowano 64 wnioski do organdéw admi-
nistracjirzadowej 1207 do samorzadowe;j. W trakcie kontroli inspek-
torzy udzielili podmiotom 264 pouczenia.

W trybie art. 16 ust. 2 ustawy o Inspekcji Ochrony Srodowiska
skierowano 1 wniosek do organu administracji samorzadowej.
Natozono 78 mandatow karnych na kwotg 27 050 ztotych, skierowa-
no 6 wnioskow do organdw $cigania. W jednej sprawie orzeczono
wing. Skierowano 2 wnioski do sadow grodzkich o ukaranie sprawcy
za odmowg przyjecia mandatu. W jednej sprawie sad orzekt wing
sprawcy czynu, w drugiej natomiast post¢gpowanie jest w toku.
Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie wydat
w 2009 roku 116 zaswiadczen i opinii.

5. KONTROLE INTERWENCYJNE

Liczba wnioskéw o podjecie interwencji w roku 2009 nie odbiegata
znaczaco od liczby w roku poprzednim. Odnotowano spadek spraw
zwiazanych z nieprawidlowym gospodarowaniem wodami
powierzchniowymi powodujacymi podtapianie gruntow. Wnioski
dotyczace uciazliwosci zapachowej wynikaty z niewtasciwego sto-
sowania nawozow naturalnych na fermach trzody chlewnej oraz na
fermach drobiu. [1o$¢ spraw zwigzanych z uciazliwosciami zapacho-
wymi, pochodzacymi z oczyszczalni $ciekdéw, byla ilo§ciag margi-
nalna. Sprawy z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej nie byty spra-
wami o znaczeniu ponadlokalnym, mogacymi wptywac na zanie-
czyszczenie Srodowiska w znacznych rozmiarach.

W roku 2009 Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska
w Olsztynie wydat ogbtem 42 decyzje o karach za przekroczenia
ustalonych warunkow korzystania ze srodowiska na taczna kwote
684 685,09 zlotych:
— kary za wprowadzanie do wod lub do ziemi $ciekow — 31
decyzji na kwotg 518 897,00 zt,
— kary za przekroczenie ustalonych warunkéw poboru wody —
1 decyzja na kwotg 17 931,28 zt,
— kary za przekroczenie dopuszczalnej ilosci wprowadzanych
do powietrza gazéw i pylow — 8 decyzji na kwotg 105
975,55 zt,
— kary za przekroczenie dopuszczalnego poziomu hatasu — 2
decyzje na kwotg 41 880,90 zt.

Wszystkie kontrole podejmowane byty po otrzymaniu pisem-
nych wnioskdw o podjecie interwencji. Glownym powodem
zglaszania interwencji jest bliskie sasiedztwo zabudowy mieszka-
niowej w stosunku do zaktadow. Ucigzliwosci najczesciej wynikaja
z zaniedban o0s6b obstugujacych instalacje lub z powodu awarii.

W 2009 roku przeprowadzono 159 kontroli interwencyjnych.
Wydano 102 zarzadzenia pokontrolne, wystawiono 27 mandatow
karnych, skierowano 6 wnioskow do organdw $cigania i 1 wniosek
do sadu grodzkiego. 21 wnioskow skierowano do organéw admini-
stracji rzadowej, 85 — administracji samorzadowej. W 3 przypad-
kach wszczgto postgpowania karno-administracyjne.

[ kontrole planowe [ kontrole pozaplanowe

615

159

57

363

[ kontrole interwencyjne @ kontrole pozaplanowe
Okontrole w oparciu o dokumenty [ kontrole transportow lub odpadow

Ryc. 36. Liczba kontroli przeprowadzonych w roku 2009

Ryc. 37. Liczba kontroli pozaplanowych przeprowadzonych w roku 2009

6. NIEKTORE Z PRZYCZYN NIEPRZESTRZEGANIA PRZEPISOW OCHRONY

SRODOWISKA

W wielu wypadkach przyczynami nieprzestrzegania przepisow
ochrony s$rodowiska, a takze niewypelniania obowiazkow
natozonych w pozwoleniach sa koszty, jakie zaktady musza ponosi¢
celem zapewnienia prawidtowej eksploatacji instalacji badz
urzadzen ograniczajacych negatywne oddziatywanie na $rodowi-

sko. Wiele gmin i zakladow nie posiada srodkow finansowych na
budowg lub modernizacjg instalacji z zakresu ochrony srodowiska.
Kontrole wskazuja na pogarszajacy si¢ badz zty stan techniczny
urzadzen chroniacych $rodowisko przed zanieczyszczeniem, brak
takich urzadzen, nieprawidtowosci i zaniedbania w ich eksploatacji.
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Nieprawidlowosci czgsto wynikaja z braku wykwalifikowanej
obstugi lub zbyt niskiego zatrudnienia.

W wielu wypadkach kontrolowane zaklady nie wykonywaty
pomiaréw wielkosci emisji substancji wprowadzanych do srodowi-
ska zgodnie z wymaganiami prawa lub zgodnie z obowiazkiem
nalozonym w decyzjach administracyjnych. Wynikato to migdzy
innymi z nieznajomos$ci lub niezrozumienia przepisow podle-
gajacych zbyt czgstym zmianom. Dotyczy to zwlaszcza mniejszych
przedsigbiorcow. Rowniez przyczyna jest brak §wiadomosci kontro-

7. POZWOLENIA ZINTEGOROWANE

Zgodnie zart. 201 ust. 1 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 roku Prawo
ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. 2008 r. Nr 25, poz. 150) pozwolenia
zintegrowanego wymaga prowadzenie instalacji, ktorej funkcjono-
wanie, ze wzgledu na rodzaj i skalg prowadzonej w niej dziatalnosci,
moze spowodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegodlnych ele-
mentow przyrodniczych albo srodowiska jako catosci. Wedlug stanu

lowanych o konsekwencjach wynikajacych z niewypetniania obo-
wiazkéw  wynikajacych z przepisow prawa 1 decyzji
administracyjnych.

Ponadto przedsigbiorcy prowadzacy dziatalno$¢ w dzierzawio-
nych obiektach niechg¢tnie inwestuja w modernizacje technologii
oraz wyposazanie w urzadzenia chroniace srodowisko w obawie
o utratg poniesionych naktadow w przypadku wypowiedzenia umo-

wy przez wlascicieli.

na dzien 31 grudnia 2009 roku liczba instalacji wymagajacych
pozwolenia zintegrowanego (IPPC), znajdujacych si¢ na terenie
wojewoOdztwa warminsko-mazurskiego, wynosita 86, z czego:
o liczba instalacji posiadajacych pozwolenie zintegrowane —
78,
o liczba instalacji bez pozwolen — 8.

8. SYSTEM ZARZADZANIA SRODOWISKOWEGO ISO 14001

Podobnie jak w latach ubiegtych, w 2009 roku zarejestrowano nowe
zaktady, ktore wdrozyly system zarzadzania srodowiskowego ISO
14001. Sa to:
e Grupa ANIMEX S.A., Oddziat w Etku, 19-300 Efk, ul.
Suwalska 86

e FALCO Mazurkiewicz, Gwiazda sp. j., 10-602 Olsztyn, ul.
Pstrowskiego 28, Terminal Paliw w Legajnach.

9. SKLADOWISKA ODPADOW NA KTORYCH MOZE BYC SKEADOWANY AZBEST

Na terenie Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego znajduja sig 2
sktadowiska posiadajace decyzje na unieszkodliwianie odpaddéw
zawierajacych azbest:

e Przedsigbiorstwo Ustug Komunalnych sp. z 0.0. w Ostrod-
zie — Sktadowisko w m. Potwies, gm. Zalewo, posiadajace
decyzje na unieszkodliwianie wydana przez Wojewode
Warminsko-Mazurskiego z dnia 31.07.2003 roku, znak :
SR.1.6620/18-1/2003,

e Zaktad Utylizacji Odpadow sp. z 0.0. w Elblagu — Sktado-
wisko przy ul. Mazurskiej 42, posiadajacy decyzj¢ na uniesz-
kodliwianie wydana przez Wojewodg Warminsko-Mazurskie-
go 7z dnia 16.02.2007 roku, znak: SR.1.6622-01/2007.

Wymienione sktadowiska sa eksploatowane zgodnie z przepi-

sami prawa. Potwierdzita to przeprowadzona w 2009 roku kontrola
na sktadowisku w Elblagu, ktora nie wykazata Zadnych niepra-
widlowosci.

Tabela 23. Sktadowiska posiadajace decyzje na unieszkodliwianie odpadow zawierajacych azbest

Pojemnos$¢ sktadowiska na Poiemnosé wyko-
Lokalizacja odpady zawierajace azbest J y Nazwa i adres zarzadzajacego sktadowiskiem Nazwa wtasciciela
. rzystana (tony)
wg projektu (tony)
Miejsc. Potwies, gm. Zalewo 4400 1596,4 Przedsigbiorstwo QS{U.Q Komunallnych, SP-200- | pyg sp. z 0.0. w Ostrodzie
w Ostrodzie, ul. 3 Maja 8
Zakt lizacji 0 .20.0. W Elbl .
82-300 Elblag, ul. Mazurska 42 5,000 1529 aklad Utylizacji Odpadow, sp. z 0.0. w Elblagu, Miasto Elblag
ul. Szancowa 1
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ZDJECIA WYKONANE PODCZAS DZIALAN INSPEKCYJNYCH

Powazne awarie Rolnictwo

Pozar hali magazynowej zaktadu napraw samochodow cigzarowych Widok gnojowki wyptywajacej z laguny stuzacej do jej gromadzenia, sptywajacej
w Rubnie Wielkim po drodze z ptyt betonowych w rejon zagtebienia

Gospodarka wodno-$ciekowa i ochrona wéd

$nigcie ryb spowodowane zanieczyszczeniem wod powierzchniowych Prawidtowo dziatajacy osadnik wtorny oczyszczalni Sciekow

Ochrona powietrza

Kottownia zaktadu drzewnego - nadmierna emisja zanieczyszczen do powietrza
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Pozar hali magazynowej zakiadu napraw samochodow cigzarowych

w Rubnie Wielkim. Fot. archiwum WIOS

XI. PRZECIWDZIALANIE POWAZNYM AWARIOM

Obowiazki Inspekcji Ochrony Srodowiska w zakresie przeciw-
dziatania powaznym awariom wynikaja z art. 29 ustawy z dnia 20
lipca 1991 r. o Inspekeji Ochrony Srodowiska (t. j. Dz. U. 2 2007 1.,
Nr 44, poz. 287, z pdzn. zm.). Do zadan nalezy:
e przeprowadzanie kontroli podmiotéw, ktorych dzialalnosé
moze stanowi¢ przyczyng powstania powaznej awarii;
e prowadzenie rejestru zaktadéw, ktorych dziatalno$¢ moze
by¢ przyczyna powaznej awarii;

e prowadzenie szkolen dla innych organdw administracji oraz
podmiotéw mogacych spowodowaé powstanie powaznej
awarii,

e badanie przyczyn powstawania oraz sposobow likwidacji
skutkoéw powaznych awarii.

1. REJESTR POTENCJALNYCH SPRAWCOW POWAZNYCH AWARII

Rejestr potencjalnych sprawcow powaznych awarii prowadzony jest
w formie elektronicznej w programie ,,Potencjalni Sprawcy Powa-
znych Awarii”. Kwartalne sprawozdania zawierajace wpisy
z ,,nowymi” zaktadami jak i aktualizowane informacje o zaktadach
bedacych juz w rejestrze przekazywane sa do Departamentu Prze-
ciwdziatania Powaznym Awariom, ktory z ramienia Gloéwnego
Inspektoratu  Ochrony Srodowiska prowadzi calo§é spraw
zwiazanych z powaznymi awariami. Informacje o zaktadach zali-
czanych zaréwno do ,.Zakladow o Duzym Ryzyku” (ZDR) jak
i,,Zaklady Zwigkszonego Ryzyka” (ZZR) wprowadzane sa rowniez
do bazy danych ,,SPIRS” (Seveso Plants Information Retrieval Sys-
tem) stuzacej do zbierania informacji o zaktadach, na terenie ktdrych
sa magazynowane, przetwarzane lub wytwarzane substancje niebez-
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Ryc. 38. Procentowe udziaty zaktadow zaliczanych do poszczegoinych grup ryzy-
ka w wojewddzkim rejestrze potencjalnych sprawcoéw powaznych awarii w latach
2007-2009

pieczne, wymienione w Dyrektywie Seveso II (Dyrektywa UE
96/82/EC).

Podstawa do wpisania zaktadu do rejestru stanowi rozporzadze-
nie Ministra Gospodarki z dnia 9 kwietnia 2002 roku w sprawie
rodzajow i ilo$ci substancji niebezpiecznych, ktorych znajdowanie
si¢ w zaktadzie decyduje o zaliczeniu go do zaktadu o zwigkszonym
ryzyku albo o duzym ryzyku wystapienia powaznej awarii prze-
mystowej (Dz. U. 22002 r., Nr 58, poz. 535, z pézn. zm.).

Wedlug stanu na dzien 31 grudnia 2009 roku rejestr zaktadow
potencjalnych sprawcoéw powaznych awarii obejmowat 74 zaktady
zakwalifikowane do:

e grupy zaktadow duzego ryzyka wystapienia powaznej awa-

rii przemystowej (ZDR) — 3 zaktady;

e grupy zakladéw zwigkszonego ryzyka wystapienia powa-
znej awarii przemystowej (ZZR) — 7 zaktadow;

e grupy zakladow zakwalifikowanych, jako pozostale zaktady
mogace spowodowaé powazng awari¢ przemystowa — 64
zaktady.

Do grupy zaktadow pozostatych zaliczone zostaly zaktady,

w ktorych ilo$¢ substancji niebezpiecznej znajdujacej si¢
w zaktadzie nie klasyfikuje ich ani do ZDR ani do ZZR, jednak
z uwagi na rodzaj substancji stanowia potencjalne zagrozenie
wystapienia powaznej awarii.

W poréwnaniu do danych z 2008 roku, wzrosta 0 4 ogoélna licz-
ba podmiotow ujetych w rejestrze. W odniesieniu do danych ogélno-
krajowych (stan na dzien 31 grudnia 2008 roku) liczba 70 zaktadow
ogotem stanowi okoto 6% ogdtu zakladow rejestru krajowego [2]

Na rycinie 38 przedstawiono procentowe udziaty zaktadow
zakwalifikowanych do poszczegolnych grup ryzyka w odniesieniu
do ogotu zakladow ujetych w rejestrze potencjalnych sprawcow
powaznych awarii w latach 2007-2009.
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Tabela 24. Wykaz zaktadéw o duzym ryzyku awarii przemystowej (ZDR) - stan na 31.12.2009 roku

Lp. Nazwa i adres zaktadu

1. Shell Gas Polska Sp. z 0.0., ul. Juranda 23, 12-150 Spychowo

2. Orlen Gaz Ptock Sp. z 0.0. ul. Zglenickiego 42, Rozlewnia Gazu Ptynnego w Redakach, 14-240 Susz - Redaki

3. Glob Terminal Sp. z 0.0. w Biatymstoku, Terminal Przetadunkowo-Roztadowczy w Braniewie, 11-500 Braniewo, ul. Plac Dworcowy 1

Tabela 25. Wykaz zaktadéw o zwigkszonym ryzyku awarii przemystowej (ZZR) - stan na 31.12.2009 roku

Lp. Nazwa i adres zaktadu

1. Barter Sp. z 0.0. 15-281 Biatystok, ul. Legionowa 28, Oddziat w Sokotce, Rozlewnia Gazu w Barczewie, ul. Zatorze 1, 11-010 Barczewo
2. PKN Orlen S.A. Baza Magazynowa nr 61 w Gutkowie, ul. Szosa tukaszewicza 54, 11-041 Gutkowo

3. Indykpol S.A., Ferma Drobiu w Trekusku, Trekusek 11, 11-020 Klebark Wielki

4. Operator Logistyczny Paliw Ptynnych Sp. z 0.0. w Warszawie, Baza Paliw nr 12 w Chruscielu, 14-500 Braniewo

Orlen Gaz Ptock Sp. z 0.0. ul. Zglenickiego 42,
Rozlewnia Gazu Ptynnego w Kruszewcu, 11-404 Karolewo

6. Mazowiecka Spotka Gazownictwa Sp. z 0.0., oddziat Biatostocka Gazownia Rozdzielnia Gazu w Etku, 19-300 Etk, ul. Sportowa 1

7. Michelin Polska S.A., ul. Leonharda 9, 10-454 Olsztyn

2. DZIALALNOSC KONTROLNA W ZAKRESIE PRZECIWDZIALANIA POWAZNYM

AWARIOM

Do podstawowych obowiazkéw Inspekcji Ochrony Srodowiska
nalezy przeprowadzanie kontroli podmiotéw, ktérych dziatalnosé¢
moze spowodowaé wystapienie powaznej awarii.

W 2009 roku Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska

w Olsztynie zaplanowat 47 kontroli podmiotow, ktorych dziatalnos¢
moze spowodowaé wystapienie powaznej awarii. Wykonano 59
kontroli (ryc. 39). W tym:

¢ 3 kontrole zaktadow o duzym ryzyku (ZDR),

¢ 3 kontrole zaktadow o zwigkszonym ryzyku (ZZR),

e 53 kontrole pozostatych zakladow.

W wyniku przeprowadzonych czynnosci kontrolnych wydano

23 zarzadzenia pokontrolne, w tym:

e 2 zarzadzenia w ZDR;

e 1 zarzadzenie w ZZR,;

e 20 zarzadzen w zaktadach pozostatych.

Przeprowadzone kontrole i stwierdzone na ich podstawie naru-

szenia dotyczyly w szczegdlnoscei:

e braku zgloszenia staro$cie instalacji, z ktérej emisja nie
wymaga pozwolenia, mogacej negatywnie oddziatywa¢ na
srodowisko;

e braku przedkladania wykazu zawierajacego informacje
i dane wykorzystywane do ustalania wysoko$ci oplat za
gospodarcze korzystanie ze srodowiska do Urzedu Mar-
szatkowskiego i WIOS;

e braku zlozenia do Marszatka Wojewddztwa zbiorczego
zestawienia danych o ilo$ci wytworzonych odpadéw i spo-
sobie gospodarowania nimi;

e uregulowan formalno-prawnych prowadzonej gospodarki
wytwarzanymi odpadami;
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Ryc. 39. Liczba skontrolowanych podmiotéw z uwzglednieniem kwalifikacji
zakfadu w latach 2007-2009

e braku ksiag eksploatacji dla urzadzen oczyszczajacych
wody opadowe i scieki przemystowe;

e Dbraku kart charakterystyki substancji i preparatow niebez-
piecznych sporzadzonych wedtug obowiazujacych przepi-
SOW;

e braku oznakowania stosownymi symbolami zagrozen
miejsc magazynowania lub przechowywania substancji
i preparatow.



3. WYSTEPOWANIE POWAZNYCH AWARII

W 2009 roku WIOS w Olsztynie zarejestrowal wystapienie 6 zda-

rzen o charakterze powaznej awarii. Byly to:

1) 24 marca 2009 roku —w miejscowosci Swidry, gmina Biata Piska,
wypadkowi drogowemu ulegla autocysterna przewozaca gaz
LPG (propan-butan);

2) 28 marca 2009 roku — zanieczyszczenie substancjami ropopo-
chodnymi wody w porcie we Fromborku;

3) 9 kwietnia 2009 roku — wydobycie z ziemi w okolicach miejsco-
wosci Wagniki 6 rozszczelnionych pojemnikéow z odpadowymi
produktami naftowymi;

4) 15 maja 2009 roku — w Olsztynie, ul. Tuwima, wyciek substancji
chemicznej z rozszczelnionych beczek przewozonych samocho-
dem dostawczym;

5) 22 czerwca 2009 roku — rozszczelnienie zbiornika autocysterny
przewozacej paliwa ptynne w okolicach miejscowosci Lazek

6) 11 pazdziernika 2009 roku — na drodze krajowej nr 7 w m. Kazi-
mierzowo, gmina Elblag, ciagnik siodlowy wraz z cysterna, prze-
Wo0z4cy gaz propan-butan, zjechat z drogi do przydroznego rowu
i przewrdcit si¢ na bok.

Sposrod wszystkich zarejestrowanych zdarzen o charakterze
powaznej awarii, zadne nie dotyczyto zaktadu znajdujacego si¢ na
liscie potencjalnych sprawcow powaznych awarii.

Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie
prowadzi dyzur telefoniczny inspektorow dyzurnych oraz inspek-
torow ds. powaznych awarii. Czas pelienia dyzuru w dniu robo-
czym, rozpoczyna si¢ w biurze od godziny 7.00 do 15.00, natomiast
w godzinach od 15.00-20.00 ma charakter dyzuru domowego, pod
czynnym telefonem stuzbowym komoérkowym.

Dyzur w dni wolne od pracy (weekendy) rozpoczyna sig
w sobotg od godziny 7.00 i trwa nieprzerwanie do godziny 20.00;
niedziele i §wigta sg dniami bez dyzuru.

W przypadku wystapienia powaznej awarii inspektorzy WIOS
uczestnicza w akcji zwalczania skutkow awarii wspolpracujac
z przedstawicielami Panstwowej Strazy Pozarnej oraz przedstawi-
cielami wladz terytorialnych w zaleznosci od charakteru i zasiggu
zagrozenia. Dziatania WIOS ograniczaja sie do rozpoznania w miej-
scu wystapienia powaznej awarii, polegajacym na okresleniu stop-
nia zanieczyszczenia oraz charakteru zanieczyszczenia Srodowiska.
W ramach dziatan prewencyjnych WIOS moze przeprowadzié
dziatania kontrolne u sprawcy zdarzenia. W przypadku braku ziden-
tyfikowanego sprawcy zdarzenia przedstawiciele WIOS uczestnicza
w czynnosciach majacych na celu jego ustalenie.

Rejestr zdarzen majacych znamiona powaznej awarii prowa-
dzony jest w formie elektronicznej za pomoca programu
EKOAWARIE. Wpisy aktualizowane sa na biezaco i w formie
raportu kwartalnego przesylane do Departamentu Przeciwdzialania
Powaznym Awariom w Gdansku.

Materialy zrodlowe

1. Dokumentacja Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowi-
ska.

2. Raport o wystgpowaniu zdarzen o znamionach powaznej awarii
w 2008 roku. Opracowanie Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Sro-
dowiska. Warszawa, czerwiec 2009 rok.
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Stacja Kompleksowego Monitoringu Srodowiska Puszcza

Borecka w Diablej Gorze

XIl. OCENA STANU SRODOWISKA STACJI
KOMPLEKSOWEGO MONITORINGU SRODOWISKA
PUSZCZA BORECKA W ROKU 2009 NA TLE WIELOLECIA

1. WPROWADZENIE

Stacja Kompleksowego Monitoringu Srodowiska Puszcza Borecka
w Diablej Gorze od 1994 roku bierze udziat w realizacji Programu
Wspolpracy w Dziedzinie Monitoringu i Oceny Przenoszenia Zanie-
czyszczen Powietrza na Dalekie Odlegtosci w Europie (EMEP). Jest
réwniez jedna z o$miu stacji bazowych sieci Zintegrowanego Moni-
toringu Srodowiska Przyrodniczego. Jest jedna ze stacji sieci
tworzacej Globalny System Monitoringu Srodowiska (Global Envi-
ronment Monitoring System — GEMS). Stacja zlokalizowana jest
z dala od o$rodkow przemystowych, szlakéw komunikacyjnych
i duzych skupisk ludnosci. Nie podlega wptywom lokalnych Zrodet
emisji zanieczyszczen atmosfery, wod i gleb.

Jako stacja sieci EMEP realizuje program badania zanieczysz-
czenia atmosfery. Dane z badan przekazywane sa do Norweskiego
Instytutu Badania Powietrza NILU, petniacego rolg Chemicznego
Centrum Koordynacyjnego EMEP.

Jako Stacja Bazowa ZMSP realizuje program Zintegrowanego
Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego.

Prace badawcze prowadzone na Stacji Puszcza Borecka
zwiazane sa z nast¢pujacymi, najistotniejszymi problemami polityki
ekologicznej regionu:

o cutrofizacja jezior;

o oddziatywaniem niskich st¢zen zanieczyszczen atmosfery
na ekosystemy lesne;

o wplywem kwasnych deszczy na proces zakwaszania gleb;

e dokumentowaniem stanu $rodowiska na potrzeby tworzo-
nych obszaréw chronionych;

e problemami turystyki.
Stacja realizuje nast¢pujace zadania:

2. INFORMACJE FIZJOGRAFICZNE

Zlewnia jeziora Lekuk znajduje si¢ w mezoregionie Pojezierza
Etckiego, makroregionu Pojezierza Mazurskiego na terenie podpro-

o dostarczanie informacji na temat st¢zen i osiadania podsta-
wowych zanieczyszczen atmosfery z uwzglednieniem
transportu transgranicznego;

e prowadzenie zintegrowanego monitoringu $rodowiska
przyrodniczego na obszarze zalesionej, pagoérkowatej
mtodoglacjalnej wysoczyzny morenowej;

o badanie wptywu niskich st¢zen zanieczyszczenia atmosfery
na funkcjonowanie ekosystemow lesnych i jeziornych;

e badanie przeptywu jonow w uktadzie: atmosfera - woda -
szata roslinna - gleba w zlewni jeziorne;j.

Badania prowadzone byty w ramach Panstwowego Monitorin-
gu Srodowiska, na zlecenie Gléwnego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska ze §rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;.

Probki pobierane na Stacji sa w wigkszoSci analizowane
w Laboratorium Monitoringu Srodowiska Instytutu Ochrony Srodo-
wiska w Warszawie. Pobor probek zanieczyszczen powietrza i opa-
dow atmosferycznych, pomiar st¢zenia ozonu w powietrzu oraz
oznaczenia badanych sktadnikéw w probkach wodnych i na filtrach
do pobierania probek zanieczyszczen powietrza sa wykonywane
metodami akredytowanymi przez PCA (wigcej szczegdtdow na
http://www.ios.edu.pl/pol/zaklady/puszcza/). Analizy zawartosci
siarki i metali cigzkich w porostach wykonano na Uniwersytecie
Jagiellonskim, a badania fauny epigeicznej pobranej na stacji prze-
prowadzono na Uniwersytecie Humanistyczno-Przyrodniczym
w Kielcach. Wigkszo$¢ prezentowanych wynikow odnosi si¢ do
okresu roku hydrologicznego (1.11.2008 —31.10.2009); w uktadzie
roku kalendarzowego opisano czgsciowo warunki meteorologiczne
i wyniki pomiaréw zanieczyszczenia powietrza (odniesienie do
pozioméw dopuszczalnych).

wincji Pojezierza Wschodniobattyckiego. Pojezierze Elfckie, zwane
Mazurami Garbatymi, nie stanowi jednolitego regionu fizycznoge-
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ograficznego. Najwyzsza, pétnocna czg¢§¢ Pojezierza stanowi Wat
Gor Pitackich oraz przylegly, silnie pagoérkowaty mikroregion Pusz-
czy Boreckiej.

Pogranicze obszarow Gor Pitackich i Puszczy Boreckiej tworzy
swoisty krajobraz zlewni jeziora Lekuk, obfitujacy w pagory, strome
zbocza i bezodptywowe niecki. Kulminacjg terenu zlewni stanowi
wzgorze o wysokosci 217,4 m n.p.m. Ujscie wod zlewni do jeziora
Gotdapiwo znajduje si¢ na wysokosci 117,3 m n.p.m. Maksymalna
roéznica wysokosci terenu wynosi wigc okoto 100 m. Spadki terenu
w zlewni przekraczaja 20°, a srednie wynosza 4—7°.

Jezioro Lekuk potozone jest na dtugosci geograficznej wschod-
niej 22°02” i na szerokosci geograficznej potnocnej 54°07°. Rzedna
zwierciadta wody potozona jest na wysokosci 127,3 m n.pm.
Powierzchnia jeziora wynosi 22 ha, za$ powierzchnia zlewni jeziora
-13,867 km?. Jezioro tekuk ma dtugos¢ linii brzegowej okoto 2 km.
Objetos¢ jeziora, oszacowana na podstawie planu batymetrycznego,
wynosi w przyblizeniu 110 tys. m’. Przyjmuje ono wody z czterech
doplywow. Trzy z nich, majace ujscia we wschodniej i potudnio-
wo-wschodniej czgsci jeziora, odwadniaja okoto 95% powierzchni
zlewni.

Podtoze krystaliczne wystepuje na glebokosci okoto 1500 m.
Na nim zalegaja skaly osadowe paleozoiku, mezozoiku (trias, jura,
kreda) i kenozoiku. Ostatnie spoczywaja na gornej kredzie (opoki,
gezy, rzadziej piaski kwarcowe i glaukonitowe). Miazszo$¢ utwo-
réw kredowych wynosi okoto 250 m.

Zlewnia jeziora Lekuk znajduje sig¢ w zlewni Wegorapy (dorze-
cze Pregoly). Stanowi ona gorna czgs¢ zlewni cieku uchodzacego do
jeziora Goldapiwo.

Gmina Kruklanki, na terenie ktérej znajduje si¢ Stacja KMS
Puszcza Borecka, ma wybitnie lesno-rolniczy charakter uzytkowa-
nia ziemi. Grunty orne stanowia tu tylko okoto 20% powierzchni,
Taki i pastwiska — 13%, a lasy — 53%. Powierzchnia terendéw uzytko-
wanych do celow komunikacyjnych oraz obszaréw zajgtych przez
osiedla nie osiagneta znaczacego udzialu. Drogi stanowia okoto 3%,
koleje — 0,1%, a osiedla — 1,5% powierzchni terenu gminy. Do$¢
znaczny jestudziat nieuzytkow (okoto 5,7% powierzchni gruntow).

Na terenie zlewni jeziora Lekuk wystepuja zyzne i dobrze uwil-
gotnione gleby, sprzyjajace bogactwu flory i réznorodnosci bioce-
noz, ktére zachowaly znaczny stopien naturalno$ci, zwlaszcza
w Puszczy Boreckiej. Lasy sa wysokopienne, bogate w gatunki,
z bujnie rozwinigta warstwa podszytu i obfitym runem. Dominuje
swierk pospolity, czgsto przy znaczacym udziale drzew lisciastych
(przewaga siedlisk lasowych), a w miejscach wilgotnych olcha czar-
naijesion wyniosty. Swierk wystepuje zwykle z grabem, debem szy-
putkowym, lipa drobnolistna, miejscami — z sosng zwyczajna. Na
omawianym terenie wystgpuje wigkszos$¢ podstawowych zespotow
lesnych, typowych dla pdétnocno-wschodniej Polski. W zlewni
jeziora Lekuk dominuja fitocenozy lesne.

Na obszarze Puszczy Boreckiej wystgpuje okoto 40 gatunkow
roslin chronionych oraz bardzo wiele gatunkéw roslin rzadkich, kto-
re nie sa objgte ochrong prawna, w tym wiele z nich na obszarze
zlewni jeziora Lekuk.

Stwierdzono wystgpowanie 141 gatunkow ptakow, a wsrdd
nich wiele gatunkow zagrozonych wyginigciem. Duza liczba miejsc
wystgpowania i czgsto znaczna wielkos$¢ populacji stwarza prawdo-
podobienstwo dlugoterminowego przetrwania populacji tych gatun-
kow. Cenna grupa sa ptaki drapiezne. Wstgpna inwentaryzacja
wykazata istnienie gniazd orla biclika, rybotowa, myszotowa,
golgbiarza i innych. Zarejestrowano réwniez obecno$¢ bociana
czarnego.

Urozmaicona rzezba terenu, réznorodnos$¢ i naturalnos¢ sie-
dlisk stwarzaja dobre warunki rozwoju zwierzat lownych. Wystepu-
je tu m.in. Zubr na wolnos$ci (drugie miejsce po Puszczy Biatowie-
skiej). Spotykane sa takze duze drapiezniki (rys, wilk), zas pospoli-
cie wystepuja mate (lis, jenot, borsuk, kuna le$na, tchorz i pizmak).

Rozporzqdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 21 lipca 2004
wsprawie obszarow specjalnej ochrony ptakow Natura 2000 (Dz. U.
72004 1. Nr 229, poz. 2313) Puszcza Borecka zostata powotana jako
Obszar Specjalnej Ochrony Ptakow z kodem PLB280006 oraz jako
Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk pod nazwa Ostoja Borecka,
z kodem obszaru PLH280016.

3. WYBRANE WYNIKI BADAN Z ROKU 2009 NA TLE WIELOLECIA

3.1. Meteorologia

Ponizej przedstawiono warunki meteorologiczne dla rejonu Stacji
KMS Puszcza Borecka w roku kalendarzowym 2009 i odniesiono je
do przecigtnych warunkéw w latach 1994-2008.

Doptyw energii stonecznej do powierzchni ziemi okreslany byt
poprzez automatyczne pomiary nat¢zenia catkowitego promienio-
wania stonecznego. Zroéznicowanie w doptywie energii stonecznej
w okresie od listopada 2008 do grudnia 2009 roku na tle $rednich
wieloletnich warto$ci pokazano na rycinie 40.

Maksymalny miesigczny doptyw energii wystapit w maju, a nie
w czerwcu, jak najczesciej bywato w latach ubiegtych i byt niewiele
wigkszy (3%) od przecigtnej wartosci z wielolecia (587 MJ/mz).
Znacznie wigksze wartoéci energii promieniowania stonecznego
w stosunku do przecigtnych wartosci z wielolecia zarejestrowano
w kwietniu, sierpniu i wrzesniu. Natomiast w marcu, czerwcu i paz-
dzierniku — wyraznie mniejsze od wartosci przecigtnych, do czego
przyczynity si¢ wzglednie wysokie opady i duze zachmurzenie.
W pozostatych miesigcach doptyw energii promieniowania stonecz-
nego byl przecigtny. Jak zwykle, najmniej energii dotarto do podtoza
w grudniu (okoto 30 MJ/mz). Sumaryczna energia stoneczna w roku
kalendarzowym 2009 wyniosta 3649 MJ/m? ibyta o okoto 10% wig-
ksza od wartosci $redniej z wielolecia.
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Energia promieniowania stonecznego miata istotny wptyw na
temperaturg powietrza i opady. Z termicznej klasyfikacji (wg H.
Lorenc) odnoszacej si¢ do $redniej z catego okresu prowadzonych
pomiarow (1994-2009) wynika (ryc. 41), ze kalendarzowy rok 2009
mozna uzna¢ za rok normalny (numer klasy 6). Dokonujac klasyfi-
kacji pod wzgledem niedoboru lub nadmiaru opadow (wg Z. Kaczo-

700 4

600 1 7/\

2009 -e-1996-2008 =

o

=3

5
s

Mym?)
e
|
s

Energia sfoneczna

XX | I il v v vk i Ix X XX

Ryc. 40. Miesigczne catkowite promieniowanie stoneczne (energia) na Stacji KMS$
4Puszcza Borecka” w 2009 roku na tle $rednich wartosci z okresu 1996-2008
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Ryc. 41. Klasyfikacja termiczno-opadowa dla lat 1994-2009

rowskiej) mozna stwierdzié¢, ze rok kalendarzowy 2009 miescit si¢
w klasie 4 — jako rok kalendarzowy normalny. Poczawszy od roku
1994 okresami normalnymi pod wzglgdem temperatury i opadéw
(obok roku 2009) byty lata 1994-199512004-2006. Najcieplejszym
okresem byt rok 2000, a najchtodniejszym — rok 1996.

Wyjatkowym okresem byt rok 1996, jako najchtodniejszy i naj-
suchszy. Okazatl si¢ on takze rekordowy pod wzglgdem wysokosci
pokrywy $nieznej i czasu jej zalegania. Do okresow najobfitszych
w opady nalezaly lata: 1988, 2001 1 2007-2008.

Rok kalendarzowy 2009, o $redniej rocznej temperaturze
7,1°C, okazat si¢ jednym z przecigtnych (pod wzgledem termicz-
nym) okresOw w ciagu ostatnich szesnastu lat. Byt on o 1°C
chlodniejszy od poprzedniego roku, o $redniej rocznej temperaturze
réwnej sredniej wartosci dla okresu z wielolecia. Charakteryzowat
si¢ wzglednie chlodng zima i latem oraz cieptymi pojedynczymi
miesigcami wiosennymi (kwiecien) i jesiennymi (wrzesien). Nalezy
zaznaczy¢, ze w ostatnich siedmiu latach prawie kazdy listopad byt
cieplejszy od przecigtnego z poprzedniego wielolecia. W analizowa-
nym roku listopad byt cieplejszy o 2°C od przecigtnego (ryc. 42).
Wzglednie ciepte miesiace — kwiecien, wrzesien i zwlaszcza listo-
pad miaty istotny wplyw na dtugo$¢ okresu wegetacyjnego. Roz-
poczat sig on 4 kwietnia, a zakonczyl 5 listopada. Liczba dni wegeta-
cyjnych wyniosta 219 dni.

Cechg charakterystyczng warunkow termicznych rejonu Stacji
w okresie 1994-2009 jest wyrazna tendencja spadkowa rocznej
amplitudy temperatury, spowodowana glownie coraz wyzszymi
temperaturami w chtodnej potowie roku. W analizowanym 2009
roku amplituda ta byta jednak nieco wigksza (o 1°C) od $redniej wie-
loletniej wartosci (20,6°C).
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Ryc. 42. Srednie miesigczne wartosci temperatury powietrza w roku 2009 na tle
Srednich z lat 1994-2008

Suma opadu w roku kalendarzowym 2009 wyniosta 696 mm
i byla przecigtna warto$cia w dotychczasowym okresie badan. Byta
ona nieco wigksza od $redniej warto$ci z okresu 1994-2008. W roku
hydrologicznym 2009 opad catkowity byt nieznacznie wigkszy (699
mm), ale takze wyraznie mniejszy od opadéw w ostatnich dwoch
latach (856 1 749 mm). Na takie warunki opadowe w analizowanym
roku ztozyly sig, jak wynika z ryciny 43, wzglednie wysokie opady
w okresie maj—czerwiec i pazdziernik-listopad oraz wzglednie
niskie w styczniu, kwietniu, sierpniu i wrze$niu. W roku 2009 zano-
towano dwie skrajne warto$ci opadow miesigcznych: w kwietniu —
prawie brak opadow (4 mm przy przecigtnej wysokosci opadu z wie-
lolecia 42 mm) i w czerwcu — bardzo wysoki opad (160 mm przy
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Ryc. 43. Miesieczne sumy opadu w roku 2009 na tle $rednich z lat 1994-2008
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Ryc. 44. Miesigczne wartosci wspotczynnika pluwiometrycznego w roku 2009

przecigtnym opadzie 71 mm), bliski rekordowej wartosci opadu
miesigcznego, ktory wystapit w lipcu 2007 roku.

Wspodtczynnik pluwiometryczny dla poszczegdlnych miesigey
(ryc. 44) obrazuje ten nierownomierny udzial poszczego6lnych mie-
sigcznych sum opadéw w rocznej sumie opaddw (wspodtczynnik jest
réwny 1, gdy opady w danym miesiacu sa roOwne przeci¢tnym opa-
dom w roku). Po raz pierwszy w ostatnich szesnastu latach stosunek
opadu maksymalnego do minimalnego w danym roku osiagnat
rekordowa wartos¢ 40,9 (przy dotychczas maksymalnej wartosci
23.4).

Podobnie jak w roku ubieglym i we wcze$niejszych latach
udziat opadu deszczu w stosunku do opadu catkowitego (deszczu
i$niegu) wyniost ponad 70%. Ekstremalne, dobowe opady deszczu,
ktore wystapily w czerwcu, dochodzity do okoto 38 mm. Najmniej-
sze opady wystapity w chtodnym okresie: styczniu, kwietniu
i wrzesniu.

Z danych przedstawionych w tabeli 26 wynika, ze wysoko$¢
opadow dla cieptej potowy roku (V-X) byta wyzsza od opadéw dla
chtodnej potowy roku. Ten stosunek sumy opadéw letnich do sumy
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Tabela 26. Charakterystyka opadu w roku kalendarzowym 2009

Miesiac Opad caikt{;::]); wysokos¢ | Opad éniiil:n\;vysokoéé Opad maksymalny dobowy Liczba dni z opadem Liczba dni z opadem $niegu

| 294 16,2 55 18 10

Il 413 411 6,5 17 16

1l 65,4 55,9 16,7 18 14

v 39 38 2 0

\ 66,3 29 10 0

\ 159,7 375 20 0
Vi 75,6 16,9 13 0
Vil 55,3 20 10 0
IX 23,3 14,1 10 0

X 80,8 18,9 18 0

Xl 53,9 34 14,5 21 2
XIl 40,8 26,4 12,2 16 7
suma roczna 695,7 143,0 37,5 173 49
SD 39,1 21,8 9,7 6 6

opadow zimowych wynidst 66% w roku 2009 1 byt wigkszy od $red-
niej wieloletniej (61%).

Liczba dni z opadem deszczu i $niegu w roku kalendarzowym
generalnie spada od rekordowego 1998 roku (193 dni), lecz w 2008
roku osiagneta najwigksza warto$¢ — 202 dni i w roku 2009 ponow-
nie spadta do 173 dni. Natomiast liczba dni z opadem $niegu wzrosta
w stosunku do roku ubiegltego i byta (49 dni) wigksza od $redniej
z wielolecia (36 dni) oraz poréwnywalna z liczba dni w roku 2005
(51 dni). Najwigcej dni z opadem $niegu byto w okresie luty—marzec.

W hydrologicznym roku 2009 pokrywa §niezna pojawila si¢ po
raz pierwszy w listopadzie 2008 (tylko na kilka dni, jak w roku
ubieglym) i utrzymywata si¢ z przerwami do 23 marca 2009 roku.

W wieloleciu 1993-2009 obserwuje si¢ pewna cykliczno$é¢
rocznych sum opadu. Najwyzsze sumy opaddéw mialy miejsce
w latach 1994, 1998, 2001, 2004 i1 2007. Najnizsze sumy opadow
mialy miejsce w latach 1996, 2000, 2003 i 2006 (ryc. 45).

Pomiary anemometryczne wykazaty, ze w rejonie Stacji w roku
2009 najczesciej wystepowaly wiatry z kierunkow wschodniego
(19,5%) i potudniowo-wschodniego (19,4%), a nie zachodniego, jak
bywato w minionych latach. Jak wynika z ryciny 46, najrzadziej
wystgpowaly wiatry z kierunku poétnocno-wschodniego (5,9%)
i pétnocnego (6,5%), podobnie jak w latach ubieglych. Z porowna-
nia ksztaltu r6zy wiatru dla roku 2009 i wielolecia 1994-2008 wyni-
kaja pewne réznice — wyraznie zwigkszyt si¢ w 2009 roku udziat
wiatrow z kierunku wschodniego i potudniowo-wschodniego,
a zmniejszyt — z kierunku zachodniego i potudniowego. Obserwo-
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Ryc. 45. Sumaryczne wysokosci opadéw w poszczegdlnych latach w wieloleciu
1993-2009
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wana od 1994 roku dominacja wiatrow z kierunku zachodniego
zostala ostabiona w 2008 i 2009 roku. Nalezy zaznaczy¢ jednak, ze
wyniki pomiaréw anemometrycznych na Stacji sa w duzym stopniu
uwarunkowane obecnoscia pobliskiego kompleksu lesnego, zatem
obserwowane zmiany kierunkow wiatru nie przektadaja si¢ wprost
na zmiany kierunkoéw naplywu mas powietrza w rejon Stacji.

Srednia predko$é¢ wiatru w kalendarzowym i hydrologicznym
roku 2009 byta mniejsza o 0,4 m/s od $redniej wartosci z wielolecia
(2,8 m/s), natomiast w ciagu roku — do$¢ zréznicowana. Jak wynika
z ryciny 47, najmniejsze $rednie miesigczne wartosci (< 2 m/s)
wystapity w okresie styczen—luty i lipiec—sierpien. W 2009 roku naj-
silniejsze wiatry, znacznie wigksze od przecigtnych, wystapity
w maju i w listopadzie. W maju $rednia warto$¢ miesigczna
osiagneta jedna z najwigkszych warto$ci w wieloleciu, wigksza 0 0,2
m/s od $redniej wieloletniej (2,7 m/s).

Chwilowe maksymalne predkosci wiatru w ciagu roku byly
generalnie mniejsze od rekordowych w poprzednich latach — nie
przekraczaty 18 m/s. Najsilniejsze porywy wiatru wystapity w okre-
sie pazdziernik—listopad, a najstabsze — w kwietniu i w lipcu.

SE

12009 (Cisze=7.1%)
[111994-2008 (Cisze=5.4% )

S

Ryc. 46. Roza 8-kierunkowa wiatru w 2009 roku na tle wartosci $rednich z lat
1994-2008
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Ryc. 47. Srednie miesieczne wartosci predkoéci wiatru w roku 2009 na tle rednich
z lat 1994-2008

Nalezy podkresli¢, ze wystgpowanie w rejonie Stacji silnych
porywow wiatru powyzej 20 m/s zarowno w chlodnej, jak i w cieptej
potowieroku jest zjawiskiem coraz czg$ciej obserwowanym w ostat-
nim 10-leciu.

3.2. Zanieczyszczenia powietrza

Pod wzglgdem stanu zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego
rok 2009 charakteryzowat si¢ wystapieniem najmniejszych, lub
zblizonych do najmniejszych, wartosci $rednich rocznych stgzen
badanych sktadnikow.

Obserwowane od roku 2001 zblizenie warto$ci $rednich rocz-
nych stgzen zwiazkow siarki i azotu (poza NH3+NHjy) utrzymato sig¢
réwniez w roku 2009, cho¢ byto mniej widoczne niz w okresie
2003-2005 (ryc. 48). W ostatnich latach dynamika zmian $rednich
rocznych stgzen zwiazkow siarki i azotu w powietrzu byla mniejsza
niz w pierwszej potowie lat dziewigédziesiatych (wyjatek stanowity
wspomniane wczesniej zwiazki azotu).

Badania stgzenia pylu zawieszonego PM10 prowadzone sa na
Stacji od pigciu lat. Ze wzgledu na krotki okres pomiarow i wysokie

LATA KALENDARZOWE
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Ryc. 49. Srednie dobowe stezenia pytu zawieszonego PM10 w latach 2005-2009

w pordwnaniu z innymi zanieczyszczeniami st¢zenia (w odniesieniu
do pozioméw dopuszczalnych) uzyskane wyniki przedstawiono na
rycinie 49 jako przebieg $rednich dobowych wartosci (zaznaczajac
poziom dopuszczalny dla wartosci 24-godzinnych). Od roku 2008
wyniki podawane sa dla warunkéw otoczenia (w poprzednich latach
w odniesieniu do 20°C i 101,3 kPa).

Przebieg dobowych wartosci stgzen pylu — bardzo zblizony do
przebiegu stgzen dwutlenku siarki — charakteryzowat si¢ wystgpo-
waniem wigkszych warto$ci w sezonie chtodnym niz w cieptym.
Podwyzszone stgzenia pytu obserwowane byty takze w sezonie wio-
sennym, gdy pylity ro§liny w pobliskiej puszczy. Wyjatek stanowit
bardzo cieply i deszczowy styczen 2007 roku, gdy stezenia pylu
zawieszonego utrzymywaly si¢ na poziomie nawet nizszym od spo-
tykanego w miesigcach letnich. Przypadek szczegolnie niskiego stg-
zenia pyhu wystapit 2 lutego 2009 (0,33 ug/m3).

Srednie roczne wartosci stezenia pyhu PM10 (ryc. 50) osiagnely
zblizone warto$ci w latach 2005 12006 (ok. 20 pg/m3) inieco mniej-
sze w latach 2007, 2008 i 2009 (odpowiednio 15,4, 16,1 i 16,0
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Ryc. 48. Srednie roczne stezenia podstawowych zanieczyszczen powietrza w la-
tach hydrologicznych 1993-2009

Ryc. 50. Srednie roczne stezenia metali ciezkich w powietrzu na tle stezenia pytu
PM10 w latach 2005-2009
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;ytg/m3 ). W pierwszych dwoch latach byly to wartosci wigksze od
$redniej z okresu 2005-2007, a w trzech kolejnych — mniejsze.
Narycinie 50 przedstawiono §rednie roczne st¢zenia metali cig-
zkich w pyle w latach 2005-2009. Wyniki uzyskane w 2009 roku
byty nizsze lub zblizone do notowanych w czterech poprzednich
latach. Najwigksze wartosci stgzenia wszystkich badanych metali
(poza niklem) osiagnety w roku 2006, co korelowato z maksymalna
wartoscig Sredniego rocznego st¢zenia pytu zawieszonego.
Uzyskane na Stacji w 2009 roku wyniki odniesione zostaty do
pozioméw dopuszczalnych i1 pozioméw docelowych okreslonych
dla kryterium ochrony zdrowia i ochrony roslin w rozporzadzeniu
Ministra Srodowiska z dnia 3 marca 2008 r. w sprawie pozioméw
niektorych substancji w powietrzu (Dz. U. Nr47, poz. 281). W Tabe-
lach 27 1 28 pokazano wartos$ci ze Stacji na tle tych poziomow.
Wartosci dobowe stezenia SO», normowane dla kryterium
ochrony zdrowia, nie zostaly ani razu przekroczone. Maksymalne
dobowe stgzenie stanowilo 13% poziomu dopuszczalnego (dla cza-
suusredniania 24 godziny — 125 p.g/m3). Srednia roczna wartos¢ ste-
zenia SO wyniosta 5,5% dopuszczalnego stgzenia ze wzgledu na
ochrong roslin a s$rednia z okresu zimowego (od 1.X do 31.1II)
osiagnegta 10,5% poziomu dopuszczalnego (wynoszacego w obu
przypadkach 20 ug/m3). Srednie roczne stezenie NO» osiagneto 7%
warto$ci dopuszczalnej ze wzgledu na ochrong zdrowia (okreslone-
godlaNO;jako 40 ug/m3 do osiagnigcia w 2010 1.) oraz 9% dopusz-
czalnego poziomu ze wzgledu na ochrong roslin (okre$lonego dla
NOy jako 30 ug/m3). Przekroczenia wartosci 120 ug/m3 przez mak-
symalng warto$¢ z 8-godzinnych $rednich kroczacych stezenia ozo-

nu (poziom docelowy dla 2010 roku dla kryterium: ochrona zdro-
wia) wystapity w ciagu 5 dni, czyli ponizej liczby dopuszczalnej (25
dni).

W mysl tego samego rozporzadzenia stgzenie pytu zawieszone-
go PM10 normowane jest jedynie dla kryterium ochrona zdrowia,
ale dla dwoch czaséw usredniania wynikow: 24 godzin i roku kalen-
darzowego. Srednie dobowe stezenie pytu przekroczyto poziom
dopuszczalny w ciagu 6 dni (w poprzednim roku réwniez w ciagu 6
dni), przy dopuszczalnej czgsto$ci przekroczen 35 razy w ciagu
roku. Srednia roczna warto$¢ stezenia pyhu stanowila podobnie, jak
w poprzednim roku — 40% poziomu dopuszczalnego (40 pg/m3).
Srednie roczne stezenie olowiu w pyle zawieszonym PMI0
osiagnegto 1% wartosci dopuszczalnej (wynoszacej 0,5 ug/m3 ). Dla
trzech innych metali cigzkich w pyle zawieszonym PM ¢ — arsenu,
kadmu i niklu — okreslone zostaty poziomy docelowe (na rok 2013).
Rezultaty uzyskane w 2009 roku na Stacji stanowity odpowiednio:
5% dla arsenu, 4% dla kadmu i niklu pozioméw docelowych okre-
$lonych dla tych zanieczyszczen. Najgorzej sytuacja przedstawiata
si¢ dla benzo(a)pirenu — $rednie roczne stgzenie na Stacji stanowito
w 2009 roku 130% poziomu docelowego dla 2013 roku.

Warto$¢ normowanego ze wzgledu na ochrong roslin wskazni-
ka ozonowego AOT 40 ($rednia dla 5 kolejnych lat 2005-2009),
liczona w okresie maj—lipiec wyniosta 9846 pg/m3h i okazata sig
wyzsza od wartosci obliczonej dla lat 2004-2008 (9427 ug/m3 h), ale
rowniez znaczaco nizsza od poziomu docelowego dla roku 2010
(18 000 ug/m3h). Poziom docelowy AOT 40 uznaje si¢ za osiagnig-
ty, jezeli nie przekracza go warto$¢ $rednia obliczona dla okresow
wegetacyjnych z pigciu kolejnych lat.

Tabela 27. Stezenie zanieczyszczen powietrza na Stacji na tle poziomow dopuszczalnych i docelowych. Kryterium: ochrona zdrowia ludzi

Zarieczyszczenie Czas uéredniania Poziom Dopuszczalna czc?stosc Tern:nn osiggnigcia pozio- Stacia
dopuszczalny przekroczen moéw dopuszczalnych
dwutlenek azotu rok kalendarzowy 40* pg/m3 - 2010r. 2,9 pg/m3
dwutlenek siarki 24 godziny 125 ug/ms 3razy 2005T. 16,2 ug/m3
pyt zawieszony PM10 rok kalendarzowy 40 pg/m3 - 2005r. 16,0 pg/m3
pyt zawieszony PM10 24 godziny 50 pg/m3 35 razy 2005r. 6 razy
otéw w pyle zawieszonym rok kalendarzowy 0,5 pg/mg - 2005r. 0,004 pg/m3
Zanieczyszczenie Caas uredniania Poziom Dopuszczalna cz?stosc Tern)ln osiagniecia pozio- Stacia
docelowy przekroczen mow dopuszczalnych
ozon 8 godzin*™* 120 pg/m3 25 dni 2010. 5dni
arsen w pyle zawieszonym rok kalendarzowy 6 ng/m3 - 2013r. 0,3 ng/m3
kadm w pyle zawieszonym rok kalendarzowy 5 ng/m3 - 2013r. 0,2 ng/m3
nikiel w pyle zawieszonym rok kalendarzowy 20 ng/m3 - 2013r. 0,7 ng/m3
benzo(a) piren w pyle zawieszonym | rok kalendarzowy 1 ng/m3 - 2013r. 1,3 ng/m3
* margines tolerancji dla 2009 roku 2 pg/m’
** maksymalna wartos¢ 24-godzinna
“maksymalna Srednia osmiogodzinna sposrod srednich kroczacych, obliczanych ze Srednich jednogodzinnych w ciagu doby
Tabela 28. Stezenie zanieczyszczen powietrza na Stacji na tle pozioméw dopuszczalnych i docelowych. Kryterium: ochrona roslin
Zanieczyszczenie Czas usredniania Poziom dopuszczalny Termin osigghigcia poziomow Stacja
dopuszczalnych
tlenki azotu rok kalendarzowy 30 pg/m® 2003 2,9 pg/m®
dwutlenek siarki rok kalendarzowy 20 pg/m’ 2003 1,1 pg/m®
dwutlenek siarki pora zimowa (1X-31.11l) 20 pg/m3 2003 . 2,1 pg/m3
Zanieczyszczenie Czas usredniania Poziom docelowy Termin osiagnigcia poziomu Stacja
docelowego
ozon okres wegetacyjny  (1V=31VII) 18000 pg/m3 -h* 2010. 9846 pg/m3 -h**

*wyrazony jako AOT 40, ktdre oznacza sume réznic pomiedzy stezeniem $rednim jednogodzinnym wyrazonym w pg/m’ a wartoscig 80 pg/m’, dia kazdej godziny w ciggu doby
pomiedzy godzing 8.00 a 20.00 czasu Srodkowoeuropejskiego, dla ktdrej stezenie jest wieksze niz 80 pg/m’; normowany jako sredni dla 5 kolejnych lat

** Srednia z okresu 2005-2009
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Dla pozostatych zanieczyszczen badanych na Stacji w 2009
roku nie okre$lono wartosci dopuszczalnych st¢zenia w powietrzu.

Pomiary stezenia ozonu przyziemnego i dwutlenku wegla pro-
wadzono na Stacji za pomoca automatycznych analizatoréw w spo-
sob ciagly z czasem usredniania 1 godzina. Na rycinie 51 przedsta-
wiono przebiegi zmian $rednich miesigcznych warto$ci st¢zenia
ozonu i dwutlenku wegla w powietrzu w roku 2009, a narycinie 52 —
zmiany $rednich rocznych st¢zen tych zanieczyszczen w wieloleciu
1996-2009.

W 2009 roku obserwowano typowa zmiennos$¢ srednich mie-
sigcznych stgzen ozonu przyziemnego — najwigksze wartosci
wystapity w miesiacach wiosennych, a nieco nizsze w miesiacach
letnich. Najwyzsza warto$¢ $rednia miesigczng obserwowano
w kwietniu (83 pg/m>), a latem — w lipcu (56 pg/m?), podobnie jak
w latach ubieglych. Prawie w catym roku (z wyjatkiem kwietnia) i
w cieplej jego potowie (VI-IX) stezenia ozonu byty o kilkanascie
procent nizsze niz $rednie st¢zenia w wieloleciu. Tylko kwiecien byt
pod tym wzgledem inny, gdyz zanotowano nieco wyzszy poziom od
przecigtnej warto$ci wieloletniej (81 ug/m3 ). W miesiacach o najwy-
zszych §rednich st¢zeniach obserwowano z reguty najwyzsze warto-
$ci $rednie godzinne i $rednie dobowe. W roku 2009 maksymalna
$rednia godzinna warto$¢ (146 ug/m3) miata miejsce w kwietniu
(podobnie jak w latach ubieglych). Byla ona jednak mniejsza od
wystepujacych czegsto w okresie marzec—kwiecien wysokich warto-
$ci (okoto 160 ug/m3). Mniejsze tez byly wartosci maksymalne
w okresie letnim. Najmniejsze st¢zenia $rednie miesigezne (< 40
;ytg/m3 ) wystapily, podobnie jak w latach ubieglych, w okresie listo-
pad—grudzien.

Wartosci stgzenia dwutlenku wegla w przyziemnej warstwie
atmosfery w rejonie Stacji Puszcza Borecka, zalezne od aktywnosci
biosfery, warunkéw meteorologicznych i dziatalnosci cztowieka,
wykazuja pewna cykliczno$¢ — najwyzsze stezenia wystgpowaty
w zimie, a podwyzszone na wiosng i jesienia, natomiast najnizsze
warto$ci przypadaty na lato. Cykl ten jest zwiazany z aktywnoscia
biosfery i wzmozonym spalaniem paliw energetycznych zima.

W roku 2009, jak wynika z ryciny 51, najwyzsze wartosci $red-
nie miesigczne wystapity w okresie listopad—grudzien (ponad 410
ppm), natomiast najnizsze w okresie kwiecien—czerwiec (okoto 390
ppm).

W catym roku 2009 stgzenia miesigczne dwutlenku wegla byty
wyzsze niz w latach ubiegtych o niecate 10%. W tym okresie wystg-
powaly tez ekstremalne warto$ci $rednio-godzinne, przekraczajace
500 ppm (gtéwnie w lipcu). Najczgsciej wystgpowaty one w godzi-
nach nocnych w warunkach inwersji termicznych. Nalezy zazna-
czy¢, ze podobnie jak w latach ubiegtych ekstremalne wartosci
1-godzinne rejestrowane byly w najcieplejszym okresie roku
(lipiec—sierpien) i w godzinach nocnych.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze wartosci stezenia dwu-
tlenku wegla w 2009 roku byty na najwyzszym poziomie w dotych-
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Ryc. 51. Srednie miesigczne stezenia O i CO, w powietrzu

czasowym okresie badan (1998-2009), z najwyzszymi st¢zeniami
godzinnymi w lipcu—sierpniu i najwyzszymi st¢zeniami miesigczny-
mi w listopadzie—grudniu. W okresie letnim charakteryzowaty si¢
wzglednie duza amplituda zmian wartosci $rednich godzinnych
w ciagu doby (duza sktadowa biogeniczna), zwiazana z duza aktyw-
noscia biosfery. W okresie zimowym (zwtaszcza w grudniu) charak-
teryzowaly si¢ bardzo mala amplituda zmian warto$ci $rednich
godzinnych w ciagu doby (brak sktadowej biogenicznej). W tym
okresie poziom CO; zalezat od warunkow sezonu grzewczego (duza
sktadowa antropogeniczna), zaleznych w duzej mierze od warun-
kéw meteorologicznych: termicznych i wiatrowych.

Srednie roczne wartoci stezenia ozonu (ryc. 52) wahaty sie
w granicach 51-65 ug/m3 iwykazywaty od poczatku pomiardéw nie-
wielka tendencje¢ spadkowa. W 2009 roku $rednie roczne stgzenie
ozonu osiagneto najnizszy poziom (51 ug/m3) w wieloleciu
1996-2009. Stezenie to jest znaczaco nizsze od wartosci $redniej
z wielolecia (60 ;ytg/m3 ). Podobne niskie st¢zenia ozonu (54 ug/m3 )
wystapity w 2004 i 2008 roku. Natomiast najwyzsze st¢zenie roczne
(65 ug/m3) zarejestrowano w roku 1996, w okresie rekordowo
chlodnym.

Srednie roczne warto$ci stezenia dwutlenku wegla w latach
1998-2001 podlegaly pewnym wahaniom — w granicach od
370-399 ppm, natomiast od 2002 roku wartosci te stale rosty.
W 2009 roku $rednie stezenie CO2 (403 ppm) bylo najwigksze
w wieloleciu, znacznie wigksze niz w roku 2002, w ktéorym zanoto-
wano najmniejsza warto$¢ 368 ppm i wigksze od wartosci $redniej
wieloletniej (386 ppm).
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Ryc. 52. Srednie roczne stezenia O3 i CO, w powietrzu w wieloleciu 1996-2009

3.3. Chemizm opaddéw atmosferycznych

Rok hydrologiczny 2009 charakteryzowat si¢ roczna suma opadu
0 3% wigksza od $redniej w okresie 1994-2008. Osiagngta ona 698,9
mm i w stosunku do poprzedniego roku byta o 50,6 mm (7%) mniej-
sza. W ciagu roku zanotowano 173 dni z opadami i byta to liczba
zblizona do $redniej wieloletniej (176) i znaczaco mniejsza od noto-
wanej w 2008 roku rekordowej liczby dni z opadami wynoszacej
202. Najwigksza sumg¢ miesigczna opadu zanotowano w czerwcu
(159,7 mm). Zdecydowanie najsuchszym miesiacem byt kwiecien
2009 — wystapity tylko dwa dni z opadami, a suma miesigczna
osiagneta zaledwie 3,9 mm. W 2009 roku hydrologicznym wystapita
typowa dla tego rejonu Polski, obserwowana od lat przewaga opa-
dow w sezonie cieptym (od maja do pazdziernika) nad opadami
w sezonie chtodnym (od listopada do kwietnia), przy czym byta ona
bardziej wyrazna niz w ostatnich latach. Opady w cieptej potowie
roku stanowity 66% rocznej sumy. Taki rozktad opadow mial wptyw
na sezonowe zmiany wielkosci tadunkow zanieczyszczen docie-
rajacych do podtoza.
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Ryc. 53. Udziat procentowy sktadnikow opadoéw w poszczegolnych latach hydrolo-
gicznych

Sktad chemiczny opadéw ksztaltowany byt w wieloleciu przez
wiele zmieniajacych si¢ z roku na rok czynnikéw. Udziat poszcze-
gblnych zanieczyszczen w sktadzie opadow ulegal pewnym waha-
niom, co prowadzito do zmiany uktadu dominujacych sktadnikow.
W pierwszym roku badan ciaglych obserwowano na pierwszym
miejscu jony wodorowe (niski odczyn pH opadow). W ciagu 8 lat
hydrologicznych najwigkszy byt udziat procentowy jondw siarcza-
nowych, a w ciagu nastgpnych 4 lat — jonéw amonowych (ryc. 53).
W 2006 roku znéw dominowaly jony siarczanowe, a w 2007, 2008
12009 —amonowe. Po raz pierwszy w roku 2009 odnotowano domi-
nacj¢ jondw azotanowych nad siarczanowymi. Najmniejszy byt
zwykle udziat potasu i magnezu (takze w 2009 roku).

W roku hydrologicznym 2009 stgzenia (przeliczone na
peq/dm3) uktadaty si¢ w kolejnosci  N-NH4>N-NO3>S-
-SO4>H>CI>Na=Ca>Mg>K. W stosunku do poprzedniego roku
wzrost udziat jondw azotanowych w skladzie opadéw atmosferycz-
nych, a zmalat udziat jondéw pochodzenia morskiego — chlorkow
i sodu wskutek rzadszego naptywu w rejon Stacji mas powietrza
znad morza.

Opady w roku hydrologicznym 2009 charakteryzowaty sig lek-
ko obnizonym odczynem i nieznaczna przewodnos$cia — wedtug kla-
syfikacji przyjmowanej w Zintegrowanym Monitoringu Srodowi-
ska Przyrodniczego (ryc. 54). Tym samym miescity si¢ w klasach pH
i przewodnosci typowych dla ostatnich lat (poza rokiem 2000), cha-
rakteryzujac si¢ wigkszym odczynem i mniejsza przewodnos$cia niz
w latach 90-tych (1994—-1996). W roku 2009 kontynuowany byt sys-
tematyczny wzrost odczynu opadéow obserwowany od 2004 roku
(zahamowany w 2008 roku) i $rednie roczne pH opadow (4,85)
osiagnelo najwyzsza warto$¢ sposrod obserwowanych w wieloleciu
1994-2009. Po raz siodmy w historii pomiaréw na Stacji (od roku
2003) srednia roczna wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej wlasci-
wej opadow okreslona zostata jako nieznaczna. 64% probek dobo-

pH i przewodnos¢ opadow w latach hydrologicznych
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Ryc. 54. Odczyn i przewodnos¢ elektrolityczna wtasciwa opaddéw w poszczegol-
nych latach hydrologicznych 1994-2009
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wych opadow zakwalifikowano do tej klasy przewodnosci (rok
wczesniej — 54%), 28% — do klasy o przewodnosci lekko podwyz-
szonej (1,51<SEC<3,0 mS/m), 8% —do klasy okre$lonej jako znacz-
nie podwyzszona (3,01<SEC<4,5 mS/m), 0% —do klas ,,mocno pod-
wyzszone” (4,51<SEC<6 mS/m) i ,)bardzo silnie podwyzszone”
(SEC>6,01mS/m). W stosunku do poprzedniego roku nastapito
przesunigcie w kierunku nizszych wartosci (wigkszy udziat probek
o przewodnosci ponizej 1,5 mS/m) .

W stosunku do roku poprzedniego $rednia roczna warto$é
odczynu opadu zwigkszyta si¢ 0 0,11 jednostki pH i osiagneta war-
tos¢ 4,85. Byla to jednoczesnie warto$¢ o0 0,01 jednostki pH wigksza
od wartos$ci z roku 2007 (4,84).

Nieco ponad 30% (rok wczesniej 38%) dobowych probek opa-
dow charakteryzowato si¢ odczynem znacznie obnizonym (pH poniz-
¢j 4,0), przy czym utrzymat si¢ obserwowany w roku 2008 udziat pro-
bek o pH mniejszym od 4,1 (ok. 4%). 65,2% to probki o pH lekko
obnizonym (4,6<pH<5,1) i normalnym (5,1<pH<6,1) dla opadow
(ryc. 55). Ponad 4% probek miato odczyn wigkszy od 6,1, co jest uzna-
wane za warto$¢ podwyzszong dla opadow (rok wezesniej — 1,3%).

W miesigcach chtodnego potrocza Srednie miesigczne wartosci
odczynu opadow niewiele przekraczaty wartos¢ 4,5 (ryc. 56). Naj-
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Ryc. 55. Czgstos¢ wystepowania opadéw o okreslonym odczynie w roku hydrolo-
gicznym 2009
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Ryc. 56. Srednie miesieczne wartoéci pH i przewodnosci opadéw w roku hydrolo-
gicznym 2009

mniejsza warto$¢ notowano w styczniu (4,25). W ciagu pigeiu mie-
sigcy —w kwietniu (jedna probka!) i od czerwca do wrzesnia — §red-
nia miesi¢czna warto$¢ pH przekroczyta 5,0. W roku 2008 taka sytu-
acja miata miejsce w ciagu 2 miesigcy, a w 2007 — w ciagu 6 miesig-
cy; pod tym wzglgdem rok 2009 byt bardziej podobny do roku 2007.
Rozpigtos¢ Srednich miesigcznych wartosci odczynu osiagneta
w 2009 roku 1,75 jednostek pH (rok wezesniej — 0,97).

W przebiegu srednich wartosci przewodnosci opadow zazna-
czyla sig typowa zmienno$¢ sezonowa odwrotna do przebiegu obser-
wowanego dla odczynu — w sezonie chtodnym wystgpowaty wyzsze
warto$ci niz w sezonie cieptym. W roku 2009 najwyzsza warto$¢
$rednig miesigczng zanotowano w lutym, a najnizsza w czerwceu (nie
byto to jednak lustrzane odbicie maksimow i miniméw w przebiegu
srednich miesigcznych wartosci odczynu, jak w roku poprzednim).
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Ryc. 57. Zmienno$¢ odczynu pH i przewodnos$ci wtasciwej opadow w wieloleciu
1993-2009

Wyraznie zaznaczyl si¢ wzrost warto$ci odczynu pH opadoéw
w wieloleciu 1993-2009 (ryc. 57) — od wartosci pH 4,16 (1993 r.) do
warto$ci pH 4,99 (2009 r.). Jednoczesnie systematycznie spadata
wartos¢ przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej od wartosci 26,6
puS/cm w roku 1994 do wartosci 14,8 puS/cm w roku 2009.

W 2009 roku $rednie wartosci stezen badanych anionoéw utrzy-
maly si¢ na poziomie nizszym niz na poczatku okresu objetego bada-
niami (1994, 1995) i zblizonym do obserwowanego w ostatnich
latach. W roku 2009 kontynuowany byt spadek $redniego rocznego
stezenia chlorkow w stosunku do rekordowej wartos$ci z roku 2007;
nieznacznie zmalato st¢zenie azotanow i siarczanéow w stosunku do
wartos$ci obserwowanych rok wezesniej (ryc. 58).

Zarysowana w latach 2005-2007 tendencja wzrostowa prak-
tycznie zostala zatrzymana; stgzenie siarczandw zmniejszyto sig
ponizej poziomu z lat 2003-2005 i tym samym bylo najmniejsze
w wieloleciu, a stgzenie azotanow i chlorkow zblizyto si¢ do pozio-
mu notowanego w okresie 2003-2004. W stosunku do wartos$ci
z poprzedniego roku zanotowano mniejsza warto$¢ sredniego steze-
nia chlorkow (o 23%), nizsze stezenie siarczanow (o 18%) i azota-
now (o 13%). Na zmianie wielkosci rocznych tadunkéw anionow
zawazylo zmniejszenie rocznej sumy opadoéw — wszystkie osiagnely
wartosci znaczaco mniejsze niz w poprzednim roku. Najwigkszy
spadek odnotowano w przypadku tadunku chlorkéw — o 38%.
Ladunki siarczanéw i azotanow byty mniejsze od obserwowanych
rok weczesniej — odpowiednio o 24 i 18%. W stosunku do $rednich
w wieloleciu 1994-2008 tadunki wszystkich badanych anionow
byly mniejsze — odpowiednio o 34% dla siarczanow, 28% dla chlor-
kow i1 12% dla azotandw.

Podobnie jak w przypadku aniondéw, $rednie roczne st¢zenia
kationow wykazywaly w wieloleciu tendencj¢ spadkowa, osiagajac
w ostatnich latach warto$ci mniejsze niz na poczatku wielolecia
1994-2009.

Najbardziej znaczace spadki obserwowano dla jonéw amono-
wych, wapnia i potasu (ryc. 59). Najmniejsza zmienno$¢ z roku na
rok miata miejsce w przypadku magnezu. W stosunku do poprzed-
niego roku zmalaty stezenia wszystkich kationdw poza glinem
(wzrost 0 19%) 1 zelazem (wzrost o 7%). Najbardziej znaczaco —
0 36% — zmalato stezenie fosforu, potasu (o 29%), sodu (o 27%)
i jonu amonowego (o 20%). Istotny byt takze spadek st¢zenia
magnezu i wapnia — odpowiednio o 13 1 11%. Wyniki te potwier-
dzaja mniej znaczacy niz rok wczesniej naptyw mas powietrza znad
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Ryc. 58. Srednie roczne stezenia i sumaryczne fadunki aniondw wniesione do
podtoza z opadami w latach hydrologicznych 1994-2009

Battyku i Morza Pétnocnego i mniejszy ich wplyw na ksztaltowanie
sktadu chemicznego opadow w rejonie Stacji.

W roku 2009 tadunki kationow osiagnely wartosci mniejsze
o kilkanascie do kilkudziesigciu procent niz w 2008 (poza fadunkiem
glinu, ktory zwigkszyt si¢ o 8%). Przyczynito si¢ do tego przede
wszystkim znaczace zmniejszenie Srednich rocznych wartosci stgze-
nia, ale takze zmniejszenie rocznej sumy opadow. Najwigksza rozni-
c¢ migdzy tadunkiem z roku 2009 a fadunkiem z roku 2008 odnoto-
wano w przypadku sodu (-35%), potasu (-33%) i fosforu (-33%).
Roéznica pomigdzy tadunkami magnezu i jonéw wodorowych w tych
latach osiagneta -25%, a jondéw amonowych -24%. Najmniejsza roz-
nicg wykazaty fadunki manganu (-10%) i zelaza (-2%).

Srednie roczne stezenia metali ciezkich osiagaly wartosci od
kilku do kilkudziesigciu setnych p g/clm3 w przypadku chromu, kad-
muiarsenu iod kilku dziesiatych do kilku pg/ dm’ w przypadku mie-
dzi, niklu, otowiu. Najwigksze warto$ci osiagato st¢zenie cynku.
Stezenia wigkszo$ci metali cigzkich wykazywaly w latach
2003-2009 tendencj¢ spadkowa (ryc. 60).

W roku 2009 dla wszystkich metali cigzkich — poza chromem
imiedzia — Srednie roczne wartosci stezen osiagnely wartosci mniej-
sze niz $rednie w latach 2003—-2008. Roznice wyniosty od -67%
w przypadku niklu, przez -55 i -48% dla kadmu i otowiu, -31% dla
arsenu i cynku, do -16% dla miedzi i -12% dla chromu. Poréwnujac
wartos$ci z 2009 roku do wartosci z roku poprzedniego odnotowac
nalezy spadek o ponad 40% niklu, kadmu i cynku, o 24% — w przy-
padku otowiu i 16% — dla arsenu. Dla pozostatych metali stgzenia
wzrosty — odpowiednio o 31% w przypadku chromu i 26% w przy-
padku miedzi.

W przypadku fadunkéw metali cigzkich wnoszonych z opadami
do podtoza tendencja spadkowa przejawita si¢ zmniejszeniem war-
tosci obserwowanych w 2009 roku w stosunku do $rednich wielolet-
nich—od 65% dlaniklu do 7-8% dla kadmu i chromu. W stosunku do
roku 2008 wzrosly tadunki chromu (0 24%) i miedzi (0 19%). Ladun-
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Ryc. 59. Srednie roczne stezenia i sumaryczne tadunki kationéw wniesione do
podtoza z opadami w latach hydrologicznych 1994-2009

ki pozostalych metali cigzkich zmniejszyty si¢ od 46-45% (Cd i Zn)
do 20% (As).

3.4. Chemizm opadéw podkoronowych

Stanowiska do zbierania opadéw podkoronowych ustawiono
w regularnej siatce pod swierkiem, grabem i dgbem. W roku 2009
(podobnie, jak w latach 2006—2008) zlewano probki tygodniowe (do
miesigcznych), zbierane na poszczegdlnych stanowiskach pod drze-
wami, uzyskujac probki usrednione dla badanego drzewostanu.

W roku 2009 $rednie roczne stgzenia wszystkich badanych
sktadnikow (poza fosforem) osiagnely warto$ci mniejsze niz Srednie
dla lat 2005-2008. Odczyn opaddéw podkoronowych w ostatnim
roku byt wigkszy od $redniej dla poprzedniego czterolecia, a prze-
wodno$¢ mniejsza od $redniej.

Roczna suma opadow podkoronowych w roku hydrologicznym
2009 byta o 10% mniejsza od wartosci $redniej z lat 2005-2008.
Roczne tadunki wniesione z opadami pod drzewostanem roku 2009
w wigkszosci przypadkow byly mniejsze od $rednich w latach
2005-2008. Wartosci wigksze od $redniej odnotowano tylko w przy-
padku fosforu.

W stosunku do poprzedniego roku suma opadow, jakie dotarly
do dna lasu na powierzchni badawczej, zmalala o 8%. Zmalaty row-
niez stezenia wigkszosci badanych sktadnikow. Wzrost stezenia
odnotowano w przypadku siarczanéw i azotanéw — odpowiednio
021119% oraz fosforu (o 6%). Najistotniejsze spadki dotyczyly stg-
zenia jonu amonowego (65%) i chlorkow (58%). O 10% zmalata
przewodno$¢ opaddéw podkoronowych, a wzrost zanotowano
w przypadku odczynu pH. Wigksze wartosci tadunkow wniesionych
zopadami do ziemi w lesie w roku 2009 w stosunku do poprzedniego
roku notowano dla siarczandw i azotanow. Dla pozostatych sktadni-
kow badanych w opadach podkoronowych stwierdzono mniejsze
fadunki w roku 2009 niz rok wcze$nie;.
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Ryc. 60. tadunki sumaryczne i $rednie roczne stgzenia metali cigzkich w opadach.
Lata hydrologiczne 2003-2009

Roczna suma opadéw podkoronowych stanowita 68% opadu
odnotowanego na otwartej przestrzeni. Charakter przebiegu mie-
sigcznych sum opadéw podkoronowych nie odbiegat od przebiegu
na otwartej przestrzeni. Najwigcej opadow pod drzewostanem noto-
wano w czerwcu, a w kwietniu opady byly tak znikome, Ze nie udato
si¢ pobra¢ probki opadu podkoronowego. Réznica sum miesigcz-
nych byta zwykle wigksza w sezonie cieptym (od marca do wrze-
$nia) niz w chlodnym, gtoéwnie za sprawa parowania probek, jak
réwniez wigkszej efektywnosci zatrzymywania opadow przez drze-
wa lisciaste w okresie petnego ulistnienia.

Najwigksze stgzenia anionow wystapily w probkach opadow
podkoronowych zebranych w roznych miesigcach: siarczanow
w lutym i w marcu, azotanow we wrzeséniu, a chlorkow w listopadzie.
W przypadku kationow rowniez sytuacja byta zréznicowana: dla
jonéw amonowych najwigksze wartosci st¢zenia odnotowano
w sierpniu, dla magnezu, wapnia, glinu, Zelaza i manganu —we wrze-
$niu, sodu—w styczniu, a potasu i fosforu —w maju (K — takze w paz-
dzierniku). Wysokie stgzenia byly na ogot charakterystyczne dla
opadéow podkoronowych o niewielkich sumach miesigcznych.
W 2009 roku—podobnie jak wczesniej — trudno si¢ dopatrzec¢ zmien-
nosci sezonowej stgzenia badanych sktadnikow opadow
podkoronowych.

Ladunki wniesione do podtoza przez opady po przejsciu przez
korony drzew byty dla wigkszosci jondw znaczaco wigksze niz
fadunki, jakie w tym czasie dotarty do ziemi na otwartej przestrzeni.
Opady atmosferyczne zostaly wzbogacone po przejsciu przez koro-
ny drzew w sktadniki zmywane z koron drzew i wymywane z listowa
i igiel. Najwigksze tadunki siarczanow i chlorkow byly zwiazane
z maksymalnymi stgzeniami, jakie mialy miejsce odpowiednio
w marcu i pazdzierniku. Dla azotanow i jondw amonowych najwigk-
szy tadunek byl zwiazany z opadami sierpniowymi. W najbogat-
szym w opady czerwcu do powierzchni ziemi w lesie dotarty najwig-
ksze ilosci jedynie zelaza. Potasu, magnezu, wapnia i fosforu
wniosly do podtoza najwigcej opady majowe. Dla pozostatych
sktadnikow maksima przypadaty w réznych miesigcach.

Dla kazdego badanego sktadnika obliczono wspotczynnik kon-
centracji okreslony jako stosunek stgzenia danego sktadnika w opa-
dzie podkoronowym do st¢zenia tego sktadnika w opadzie na otwar-



tej przestrzeni. Na rycinie 61 zaprezentowano wspotczynniki kon-
centracji dla $rednich rocznych stgzen glownych jonow. W warto-
$ciach wspotczynnika koncentracji zaznaczaja si¢ wyraznie roznice
pomigdzy badanymi sktadnikami, obserwowane od lat. Warto$ci 1,0
— odpowiadajacej stezeniu rownemu temu, ktore zostato zmierzone
w opadach na otwartej przestrzeni — nie przekroczyt wspotezynnik
koncentracji jonéw wodorowych i dla jondw amonowych, a dla azo-
tanow osiagnal wartos¢ 2. Najwigksze wartosci sposrod sktadnikow
badanych w ramach programu podstawowego zanotowano dla pota-
su (85), magnezu (10) i wapnia (9,3). Podobnie, jak w latach minio-
nych bardzo wysokie wartosci wspotczynnika koncentracji zanoto-
wano dla manganu — 88,2.
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Ryc. 61. Wspotczynniki koncentracji dla wartosci Srednich rocznych stezenia gtow-
nych jonoéw dla drzewostanu

3.5. Chemizm opadu organicznego

Program ten realizowany jest od 2004 roku na statej powierzchni
le$nej. Ponizej prezentowane sa wyniki uzyskane od 2006 roku, gdy
stosowano t¢ sama metod¢ badawcza. Na powierzchni badawczej
rozmieszczono poczatkowo 6 chwytaczy z powierzchnia chwytna
0,5 m’ kazdy; w roku 2008 zmniejszono ich liczbg do 3. Chwytacze
te, rozmieszczone wzdhuz wyznaczonego transektu pod koronami
poszczegdlnych drzew, pozwalaja zbiera¢ drobny opad roslinny
pochodzacy z charakterystycznych dla Puszczy Boreckiej grup
drzew, znajdujacych si¢ w roznych fazach przeksztatcen iloscio-
wych i jako$ciowych.

Na rycinie 62 przedstawiono masg¢ sucha opadu organicznego,
zebrana ze wszystkich kolektorow w skali catego roku hydrologicz-
nego 2009, na tle wielolecia 2006-2009, z podziatem na cztery frak-
cje. Dominuje tutaj dostawa materii organicznej z drzew lisciastych
(liscie). Mozna stwierdzi¢, ze materia organiczna na terenie Puszczy
Boreckiej dostarczana jest glownie w postaci liSci. Inne elementy
opadu maja mniejsze znaczenie.

Na rycinach 63 i 64 przedstawiono wielkosci fadunkéw dostar-
czanych do podtoza z opadem biologicznym i opadem podkorono-
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Ryc. 62. Zmienno$¢ masy suchej materii organicznej zbieranej w roku 2009 na tle
wielolecia 2006-2009
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Ryc. 63. tadunki wybranych substancji docierajace do podtoza, z opadem podko-
ronowym oraz z opadem materii organicznej
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Ryc. 64. Udziaty tadunkow wybranych substancji docierajace do podtoza, z opa-
dem podkoronowym oraz z opadem materii organicznej

wym. Dominujacymi substancjami sa: azot, potas i wapn. Azot
i wapn dostarczane sa przede wszystkim z opadem organicznym,
natomiast potas dostarczany jest w tym samym udziale z opadem
podkoronowym i z opadem organicznym. Nicomal caly tadunek
sodu dostarczany jest do podtoza w opadzie podkoronowym. W roku
2009 dostawa azotu bylta mniejsza niz w 2008, a potasu i wapnia —
zblizona do obserwowanej rok wczesniej.

W poréwnaniu z tadunkami pod koronami drzew tadunki sub-
stancji dostarczanych z opadem na otwartej przestrzeni sa niewielkie
(ryc. 65) i stanowiag w przypadku dominujacego azotu w roku 2009
jedynie okoto 10%. Azot, wapn i magnez dostarczane sg do podtoza
przede wszystkim z opadem organicznym. Natomiast potas, siarka
i s6d dostarczane sa glownie z opadem podkoronowym.
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Ryc. 65. Porownanie tadunkéw substancji wnoszonych do podtoza roznymi drogami

3.6. Wody powierzchniowe — jezioro Lekuk

Wiasciwosci fizykochemiczne wod jeziora Lekuk w roku hydrolo-
gicznym 2009 byly na ogoét zblizone do przecigtnych z lat
1994-2008. Stgzenia arsenu i kadmu byty ponizej poziomu wykry-
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Ryc. 66. Rozktad stezen zwiagzkow biogennych w warstwie pod powierzchnig (1 m)
jeziora tekuk w wieloleciu 1994-2009

walnosci. W warstwie przypowierzchniowej jeziora (1 m) bardzo
bliskie przecigtnym warto$ciom byly, podobnie jak w roku
ubiegtym: odczyn pH, przewodnos¢ elektrolityczna, Cl, Na, K, Mg
i Ca. Swiadczy to o do§¢ stabilnym poziomie mineralizacji wod
jeziornych w badanym okresie, charakteryzug'qcych si¢ niskim wska-
znikiem BZTs, mniejszym od 2 mg Oz/dm”. Podobnie jak w roku
ubieglym, stgzenia azotu amonowego byly wyraznie wigksze od
przecigtnych warto$ci, natomiast wzglednie mniejsze byly stezenia
siarki — S-SOy, ktore generalnie maja tendencje spadkowa. Zelazo
byto na wyzszym poziomie st¢zen niz w latach ubiegtych, natomiast
spadfo nieco stgzenie manganu. Niepokojaco wyzszy byl poziom
stezen cynku i otowiu w roku 2009 w stosunku do st¢zen przecigt-
nych w wieloleciu, ktoére w ostatnich trzech latach byty na najniz-
szym poziomie (gtéwnie olow).

Przebieg zmian st¢zen podstawowych wskaznikow biogennych
na glgbokosci 1 m przedstawiono narycinie 66. Mozna zauwazyc¢, ze
stezenia wszystkich biogenéw wykazuja niewielkie tendencje wzro-
stowe. Dotyczy to zwlaszcza azotu azotanowego, ktorego Srednie
stezenie w roku 2009 znaczaco spadto, ale w roku 2008 wzrosto.

W wodach jeziora Lekuk w latach 1994-2009 wida¢ tendencje
wzrostowe odczynu pH i przewodnosci, ktorej wartos¢ srednia rocz-
nawaha sig granicach 30-35 mS/m. Swiadczy to o znacznym zmine-
ralizowaniu wod, spowodowanym gtownie duza zawartoscia wap-
nia (okoto 60 mg/dm3).

3.7. Wody podziemne

Wody podziemne w rejonie Stacji sa typowe dla §rodowiska glacjal-
nego, ktorego gldwnym rozpuszczonym sktadnikiem jest kwasny
weglan wapnia (CaHCO3). Wody te, do$¢ wysoko zmineralizowane,
naleza do typu wod wodorowo-weglanowo-wapniowych. Poszcze-
gblne wskazniki fizykochemiczne charakteryzuje dos¢ duza stabil-
nos¢ w czasie.

Wyraznie mniejsze od notowanych w latach ubiegltych byty ste-
zenia SOy, Pogglny, Cl, Na, K i Mg. Stezenia azotu amonowego byty
nieco wyzsze, podobnie jak HCO3. Wyjatkowo wysokie byty stgze-
nia zelaza. Podobnie jak w roku ubiegtym, w okresie maj—sierpien
stgzenie Fe przekroczylo 2,5 mg/m3, natomiast rekordowe wartosci,
wielokrotnie wyzsze od przecigtnej, zanotowano w maju. Mangan,
ktory rowniez przekracza norme dla wod klasy I, pozostat na pozio-
mie nizszym niz w roku ubieglym i wyraznie nizszym od $redniego
z wielolecia. W stosunku do wielolecia 1994-2008 wzrosty st¢zenia
miedzi i niklu, a spadto — otowiu. St¢zenie arsenu wystgpuje ponizej
poziomu wykrywalno$ci metody analitycznej i trudno mowié o rze-
czywistej wartosci, a tym bardziej o tendencji ich zmian.

W wieloleciu 1994-2009 obserwuje si¢ tendencj¢ wzrostowa
odczynu pH i brak wyraznej tendencji zmian przewodnosci.
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Pomiary wskaznika BZTs wskazuja na prawie zerowe zapotrze-
bowanie na tlen, nie przekraczajace w okresie letnim 1,5 mg 0y/dm’.

Zwiazki biogenne w wodach podziemnych (ryc. 67) wykazuja
w analizowanym wieloleciu tendencje spadkowe, zwtaszcza fosfor
catkowity. Jednak w stosunku do roku ubieglego wyraznie wzrosto
stezenie N-NHy i wyraznie zmalato N-NO3. Mozna stwierdzi¢, ze
o ile poziomy stgzen azotu amonowego i fosforu calkowitego
W ciagu ostatnich pigciu latach utrzymuja si¢ na statym i wzglednie
niskim poziomie, to azotany wykazuja znacznie wigksze wahania
z roku na rok (w 2008 roku osiagnety jeden z najwyzszych pozio-
moéw w wieloleciu, a w roku 2009 — jeden z najnizszych).
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Ryc. 67. Przebieg zmian stezen zwigzkow biogennych (N-NH4, N-NO3 i Pog) w stud-
ni w latach 1996-2009

3.8. Fauna epigeiczna

Badania fauny epigeicznej rozpoczgto w roku 2004 na siedmiu
powierzchniach badawczych: w gradzie — 3 powierzchnie w lesie
mieszanym — 3 powierzchnie; w borze bagiennym — 1 powierzchnia.
Badania na terenie boru bagiennego wykonywane byly jedynie
w roku 2004. W nastgpnych latach powierzchnig te, jako nie repre-
zentatywna dla siedlisk Puszczy Boreckiej, wytaczono z badan.

Celem prowadzonych badan jest $ledzenie zmian ilosciowych
ijakos$ciowych zachodzacych w strukturach zgrupowan bezkregow-
cOw na obszarze zlewni. Wyniki obserwacji prowadzonych przez
wiele lat pozwola na stwierdzenie, w jaki sposob zywe organizmy
reaguja na zmiany zachodzace w $rodowisku oraz jakie sa kierunki
i natgzenie zmian zachodzacych w strukturach zgrupowan
bezkrggowcow.

Odtowy prowadzone byty przy pomocy putapek Barbera. Uzy-
skany przy pomocy tej metody materiat jest szczegdlnie przydatny
do charakterystyki struktur populacyjnych oraz do poréwnan zgru-
powan fauny epigeicznej z réznych srodowisk i z r6znych okresow.
Odtowy mialy charakter ciagly w sezonie wegetacyjnym i trwaly
pig¢ miesigcy w kazdym roku (od poczatku maja do konca wrze-
$nia). Sezon odlowow byl podzielony na cykle, z ktorych kazdy
trwat jeden miesiac kalendarzowy. W sumie w danym roku wykony-
wano 5 cykli odlowow.

Na rycinie 68 przedstawiono liczebno$¢ gatunkéw, wyste-
pujacych w kolejnych latach. Inaczej zachowywaly si¢ gatunki fau-
ny epigeicznej w lesie mieszanym, a inaczej w gradzie. W lesie mie-
szanym po niewielkim spadku liczby gatunkow w latach 20042006
obserwuje sig staty, powolny wzrost tej liczby w okresie 2006—-2009.
W gradzie spadek liczby gatunkow w okresie 2004—-2006 byt duzo
bardziej zdecydowany, natomiast zmiany w okresie 2006-2009 —
wolne i nie zawsze byt to wzrost.

Na rycinie 69 pokazano towno$¢ jednostkowa w lesie miesza-
nym (a) i na gradzie (b) w roku 2009. W lesie mieszanym najwigksza
townos¢ jednostkowa wystapita w lipcu (0,99), natomiast najmniej-
sza—we wrzesniu (0,04). Na gradzie najwigksza fownos¢ jednostko-
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Ryc. 69. townos¢ jednostkowa w lesie mieszanym (a) i gradzie (b) w 2009 roku

wa miala miejsce w sierpniu (0,63) natomiast najmniejsza — we
wrzesniu (0,17). Srednia towno$é¢ w lesie mieszanym (0,54) byla
wyzsza w roku 2009 niz w gradzie (0,33).

Lowno$¢ ogolna przedstawiona zostala na rycinie 70.
W poczatkowym okresie —niezaleznie od roku — zmniejszata si¢ ona
od czerwca do wrzesnia, cho¢ zmniejszanie nie bylo zbyt znaczace.
W 2007, 2008, a w szczegolnosci w 2009 roku zaobserwowano
znaczace zwigkszanie fownosci w miesiacach typowo letnich — lip-
cu, a szczegblnie w sierpniu.

3.9. Struktura i dynamika szaty roSlinnej

W ramach kompleksowego monitoringu srodowiska na stacji pro-
wadzone sg badania roslinno$ci ladowej na wyznaczonych statych
powierzchniach badawczych.

Stala powierzchnia badawcza, o powierzchni 1600 m?
(400x400 m), zostata zatozona w 1997 roku na potudniowym stoku
Diablej Gory w dobrze wyksztalconym ptacie gradu Stellario-Car-
pinetum betuli (Oberd. 1957), w celu monitorowania zbiorowisk
roslinnosci lesne;j. Fitocenozy gradowe to zazwyczaj wielogatunko-
we, cieniste lasy lisciaste, o dobrze rozbudowanych, zwartych i ulist-
nionych koronach drzew, istotnie zacieniajacych dno lasu. Z powo-
du ograniczenia dostgpnosci $wiatta w petni sezonu wegetacyjnego,
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Ryc. 70. townos¢ ogodlna w réznych typach siedlisk na stanowiskach grad i las mie-
szany

niektore gatunki, tzw. geofity wiosenne, swoj pelny cykl zyciowy
przeprowadzaja wczesng wiosna, od marca do maja, przed rozwo-
jem liSci. Wraz ze wzrostem stopnia zacienienia organy nadziemne
gatunkoéw wiosennych zamieraja, a na ich miejscu pojawiaja sig
inne, tolerujace zacienienie gatunki. Z tego wzgledu w asocjacjach
gradowych obserwowane sa dwa szczyty rozwoju roslinno$ci — wio-
senny i poznoletni. W roku 2009 prowadzono inwentaryzacjg roslin-
nosci na statej powierzchni monitoringowej w sezonie wiosennym,
w okresie dominacji geofitow oraz péznoletnim, przy pelnym ulist-
nieniu drzewostanu.

Najwigksza czgstosé wystgpowania na powierzchni fitosocjo-
logicznej w 2009 roku osiagaty gatunki charakterystyczne dla sezo-
nu letniego nizinnych lasow lisciastych rzedu Fagetalia. W drzewo-
stanie dominowat grab zwyczajny Carpinus betulus i byt to jedyny
gatunek budujacy najwyzsza warstwe roslinnosci (warstwa A, bez
podzialu na podwarstwy). Potwierdzita to szczegdtowa inwentary-
zacja, na podstawie ktorej w drzewostanie stwierdzono wystgpowa-
nie, obok 37 grabow, tylko jednej lipy (ryc. 71).

W poréwnaniu z wynikami badan fitosocjologicznych, prze-
prowadzonymi w latach wczesniejszych (rok 1997, 2003, 2005

i |

1 TN

RH

Ryc. 71. Inwentaryzacja drzewostapu w warstwie A na fitosocjologicznej po-
wierzchni monitoringowej Stacji KMS Puszcza Borecka we wrze$niu 2009 roku
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Ryc. 72. Zmiana catkowitej liczby gatunkow na statej powierzchnifitosocjologicznej

i 2008), ogolna liczba gatunkow na catej powierzchni fitosocjolo-
gicznej zmieniata si¢ do$¢ nieznacznie, jakkolwiek w latach
1997-2005 zaobserwowano wyrazny wzrost liczby gatunkéw z 54
do 62, a w ostatnim roku istotny jej spadek, o cztery w stosunku do
roku poprzedniego i az o 14 w stosunku do roku 2003 (ryc. 72).
Wyrazny wzrost ogoélnej liczby gatunkéw pomigdzy latami 1997
i 2003 miat prawdopodobnie zwiazek z opisanym wczesniej ubyt-
kiem drzewostanu w péinocnej czgsci powierzchni (wzrost liczby
swiattozadnych gatunkow przechodzacych z klas Epilobietea angu-
stifolii i Artemisietea vulgaris w roku 2003). Obserwowany od 2005
roku spadek liczby gatunkow, zwiazany gtownie z wycofywaniem
si¢ taksonow typowych dla zbiorowisk takowych z klasy Moli-
nio-Arrhenatheretea, okrajkowych z klasy Artemisietea czy porgbo-
wych z klasy Epilobietea (Angelica sylvestris, Polygonum minus,
Urtica dioica, Rumem obtusifolius, Epilobium angustifolium, Cala-
magrostis epigejos, Gnaphalium sylvaticum), spowodowany jest
prawdopodobnie wzrostem zacienienia na skutek postgpujacej rege-
neracji drzewostanu.

Na podstawie uzyskanych wynikéw badan mozna stwierdzic,
ze fitocenoza gradowa na stoku Diablej Gory jest w dobrym stanie,
obejmuje liczne gatunki charakterystyczne lasow lisciastych rzedu
Fagetalia, zwiazku Carpinion betuli, przy niezbyt wysokiej liczbie
gatunkow przechodzacych z innych klas. Stopniowe wycofywanie
si¢ okrajkowych i porgbowych gatunkow $wiattozadnych oraz duzy
udziat gatunkow drzew w warstwie runa i podrostu $wiadcza o rege-
neracji drzewostanu po wystapieniu ubytkow drzew w latach
wezesniejszych.

3.10. Monitoring epifitow nadrzewnych

Badania monitoringowe powierzchni porostowych na Stacji Bazo-
wej KMS Puszcza Borecka w roku 2009 przeprowadzono na
przetomie lata i jesieni, w drugiej polowie wrze$nia. Badaniami
objeto dziewigé posrod 10 wyznaczonych w 2001 r. stanowisk. Ze
wzgledu na przewrocenie si¢ w roku 2004 czeremchy Prunus padus,
na ktorej wyznaczone byto stanowisko 04, od roku 2005 monitoring
tego stanowiska nie jest prowadzony. Monitoringiem objgtych jest
osiem gatunkow porostow (tabela 29), reprezentujacych rézne for-
my morfologiczne. Na kazdym stanowisku monitoringowym,
w obrgbie wyznaczonych powierzchni badawczych, wykonane
zostaty obrysy plech poszczegdlnych gatunkéw. Digitalizacji obry-
sow oraz wyliczenia powierzchni poszczegdlnych plech porostow
dokonano przy wykorzystaniu oprogramowania ArcInfo 9.3.

W roku 2009 na dziewigciu stanowiskach monitoringowych ziden-
tyfikowano siedem spos$rod o$miu wyznaczonych do badan gatun-
kow porostow. Liczba gatunkow na poszczegdlnych stanowiskach
wahata si¢ od jednego (st. 05, 06 1 10) do pigciu (st. 08). Najczesciej
odnotowywanym gatunkiem byla tarczownica bruzdkowana Par-
melia sulcata (stwierdzona na pigciu sposrod dziewigeiu badanych
stanowisk; 56% wystapien), najrzadziej za§ makla tarniowa Evernia
prunastri oraz odnozyca maczysta Ramalina farinacea (na dwoch
stanowiskach; po 22% wystapien). Na zadnym stanowisku nie
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Tabela 29. Wykaz gatunkow porostéw objgtych monitoringiem na Stacji
Bazowej KMS$ Puszcza Borecka

Lp Nazwa facifnska Nazwa polska Form'fl mor- | - Status
fologiczna prawny

1 |Evernia prunastri makla tamiowa | krzaczkowaty | chroniony
. pustutka . )

2 |Hypogymnia physodes pecherzykowata listkowaty

3 |Melanelia fuliginosa przylepka okopcona | listkowaty | chroniony

4 |Parmelia sulcata tarczownica listkowaty -

bruzdkowana

5 |Petrusaria amara otwornica gorzka | skorupiasty -

6 |Phlyctis argena rozsypek srebrzysty | skorupiasty -

7 |Pseudavernia furfuracea | maklik otrebiasty |krzaczkowaty | chroniony

8 |Ramalina farinacea odnozyca maczysta |krzaczkowaty | chroniony

stwierdzono obecno$ci Pseudavernia furfuracea, gatunku notowa-
nego na stanowisku 09 w latach 2001 i 2005.

Analizujac wszystkie stanowiska tacznie, najwigksza catkowita
powierzchni¢ osiagneta otwornica gorzka Petrusaria amara,
w nastgpnej kolejnosci, juz o znacznie mniejszej powierzchni
tacznej tarczownica bruzdkowana Parmelia sulcata oraz rozsypek
srebrzysty Phlyctis argena. Powierzchnia pozostalych gatunkéw nie
przekraczata 50 cmz, a w przypadku obu porostow o krzaczkowatej
formie wzrostu — makli tarniowej Evernia prunastri i odnozycy
maczystej Ramalina farinacea — byta mniejsza niz 10 cm”.

Poréwnujac wyniki badaf z uzyskanymi w poprzednim roku
badan, na czterech stanowiskach (01, 02, 03 i 10) w 2009 roku struk-
tura gatunkowa i faczna powierzchnia porostow byly zblizone do
notowanych w roku ubieglym. Znaczacy wzrost catkowitej
powierzchni pokrytej porostami stwierdzono na dwoch stanowi-
skach: 06 1 09 (ryc. 73). Spowodowane to bylto przede wszystkim
bardzo wyrazna ekspansja na tych stanowiskach otwornicy gorzkiej
Petrusaria amara oraz rozsypka srebrzystego Phlyctis argena.
Gatunki te, oba o skorupiastej budowie plech i znacznej odpornosci
na wszelkiego rodzaju zanieczyszczenia czy uszkodzenia mecha-
niczne, ogolnie wykazuja najlepsza kondycjg i osiagaja najwigksze
powierzchnie na badanym obszarze (ryc. 74).

Powierzchnia (cm?)

ST08 §7.09 g7 1

Ryc. 73. Zmiany powierzchni tacznej plech wszystkich gatunkow porostow na po-
szczegoInych stanowiskach monitoringowych w latach 2002-2009

Niepokojacy jest fakt ogdlnego zmniejszenia si¢ powierzchni
porostow o budowie krzaczkowatej — makli tarniowej Evernia pru-
nastri i odnozycy maczystej Ramalina farinacea (ryc. 74). Pierwszy
z tych gatunkow wycofat si¢ catkowicie juz w 2005 roku az z trzech
stanowisk, na ktorych byl notowany w latach ubiegtych (st. 01, 02



i 05), a na pozostalych dwoch stanowiskach (st. 03 i 08) jego
powierzchnia byta niewielka, chociaz niezmienna od dwoch lat.
Drugi gatunek o plechach krzaczkowatych, Ramalina farinacea,
w 2005 roku catkowicie wycofat sig ze stanowiska 02, ana obu pozo-
statych stanowiskach (01 i 08) w ostatnim roku badan jego
powierzchnia spadta dwukrotnie. Porosty krzaczkowate, charakte-
ryzujace si¢ przestrzennie rozbudowanymi plechami, ogélnie
uchodza za duzo bardziej wrazliwe na zanieczyszczenia, niz porosty
o innej budowie morfologicznej plech, przede wszystkim skorupia-
stej. Ponadto, ze wzgledu na swoja specyficzna budowe, porosty
krzaczkowate sa duzo bardziej niz inne formy podatne na uszkodze-
nia mechaniczne. Ich wycofywanie si¢ moze $wiadczy¢ o wzroscie
presji antropogenicznej, przy czym trudno ustali¢ jednoznacznie czy
jest to zwiazane ze wzrostem zanieczyszczenia powietrza, czy tez
z uszkodzeniami mechanicznymi.
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Ryc. 74. Zmiany powierzchni plech poszczegolnych gatunkow porostow w latach
2002-2009

4. OCENA STANU SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO W ROKU 2009 -

PODSUMOWANIE

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze na Stacji KMS Puszcza Borec-
ka zaobserwowano nastgpujace prawidtowosci:

e Rok hydrologiczny 2009 zostat sklasyfikowany jako rok
normalny pod wzglgdem termicznym i pod wzglgdem opa-
dowym,;

e W stosunku do wielolecia charakteryzowat si¢ wzglednie
chlodng zima, przecigtnym latem, wigkszymi niz przecigtne
warunkami solarnymi i podwyzszonymi opadami w ciagu
roku, a szczegdlnie w czerwcu;

¢ Wydaje si¢ istotne, ze podobnie jak w roku ubiegltym i we
weczeséniejszych latach udziat opadu deszczu w stosunku do
opadu catkowitego (deszczu i $niegu) wyniost ponad 70%;

o Nalezy zaznaczy¢, ze podobnie jak w ostatnich 10 latach nie
zanotowano w roku 2009 ujemnych warto$ci temperatury na
glebokosci 100 c¢cm, na ktdrej $rednia roczna temperatura
byta wieksza o0 0,1°C od $redniej wieloletniej (8,6°C);

e Obserwowana od 1994 roku dominacja wiatrow z kierunku
zachodniego zostala ostabiona w latach 2008 1 2009;

e W ostatnich latach dynamika zmian $rednich rocznych stg-
zen zwiazkow siarki i azotu w powietrzu byta mniejsza niz
w pierwszej potowie lat dziewigédziesiatych (wyjatek sta-
nowity wspomniane wczesniej zwiazki azotu);

e W roku hydrologicznym 2009 w stosunku do wartosci
obserwowanych rok weczesniej zanotowano wzrost srednie-
g0 rocznego stgzenia zanieczyszczen powietrza: zwiazkow
azotu utlenionego — (HNO3+NO3"), zwiazkow azotu zredu-
kowanego — (NH3+NH4+) i spadek stezenia dwutlenku azo-
tu, dwutlenku siarki i siarczandw;

e W latach 1996-2009 zaobserwowano wyrazna tendencjg
spadkowa $redniego stezenia ozonu przyziemnego;

e Wartosci dobowe stgzenia SO2, normowane dla kryterium
ochrony zdrowia, nie zostaty ani razu przekroczone;

o Srednie roczne stezenie dwutlenku azotu stanowito 7% war-
tosci dopuszczalnej (40 ug/m3);

o Srednie roczne stezenie benzo-a-pirenu przekroczyto
poziom docelowy przewidziany na rok 2013;

e Rok hydrologiczny 2009 charakteryzowal si¢ roczna suma
opadu o 3% wigksza od $redniej w okresie 1994-2008;

W ciagu roku zanotowano 173 dni z opadami i byta to liczba
zblizona do $redniej wieloletniej (176) i znaczaco mniejsza
od notowanej w 2008 roku rekordowej liczby dni z opadami,
wynoszacej 202;

W stosunku do warto$ci $rednich w wieloleciu 1994-2008
srednie roczne stezenia gtéwnych jonéw w opadach, obser-
wowane w roku hydrologicznym 2009, byly mniejsze;
Opady w roku hydrologicznym 2009 charakteryzowaty si¢
lekko obnizonym odczynem i nieznaczna przewodno$cia —
wedtug przyjmowanej w ZMSP klasyfikacji. W roku 2009
kontynuowany byl systematyczny wzrost odczynu opadow
obserwowany od 2004 roku (zahamowany w 2008 roku)
i $rednie roczne pH opaddéw (4,85) osiagneto najwyzsza
wartosc¢ sposrod obserwowanych w wieloleciu 1994-2009;
Roczna suma opadow podkoronowych w roku hydrologicz-
nym 2009 byta o 10% mniejsza od wartosci sredniej z lat
2005-2008. Roczne tadunki wniesione z opadami pod drze-
wostanem w roku 2009 w wigkszosci przypadkow byly
mniejsze od srednich w latach 2005-2008. Wartosci wigk-
sze od $redniej odnotowano tylko w przypadku fosforu;
Opady zbierane pod drzewostanem charakteryzowaly si¢ we
wszystkich miesigcach wyzszymi warto$ciami odczynu niz
opady z otwartej przestrzeni, przy czym roznice byty wigksze
w cieptej potowie roku niz w chtodnej (oraz w pazdzierniku);
Ladunki wniesione do podtoza przez opady po przejsciu
przez korony drzew byly dla wigkszosci jondw znaczaco
wigksze niz tadunki, jakie w tym czasie dotarly do ziemi na
otwartej przestrzeni;

W wigkszosci przypadkow wartosci stezen gtdwnych jonow
i sktadnikow badanych w sptywach po pniach w roku 2009
uzyskano $rednie roczne stgzenia mniejsze lub zblizone do
obserwowanych w poprzednich latach;

Najwyzsze poziomy zwierciadla wody w roku 2009
wystapity w okresie marzec—maj, podobnie jak w latach
ubiegtych, natomiast najnizsze — w grudniu 2008 roku i we
wrzesniu 2009 roku. Mialy na to wptyw zaréwno wiosenne
roztopy, ktore trwaty jeszcze na przetomie marca i kwietnia,
jak 1 warunki meteorologiczne, zwtaszcza niskie opady pod
koniec roku 2008 i w okresie sierpien—wrzesien 2009;

135



136

Zawarto$¢ tlenu w warstwie przypowierzchniowej jeziora
Lekuk wroku 2009 ksztattowata si¢ na podobnym poziomie,
jak w latach ubiegtych;

Odczyn pH i przewodnos¢ waod jeziora Lekuk oraz wod
zlewni w latach 1994-2009 wykazuja tendencje wzrostowe.
Swiadczy to o znacznym zmineralizowaniu wod, spowodo-
wanym gtownie duza zawartoscia wapnia, bedaca od wielu
lat na prawie statym poziomie (okoto 60 mg/dm3 );

Wartosci odplywu z jeziora byly najbardziej znaczace
w okresie od sierpnia (o stabych opadach) do pazdziernika,
gdyz w pozostalych miesiacach byly kilkakrotnie mniejsze.
Nalezy zaznaczy¢, ze odptyw w marcu (tzw. roztopowy) byt
prawie czterokrotnie mniejszy niz np. w pazdzierniku, czego
do tej pory nie zarejestrowano.



XIll. LABORATORIUM

Wojewodzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Olsztynie nalezy
do zespolonej administracji rzadowej. Obejmuje swoim dziataniem
obszar wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Laboratorium,
zgodnie z Regulaminem organizacyjnym, wchodzi w jego sktad.
Laboratorium prowadzi dziatalno$¢ w trzech Pracowniach w: Olsz-
tynie, Elblagu i Gizycku oraz bezposrednio w terenie.

Adresy Pracowni:

— Pracownia w Elblagu, 82—300 Elblag, ul. Powstancow
Warszawskich 10;

— Pracownia w Gizycku, 11—500 Gizycko, ul. Luczanska 5;

— Pracownia w Olsztynie, 10—117 Olsztyn, ul. 1 Maja 13b.
Do zadan Laboratorium nalezy:

o wykonywanie badan i pomiaréw na potrzeby prowadzonych
kontroli i dziatan w przypadku wystapienia powaznych awa-
rii oraz na rzecz monitoringu srodowiska,

e wspoOlpraca z krajowymi laboratoriami referencyjnymi
i specjalistycznymi laboratoriami regionalnymi w zakresie
wdrazania systemow zarzadzania, metod badawczych
1 wyposazenia pomiarowego,

e uczestnictwo w badaniach bieglosci i porownaniach mig-
dzylaboratoryjnych,

e prowadzenie prac zwiazanych z wdrozeniem nowych metod
analitycznych i systemow kontrolno-pomiarowych,

e prowadzenie sprawozdawczos$ci statystycznej ze swej
dziatalnosci,

e prowadzenie dziatalno$ci uslugowej w zakresie badan
i pomiardéw jakosci komponentow srodowiska, pomiarow
emisji substancji lub energii do §rodowiska, wydawanie opi-
nii w zakresie jakosci srodowiska, prowadzenie szkolen
i udzielanie informacji ekologicznych.

Laboratorium powstato na bazie trzech jednostek dziatajacych
wezesniej w Wojewodzkim Inspektoracie w Olsztynie i Delegatu-
rach jako niezalezne Laboratoria. W nowej strukturze staty si¢ one
Pracowniami, ktére kontynuuja zakres i tematyke¢ badawcza
poprzednikéw, przyjmujac rowniez tradycjg uczestnictwa w krajo-
wych organizacjach promujacych 1 nadzorujacych systemy
zarzadzania jakoscia.

W latach dziewigc¢dziesiatych Laboratoria wdrozyty system
zapewnienia jako$ci zgodny z wymaganiami normy PN-EN 45001
i Przewodnika ISO/IEC nr 25. W 2002 roku dostosowaty go do
wymagan normy PN-EN ISO/IEC 17025:2001. Obecnie Laborato-
rium posiada system zarzadzania zgodny z norma PN-EN ISO/IEC
17025:2005, PN-EN ISO/IEC 17025:2005/Ap1:2007, PN-EN
ISO/IEC 17025:2005/AC:2007 ,,Ogélne wymagania dotyczace
kompetencji laboratoriéw badawczych i wzorcujacych”.

Fot. archiwum WIOS, Delegatura w Gizycku

W celu wymiany doswiadczen, doskonalenia stosowanych oraz
wadrazania nowych metod i technik badawczych oraz doskonalenia
jakosci, Laboratorium wspotpracuje z Uniwersytetem Warmin-
sko-Mazurskim, z laboratoriami dziatajacymi w ramach Inspekcji
Ochrony Srodowiska oraz z innymi jednostkami prowadzacymi
dziatalnos$¢ o podobnym profilu.

Laboratorium prowadzi stala wspotpracg z Polskim Centrum
Akredytacji w celu potwierdzenia zgodnoSci systemu zarzadzania
i kompetencji technicznych oraz doskonalenia swojej pracy.

Laboratorium stosuje szerokie spektrum klasycznych i nowo-
czesnych technik badawczych, takich jak: potencjometria, nefelo-
metria, termometria, elektrochemia, konduktometria, miareczkowa-
nie, grawimetria, spektrofotometria w nadfiolecie, swietle widzial-
nym i podczerwieni, atomowa spektrometria absorpcyjna (ptomie-
niowa i z atomizacjg elektrotermiczna), atomowa spektrometria
emisyjnaz plazma wzbudzong indukcyjnie, chromatografia gazowa,
chromatografia jonowa.

Zakres badan wykonywanych w Laboratorium obejmuje:

e pobieranie probek oraz wykonywanie badan fizykoche-
micznych wod powierzchniowych i podziemnych, $ciekow,
gleb, osadow i odpadow;

e pobieranie probek oraz wykonywanie badan biologicznych
wad, $ciekow, gleb, odpadow i powietrza atmosferycznego;
pomiary poziomu hatasu;
pomiary zanieczyszczen powietrza atmosferycznego;
pomiary emisji zanieczyszczen do powietrza;

e pomiary nat¢zenia pola elektromagnetycznego.
Laboratorium stosuje udokumentowane metody badan:

e normy polskie i migdzynarodowe,

¢ metody opublikowane w obowiazujacych przepisach praw-
nych,

o wilasne procedury badawcze.

Przed wdrozeniem do stosowania, metody badawcze sa spraw-
dzane pod katem ich przydatnosci do okreslonego celu (walidacja)
zgodnie z odpowiednia procedura.

Wykaz badan wykonywanych w poszczegolnych Pracowniach
zawierajacy specyfikacj¢ norm i udokumentowanych procedur
badawczych zatwierdzonych do stosowania w Laboratorium oraz
informacje o badanych obiektach i technikach badawczych przed-
stawiono w tabelach 30-32.

Laboratorium wyposazone jest w nowoczesna aparaturg pomia-
rowo-badawcza nadzorowana zgodnie z przepisami wynikajacymi
z polskiego prawa oraz norm dotyczacych systemu zapewnienia
jakosci.

Systematyczne uzupelnianie wyposazenia Laboratorium
W nowoczesna aparaturg mozliwe jest dzigki srodkom finansowym
pozyskiwanym z r6znych zrodet. W 2009 roku zakupiono aparaturg

e o o
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m.in. z: Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki
Wodnej oraz z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko,
za posrednictwem Glownego Inspektoratu Ochrony Srodowiska;
Wojewodzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej; Urzedu Marszatkowskiego oraz Norweskiego Mechanizmu
Finansowego (indywidualny projekt Wojewodzkiego Inspektoratu

Ochrony Srodowiska w Olsztynie nr PL0311 ,,Usprawnienie funk-
cjonowania Warminsko-Mazurskiego Inspektoratu Ochrony Srodo-
wiska w Olsztynie i utworzenie w delegaturze w Gizycku centrum
ksztatcenia kadr na potrzeby Pafstwowego Monitoringu Srodowi-
ska w zakresie jezior”).

Tabela 30. Zakres badan wykonywanych w Laboratorium Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Olsztynie — Pracownia w Elblagu

Badane obiekty/ grupy Badana cecha . .
obiektow Metoda badawcza Normy i/lub udokumentowane procedury badawcze*)
Woda, écieki Odezyn pH PN-90/C-04540.01 Q
metoda potencjometryczna
Woda, écieki Przewodno$¢ elektryczna wiasciwa uS/cm PN-EN 27888:1999 Q
metoda konduktometryczna
Woda, $cieki Siarczany Mg/ SO, PN-ISO 9280:2002 Q
metoda wagowa
o Substancije rozpuszczone mg/l PB-11/2006/PEl wyd. 2 Q
Woda, Scieki metoda wagowa 2 dnia 21.11.2006 1.
s Zawiesiny ogélne mg/l PN-EN 872:2007 Q
Woda, sciekd metoda wagowa PN-EN 872:2007/Ap.1:2007
Woda, écieki Tlen rozpuszozony Mo/ Oy PN-EN 25813:1997 Q
metoda miareczkowa Winklera
Woda, écieki BT bez rozcienczen . Mg/ O, PN-EN 1899-2:2002 Q
metoda miareczkowa, elektrochemiczna
Woda, $cieki BT z rozcienczeniai Mg/ O, PN-EN 1899-1:2002 Q
metoda elektrochemiczna
Woda, écieki Indeks nadmanganianowy mg 0, PN-EN 8467:2001 Q
metoda miareczkowa
Woda CHZT - K20r207 mg/l O2 PB-2.8/2010/PEI wyd.1 Q
metoda miareczkowa z dnia 06.01.2010r.
Scieki CHZT ~KyCry07 mg 0y PN-ISO 6060:2006
metoda miareczkowa
Woda Azot amonowy Mg/l N-NH, PN-C-04576-4:1994 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, écieki Azotamonowy Mo/l N-NH, PN-ISO 5664:2002 Q
metoda destylacyjno-miareczkowa
Woda, écieki Azot azotynowy Mg/ N-NO, PN-EN 26777:1999 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, écieki Azot azotanowy Mg/l N-NOg PN-82/C-04576.08 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, $cieki Azot Kjeldahla mgiN PN-EN 25663:2001 Q
metoda miareczkowa
s Azot ogolny mg/IN PB-10/2006/PEI wyd.3 Q
Woda, Scieki metoda obliczeniowa z dnia 01.12.2007 r.
Woda i &cieki Fosforany mg/t P PN-EN 1SO 6878:2006 p.4 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, écieki Fosfor ogolny mg/P PN-EN SO 6878:2006 p.7 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, écieki Fosfor og0iny mg/t P PN-EN 1SO 6878:2006 p.8 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, écieki Chlorkd mg/ Ci PN-ISO 9297:1994 Q
metoda miareczkowa
Woda Zasadowos$¢ ogolna mmol/l PN-EN 1SO 9963-1:2001 pkt. 8.1
metoda miareczkowa PN-EN ISO 9963-1:2001/Ap1:2004 Q
Woda Wapn mg/l Ca PN-ISO 6058:1999 Q
metoda miareczkowa
Woda Magnez Mg/l Mg PN-ISO 6059:1999 Q
metoda miareczkowa
Woda Twardos¢ .ogolna mg/l CaCO3 PN-ISO 6059:1999 Q
metoda miareczkowa
Woda Bawa mg/l Pt PN-EN ISO 7887:2002; 1.4
metoda wizualna
s Indeks fenolowy mg/l PB-03/2006/PEI wyd.1
Wod, sciekd metoda spektrofotometryczna z dnia 03.04.2006 r.
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Badane obiekty/ grupy Badana cecha . .
obiektow Metoda badawcza Normy i/lub udokumentowane procedury badawcze*)
Woda. &cieki Substancie ekstrahujace si¢ eterem naftowym mg/l PB-27/2010/PEl wyd.1
’ metoda wagowa z dnia 04.01.2010 .
Woda Chlor pozostaty catkowity mg/| CI2 PN-ISO 7393-2:1997
metoda spektrofotometryczna PN-ISO 7393-2:1997/Ap1:2000
Woda Azot amonowy niejonowy mg/l N-NHq PB-20/2007/PEI wyd.1
metoda obliczeniowa z dnia 03.01.2007 r.
Woda, §cieki Zapach PN-EN 1622:2006
metoda organoleptyczna
Scieki Zawiesina tatwoopadajaca mi/l PB-18/2007/PEIl wyd.1
metoda objetoSciowa z dnia 05.05.2006 .
Woda Chlorofl 2 o/ PN-86/C-05560/02 Q
metoda spekirofotometryczna
Woda Bakterie grupy coli ) PN-75/C-04615/05
metoda fermentacyjna probéwkowa
Woda Bakterie grupy coli typu katowego PN-75/C-04615/05
metoda fermentacyjna probéwkowa PN-77/C-04615/07
Woda Makrobezkregowce bentosowe PB-30/2010/PEI wyd.1
metoda mikroskopowa z dnia 29.03.2010r.
Wody powierzchniowe ;';Z::;‘g?;; 't;F;'E;)k;S”U ];d.;: PB-23/2009/PEl wyd.1
yP top ¢ zdnia 10.12.2009 1.
metoda mikroskopowa
Wody przejéciowe Eléﬁszgii(t:; nl(::litnokrzsnu ]:i;: PB-29/2009/PEl wyd.1
ypree) op 9 2 dnia 10.12.2009 1.
metoda mikroskopowa
Sod mg/l Na PN-ISO 9964-3:1994 Q
Woda Potas mg/l K Q
metoda emisyjnej spektrometrii atomowej
Miedz mg/l Cu PN-EN ISO 15586:2005 Q
Otéw mg/l Pb Q
Nikiel mg/I Ni Q
Mangan mg/l Mn Q
Woda, $cieki Zelazo mg/l Fe Q
Cynk mg/l Zn Q
Kadm mg/l Cd Q
Chrom mg/l Cr
metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
Woda, $cieki Chom+6 - _ mghCr PN-EN ISO 15586:2005
metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowe;j
i Temperatura PB-13/2006/PEI wyd.1 Q
Woda, sciekd metoda termometryczna z dnia 03.04.2006 r.
Scieki Pobieranie probek PN-ISO 5667-10:1997 Q
. . R PN-ISO 5667-4:2003 Q
Woda powierzchniowa | Pobieranie probek PN-ISO 5667-6:2003 Q
. T PN-ISO 5667-11:2004 Q
Woda podziemna Pobieranie probek PN-ISO 5667-18:2004 Q
Woda do picia Pobieranie probek PN-ISO 5667-5:2003 Q
Gleba Pobieranie probek PN-R-04031:1997
Woda powierzchniowa | Pobieranie fitobentosu okrzemkowego Metodyka IMGW Wroctaw, 2008
Woda powierzchniowa | Pobieranie makrobezkregowcow bentosowych Metodyka MHS, GIOS, 2007
L Przeptyw I/'s PB-31/2010/PEl wyd.1
Wody plynace, Scieki metoda pomiaru bezposredniego z dnia 04.01.2010r.
Woda. écieki Krzemionka mg/l SiO2 PB-14/2006/PEI wyd.1
’ metoda spekirofotometryczna z dnia 03.04.2006 .
s Siarczki mg/l S PB-15/2006/PEI wyd.1
Wod, Scieki metoda spektrofotometryczna z dnia 03.04.2006 r.
Woda. écieki Fluorki mg/l F PB-16/2006/PEI wyd.1
’ metoda spektrofotometryczna z dnia 03.04.2006 .
s Cyjanki mg/l CN PB-02/2006/PEl wyd.1
Woda, scieki metoda spektrofotometryczna z dnia 03.04.2006 r.
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Badani;l:lzlgxl/ grupy Mgfj::z:::vtiza Normy i/lub udokumentowane procedury badawcze*)
Endosulfan pg/l
Heksachlorobenzen pg/l
Heksachlorocykloheksan g/l
Aldryna pg/l
Dieldryna g/l
S Endryna g/l PB-04/2006/PEI wyd.1
Wod, Scieki lzodryna ug/ 2 dnia 03.04.2006 .
DDT-izomer para-para Hg/!
DDD g/l
DDE pg/l
DMDT pg/l
metoda chromatografii gazowej
Antracen g/l
Fluoranten pg/l
Naftalen g/l
Benzo(b)fluoranten g/l
i L Benzo(k)fluoranten pg/l PB-01/2006/PEI wyd.1
Woda, Sciek Benzo(a)piren ug/ z dnia 03.04.2006 1.
Dibenzo(a,h)antracen g/l
Benzo(g,h,i)perylen pg/l
Indenol(1,2,3-cd)piren pg/l
metoda chromatografii cieczowej
1,2-dichloroetan g/l
. Dichlorometan pg/l PB-22/2009/PEl wyd.1
Woda, Sciek Trichlorometan g/l z dnia 12.01.2009 r.
metoda chromatografii gazowej
Pentachlorobenzen g/l
Pentachlorofenol pg/l
Trichlorobenzen pg/l
S PB-21/2009/PEl wyd.1
Woda, Scieki Tetrachlorometan pg/l .
. z dnia 12.01.2009 r.
Trichloroetylen pg/l
Tetrachloroetylen g/l
metoda chromatografii gazowej
o Detergenty anionowe mg/l PB-05/2006/PEI wyd.1
Woda, scieki metoda spekirofotometryczna z dnia 03.04.2006 .
Hatas przemystowy Rownowazn}./ p02|9ml dZ.WIeku A LAe T Rozporzadzenie MS z 04.11. 2008r., zat. nr 6 (D.U.206poz.1291)  Q
metoda pomiaru ciénienia akustycznego
I Rownowazny poziom dzwigku A, L Rozporzadzenie MS z 02.10.2007 .,
Hatas komunikacyjny metoda pomiaru ci$nienia akustycz/r\l%g-lt; zat. nr 2 (Dz.U.192 poz.1392) Q
Gazy odlotowe Stezenie i strumieft masy pylu gn’ PN-Z-04030-7:1994 Q
metoda grawimetryczna
Dwutlenek siarki mg/mg
Dwutlenek azotu mg/m PB-12/2006/PEl wyd.2 Q
Gazy odlotowe Tlenek wegla % .
z dnia 15.01.2007 r.
Dwutlenek wegla %
metoda absorpcji promieniowania IR
Tlen %
Gazy odlotowe metoda elektrochemiczna
. o Masa pytu PM 10 Hg PB-32/2010/PEl wyd.1
Powietrze - imisja metoda grawimetryczna z dnia 05.01.2010 .

Wyjasnienie : Q — badania akredytowane przez PCA, certyfikat akredytacji AB 805

140




Tabela 31. Zakres badan wykonywanych w Laboratorium Wojewodzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Olsztynie — Pracownia w Gizycku

Badane obiekty / grupy Badana cecha . .
obiekiow Metoda badawcza Normy i / lub udokumentowane procedury badawcze®)
Woda, écieki OdzynpH PN-90/C-04540/01 Q
metoda potencjometryczna
Woda, scieki Przewodno$¢ elektryczna wtasciwa uS/em PN-EN 27888:1999 Q
metoda konduktometryczna
Woda, écieki Siarczany Mg/t SOy PN-ISO 9280:2002 Q
metoda wagowa
s Substancje rozpuszczone mg/l PB-10/2006/PG wyd.2 Q
Woda, sciekd metoda wagowa z dnia 22.11.2006 1.
Woda, écieki Tlen rozpuszozony mg/ PN-EN 25813:1997 Q
metoda miareczkowa Winklera
Woda, écieki Tlen rozpuszczony mg/ PN-EN 25814:1997
metoda elektrochemiczna
Woda, écieki BZTs bez rozcieriozef mg/O; PN-EN 1899-2:2002 Q
metoda miareczkowa
Woda, $cieki BZTs z rozcieficzeniari mo/ Oz PN-EN 1899-1:2002 Q
metoda miareczkowa
Woda, $cieki Indeks na(.imangamanowy mg/ O, PN-EN 8467:2001 Q
metoda miareczkowa
Scieki CHZT ~KoCr:Oy my/1O; PN-ISO 6060:2006
metoda miareczkowa
s CHZT - KyCr,0; mg/l O, PB-25/2010/PG wyd.1
Woda, Scieki metoda miareczkowa zdnia 11.01.2010r.
Woda, écieki Azot amonowy ) _ Mo/l N-NH, PN-EN IS0 11732:2007 Q
metoda spektrofotometrii przeptywowej
Woda, Scieki Azotamonowy mg/l N-NH, PN-ISO 5664:2002 Q
metoda destylacyjno-miareczkowa
Woda, ciek Azotazotynowy . mg/IN-NO, PN-EN ISO 13395:2001 Q
metoda spektrofotometrii przeptywowej
Woda, écieki Azot azotanowy ) . Mg/ N-NOs PN-EN ISO 13395:2001 Q
metoda spektrofotometrii przeptywowej
Woda, écieki Azot Kjeldahla mg/IN PN-EN 256632001 Q
metoda miareczkowa
. Azot ogdlny mg/l PB-13/2006/PG wyd.2 Q
Woda, sciekd metoda obliczeniowa z dnia 17.12.2007 r.
Woda Azot amonowy niejonowy Mg/l NHg PB-18/2006/PG wyd.1  06.11.2006
metoda obliczeniowa
Woda, écieki Fosforany ) _ mg/l P04 PN-EN SO 15681-1:2006 Q
metoda spektrofotometrii przeptywowej
o Fosfor ogdlny mg/l P
Woda, Scieki metoda spektrofotometrii przeptywowej
Woda, $ciek Fosforany mg/l P PN-EN ISO 6878:2006 p.4 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, &cieki Fosfor ogéiny mg/l P
metoda spektrofotometryczna
Woda, scieki Indeks fenolowy ) . mg/l PN-EN ISO 14402:2004
metoda spektrofotometrii przeptywowej
Woda, écieki Chlorkd mg/l C PN-ISO 9297:1994 Q
metoda miareczkowa
Woda Chlorofil & ug PN-86/C-05560/02 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda Zasadowosc ogbina mmol/ PN-EN ISO 9963-1:2001, p. 8.1 Q
metoda miareczkowa
Woda Waph my/ Ca PN-ISO 6058:1999 Q
metoda miareczkowa
Woda Magnez Mg/l Mg PN-ISO 6059:1999 Q
metoda miareczkowa
Woda Twardosc.ogolna mg/l CaCOs PN-ISO 6059:1999 Q
metoda miareczkowa
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Badane obiekty / grupy

Badana cecha

Normy i / lub udokumentowane procedury badawcze*)

obiektow Metoda badawcza
Woda, $cieki, osady denne, | Rte¢ mg/l Hg PB-12/2006/PG wyd.1 Q
gleby metoda z amalgamacia rteci z dnia 04.03.2006
s Temperatura °C PB-14/2006/PG wyd.1 Q
Woda, Scieki metoda termometryczna z dnia 03.04.2006 r.
Woda Barva mai P PN-EN ISO 7887:2002; .4
metoda wizualna
Wody powierzchniowe Iélizzrsszziﬁtjnl(;r::tlﬁﬁn; /I ! PB-15/2006/PG wyd 5
v 1P ¢ 2 dnia 16.12.2009 .
metoda mikroskopowa
Scieki Zawiesina tatwoopadajaca mi/l PB-19/2006/PG wyd.1
metoda objetosciowa z dnia 04.03.2006 r.
Woda Chlor pozostaty catkowity mg/I HOCI PN-ISO 7393-2:1997
metoda spektrofotometryczna PN-ISO 7393-2:1997/Ap1:2000
Woda, $cieki Cynk _— . ) mg/i Zn PN-ISO 8288:2002
metoda pfomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej
Miedz g/l Cu
Otow ug/l Pb
Kadm g/l Cd
Woda, $cieki Nikiel pg/I Ni PN-EN ISO 15586:2005
Chrom g/l Cr
Arsen g/l As
metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej
Naftalen pg/l
Antracen g/l
Fluoranten g/l
i 9 | maorw
) ve 2 dnia 22.03.2010 .
Benzo(a)piren g/l
Benzo(g,h,i) perylen g/l
Indeno(1,2,3-cd)piren g/l
metoda chromatografii cieczowej (HPLC)
Powietrze - imisia Benzo(a)piren ng PB-23/2010/PG wyd.1
) metoda chromatografii cieczowej (HPLC) zdnia 11.01.2010r.
) - Masa pytu PM 10 g PB-22/2009/PG wyd.1
Powietrze - imisja metoda wagowa z dnia 14.11.2008 r.
TOC
BZT PB-05/2006/PG wyd.1
Woda CHZT 2 dnia 03.04.2006 .
metoda pordwnawcza z zastosowaniem analizatora PASTEL
Woda. &cieki Zawiesiny ogdlne PN-ISO 872:2007
’ metoda wagowa PN-ISO 872:2007/Ap.1:2007 Q
Woda powierzchniowa Pobieranie fitobentosu okrzemkowego Metodyka IMGW Wroctaw, 2008
Woda powierzchniowa Pobieranie makrobezkregowcow bentosowych Metodyka MHS, GIOS, 2007
Scieki Pobieranie probek PN-ISO 5667-10:1997 Q
. . R PN-ISO 5667-4:2003 Q
Woda powierzchniowa Pobieranie probek PN-1SO 5667-6:2003 Q
. R PN-ISO 5667-11:2004 Q
Woda podziemna Pobieranie probek PN-ISO 5667-18:2004 Q
Woda do picia Pobieranie probek PN-ISO 5667-5:2003 Q
Réwnowazny poziom dzwigku A, Laegr Rozporzadzenie MS z dn. 04.11. 2008 .,
Hatas przemysfowy metoda pomiaru ci$nienia akustycznego zat. nr 6 (D.U.206, poz. 1291). Q
L Réwnowazny poziom dzwigku A, Laeqr Rozporzadzenie MS z dnia 02.10.2007 r.,
Hatas komunikacyjny metoda pomiaru ci$nienia akustycznego zat. nr2 (D.U. 192, poz.1392)., Q

Wyjasnienie: Q - badania akredytowane przez PCA, certyfikat akredytacji AB 805

142




Tabela 32. Zakres badan wykonywanych w Laboratorium Wojewddzkiego Inspektoratu Ochrony Srodowiska w Olsztynie — Pracownia w Olsztynie

Badane obiekty / grupy Badana cecha . .
obiektow Metoda badawcza Normy i / lub udokumentowane procedury badawcze*)
Woda, écieki Odezyn pH PN-90/C-04540.01 Q
metoda potencjometryczna
A Przewodno$¢ elektryczna wiasciwa uS/cm .
Woda, $cieki PN-EN 27888:1999 Q
metoda konduktometryczna
Woda, $cieki Siarczany mg/ SO PN-ISO 9280:2002 Q
metoda wagowa
A Substancije rozpuszczone mg/l PB-14/2006/POI wyd. 2 Q
Woda, Sciekd metoda wagowa z dnia 08.11.2006 .
s Zawiesiny ogoine mg/| PN-EN 872:2007 Q
Woda, sciekd metoda wagowa PN-EN 872:2007/Ap.1:2007
Woda, $cieki Tlen rozpu.szczony . mg/l O, PN-EN 25813:1997 Q
metoda miareczkowa Winklera
Woda, écieki Tlen rozpuszczony mg/ O, PN-EN 25814:1999 Q
metoda elektrochemiczna
Woda, scieki BZTsbez rozcieficzen . mg/ Oz PN-EN 1899-2:2002 Q
metoda miareczkowa, elektrochemiczna
Woda, écieki BZTs2 rozcieficzeniami mg/ O; PN-EN 1899-1:2002 Q
metoda elektrochemiczna
Woda,, écieki Indeks nadmanganianowy Mg/ O, PN-EN 8467:2001 Q
metoda miareczkowa
Woda CHZT - KyCr,0; mg/l O, PB-21/2006/POI wyd.1 Q
metoda miareczkowa z dnia 06.11.2006 .
Scieki CHZT ~KLr.0r Mg/ O, PN-ISO 6060:2006
metoda miareczkowa
Woda Azot amonowy Mg/l N- NHq PN-C-04576-4:1994 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, §cieki Azotamonowy Mo/t N-NH, PN-ISO 5664:2002 Q
metoda destylacyjno-miareczkowa
Woda, écieki Azot azotynowy Mg/ N-NO; PN-EN 26777:1999 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, &ciek Azot azotanowy Mg/l N-NOs PN-82/C-04576.08 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda. &cieki Azot Kjeldahla mg/I N PB-01/2006/POI wyd.1
’ metoda spektrofotometryczna z dnia10.04.2006 .
Woda, écieki Azot Kjeldahla mg/N PN-EN 25663:2001 Q
metoda miareczkowa
s Azot ogolny mg/I N PB-15/2006/POl wyd.3 Q
Woda, Scieki metoda obliczeniowa z dnia 17.12.2007 r.
Woda i $cieki Fosforany mg/| P PN-EN ISO 6878:2006 p.4 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda, &cieki Fosfor ogéiny mg/l P PN-EN ISO 6878:2006 p.7 Q
metoda spektrofotometryczna
Chlorki mg/I Cl PN-ISO 9297:1994 Q
Woda )
metoda miareczkowa
Scieki Chlorkd mg/ Ci PN-ISO 9297:1994
metoda miareczkowa
Woda Zasadowo$¢ ogolna mmol/l PN-EN ISO 9963-1:2001, pkt. 8.1 Q
metoda miareczkowa PN-EN ISO 9963-1:2001/Ap1:2004
Woda Waph mg/l Ca PN-ISO 6058:1999 Q
metoda miareczkowa
Magnez mg/l Mg PN-ISO 6059:1999 Q
Woda )
metoda miareczkowa
Woda Twardosc.ogolna mg/l CaCOs PN-ISO 6059:1999 Q
metoda miareczkowa
Woda Bawva mo/l Pt PN-EN 1SO 7887:2002; .4 Q
metoda wizualna
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metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej

Badane obiekty / grupy Badana cecha . .
obiektow Metoda badawcza Normy i / lub udokumentowane procedury badawcze*)
Ogolny wegiel organiczny mg/l C
Rozpuszczony wegiel organiczny mg/l C
Woda, $cieki Wegiel ogdlny mg/l C PN-EN 1484:1999 Q
Wegiel nieorganiczny mg/l C
metoda spektrometrii w podczerwieni
Woda, §cieki Indeks fenolowy mg/ PN-ISO 6439:1994
metoda spektrofotometryczna
s Substancie ekstrahujace si¢ eterem naft. mg/l PB-05/2006/POI wyd.1
Woda, sciekd metoda wagowa z dnia 03.04.2006 .
Woda Chlor pozostaty catkowity mg/ Cl, PN-ISO 7393-2:1997
metoda spektrofotometryczna PN-ISO 7393-2:1997/Ap1:2000
Woda Azot amonowy niejonowy mg/l N-NH; PB-22/2006/POI wyd.1
metoda obliczeniowa z dnia 08.11.2006 r.
Woda, Sciek Zapach PN-EN 1622:2006
metoda organoleptyczna
Scieki Zawiesina tatwoopadajaca ml/l PB-25/2007/POl wyd.1
metoda objetosciowa z dnia 03.01.2007 r.
Woda Chlorofi ,2 b/ PN-86/C-05560/02 Q
metoda spektrofotometryczna
Woda Bakterie grupy coli ) PN-75/C-04615/05
metoda fermentacyjna probowkowa
Woda Bakterie grupy coli typu katowego PN-75/C-04615/05
metoda fermentacyjna probowkowa PN-77/C-04615/07
Woda powierzchniowa Saprobowo$¢ PB-06/2006/POI wyd.1
P metoda mikroskopowa z dnia 03.04.2006 r.
Woda powierzchniowa Makrobezkregowce bentosowe PB-07/2006/POl wyd.1
P metoda mikroskopowa z dnia 03.04.2006 r.
. . Lllczebnoslc fitoplanktonu jed/l PB-12/2006/POl wyd.2
Woda powierzchniowa | Biomasa fitoplanktonu mg/l .
. z dnia 10.12.2009 r.
metoda mikroskopowa
Woda bowierzchniowa Zooplankton . osob./l PB-13/2006/POI wyd.1
P metoda mikroskopowa z dnia 03.04.2006 .
Sod mg/l Na )
Woda Potas mgl K PN-ISO 9964-3:1994 Q
metoda emisyjnej spektrometrii atomowej
Sod mg/l Na
Scieki Potas mg/l K PN-ISO 9964-3:1994
metoda emisyjnej spektrometrii atomowej
Woda Sod o . ) mg/i Na PN-ISO 9964-1:1994 Q
metoda ptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej
Woda Potas . ) mglK PN-ISO 9964-2:1994 Q
metoda pfomieniowej absorpcyjnej spekirometrii atomowej
Miedz mg/l Cu PN-EN 1SO 15586:2005 Q
Otow mg/l Pb Q
Nikiel mg/I Ni Q
i Mangan mg/l Mn Q
Woda, Sciekd Zelazo mg/l Fe Q
Cynk mg/l Zn Q
metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej
Miedz mg/l Cu
Otow mg/l Pb
Nikiel mg/I Ni
Wyciagi glebowe Manga mg/l Mn PN-EN ISO 15586:2005
Zelazo mg/l Fe
Cynk mg/l Zn
metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej
s Kadm mg/l Cd PN-EN ISO 5961:2001 Q
Woda, Scieki T . . )
metoda bezptomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej
Woda, écieki Chrom mg/l Cr PN-EN 1233:2000 p.4 Q

144




Badane obiekty / grupy Badana cecha . .
obiektow Metoda badawcza Normy i / lub udokumentowane procedury badawcze*)
Woda, Scieki ﬂzgaﬁomowe' spektrometrii emisyjnej z plazm e PN-EN IS0 11885.2001 Q
' NOWe) Spe ¥Ine) z plazma IB-43/POL wyd. 2 z dnia 20.02.2009 1.
wzbudzong indukcyjnie
Wapn mg/l Ca PN-ISO 7980:2002
Woda Magnez mg/l Mg Q
metoda pfomieniowej absorpcyjnej spektrometrii atomowej Q
Woda, $cieki Indeks oleju mineralnego PN-EN ISO 9377-2:2003
metoda chromatografii gazowej
Woda. &cieki Temperatura PB-18/2006/POI wyd.1 Q
' metoda termometryczna z dnia 03.04.2006 r.
Gleba Niepolarne weglowo.(.iory allfatyczr)e . mg/l PN-V-04007:1997
metoda spektrometrii w podczerwieni
Scieki Niepolarne weglowodory alifatyczne mg/l PB-20/2006/POI wyd.1
metoda spektrometrii w podczerwieni z dnia 03.04.2006 .
Miedz mg/ Cu PN-EN SO 11885:2001 Q
Otow mg/l Pb Q
Nikiel mg/I Ni
Q
Mangan mg/l Mn
B Q
Zelazo mg/l Fe Q
Cynk mg/l Zn Q
Woda, Scieki, wyciagi Kacm mg/l Cd Q
lebowe Chrom mg/l Cr Q
g Glin mg/l Al
Q
Arsen mg/l As
Q
Bor mg/l B
Q
Bar mg/l Ba
Q
Selen mg/l Se Q
Kobalt mg/l Co
metoda atomowej spektrometrii emisyjnej z plazmg wzbudzong indukcyjnie
Miedz mg w prébie lub mg/kg s.m. Cu
Otow mg w prébie lub mg/kg s.m. Pb
Nikiel mg w probie lub mg/kg s.m.Ni
Mangan mg w probie lub mg/kgs.m.Mn
Zelazo mg w probie lub mg/kg s.m.Fe
Cynk mg w probie lub mg/kg s.m.Zn
Osady $ciekowe, pyty Kadm mg w probie lub mg/kg s.m.Cd PN-EN 1SO 11885:2001
Chrom mg w prébie lub mg/kg s.m.Cr
Glin mg w probie lub mg/kg s.m.Al
Arsen mg w probie lub mg/kg s.m.As
Bor mg w prébie lub mg/kg s.m.B
Bar mg w probie lub mg/kgs.m.Ba
Selen mg w probie lub mg/kg s.m.Se
- Kobalt mg w prébie lub mg/kg s.m.Co i .
Osady Sciekowe, pyly metoda atomowej spektrometrii emisyjnej z plazma wzbudzong indukcyjnie PN-EN IS0 11885:2001
Scieki Pobieranie probek PN-ISO 5667-10:1997 Q
. . o PN-ISO 5667-4:2003 Q
Woda powierzchniowa | Pobieranie probek PN-ISO 5667-6:2003 Q
. Lo PN-ISO 5667-11:2004 Q
Woda podziemna Pobieranie probek PN-ISO 5667-18:2004 Q
Woda do picia Pobieranie probek PN-ISO 5667-5:2003 Q
Gleba Pobieranie probek PN-R-04031:1997
Woda powierzchniowa | Pobieranie fitobentosu okrzemkowego Metodyka IMGW Wroctaw, 2008
Woda powierzchniowa | Pobieranie makrobezkregowcow bentosowych Metodyka MHS, GIOS, 2007
Gaz Pobieranie prébek do analiz metoda chromatografii gazowej PN-Z-04008-4:1999
S Przeptyw I/s PB-09/2006/POI wyd.1
Wody plynace, Scieki metoda pomiaru bezposredniego z dnia 04.05.2006 r.
Réwnowazny poziom dzwigku A, Laegr Rozporzadzenie MS z 04.11. 2008r.,
Hatas przemysiowy metoda pomiaru ci$nienia akustycznego zat. nr 6 (D.U.206, poz.1291) Q
. . Rownowazny poziom dzwigku A, Laegr Rozporzadzenie MS z 02.10.2007 r,
Hatas komunikacyjny metoda pomiaru ci$nienia akustycznego zat. nr 2 (Dz.U.192, poz.1392) Q
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Badane obiekty / grupy Badana cecha . .
obiektow Metoda badawcza Normy i / lub udokumentowane procedury badawcze*)
Natezenie pola elektrycznego:
g:z zzezgmzz: gg 1(’3:2”2:23 gﬁf w Rozporzadzenie MS z 30.10. 2003r., zat. nr 2,3 (D.U.192,
Pole elektromagnetyczne ¢ ) poz.1883). Rozporzadzenie MS z 12.11. 2007r., (D.U.221,
oraz pola elektrycznego i magnetycznego 02.1645)
dla czestotliwosci od 5Hz do 100kHz V/m, nT poz. ’
metoda pomiaru bezpo$redniego
Metan % CHq
0,
Dwutlenck wegla - % CO; PB-03/2006/POl wyd.3
Gaz metoda absorpcji w pasmie podczerwieni )
z dnia 09.02.2009 r.
Tlen % O,
metoda elektrochemiczna
Tlenek wegla mg/m’
Gazy odlotowe - Dwutlenek azotu mg/m® PB-04/2006/POl wyd. 4
y Dwutlenek siarki mg/ma z dnia 10.02.2009 r.
metoda absorpcji w pasmie podczerwieni z transformacija Fourier'a
- . PB-11/2006/POI wyd.1
Gaz Suma lotnych zwigzkéw organicznych ppm 7 dlnia 03.04.2006 1.
Gaz Stezenie i strymlen masy pytu g/m3 PN-Z-04030-7-1994
metoda grawimetryczna
Opad atmosferyczny Odezyn . PH PN-C-04642-7:1999
metoda potencjometryczna
Powietrze - imisia Masa pytu PM10iPM 2,5 g PB-27/2009/POl wyd.1
) metoda grawimetryczna z dnia 17.12.2009 r.

Q - badania akredytowane przez PCA, certyfikat akredytacji AB 805
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Fot. T. Ratyrski

XIV. DZIALALNOSC WOJEWODZKIEGO FUNDUSZU
OCHRONY SRODOWISKA | GOSPODARKI WODNEJ

W OLSZTYNIE W 2009 ROKU

Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Olsztynie istnieje od 1993 roku. Stanowi samodzielng instytucjg
finansowa, ktorej zadaniem jest kreowanie i realizacja polityki eko-
logicznej panstwa poprzez wspolfinansowanie dziatan z zakresu
ochrony $rodowiska i gospodarki wodne;.
Zadania i zakres funkcjonowania Wojewoddzkiego Funduszu
okreslaja:
e ustawa Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. 2008, Nr 25,
poz. 150, z pézn. zm.);
e ustawa Prawo wodne (t. j. Dz. U. 2005, Nr 239, poz. 2019,
z pdzn. zm.);
e ustawa o postepowaniu w sprawach dotyczqcych pomocy
publicznej (t. j. Dz. U. 2007, Nr 59, poz. 404, z pdzn. zm.);
e ustawa Prawo Zamowien Publicznych (t.j. Dz. U. 2007, Nr
223, poz. 1655, z pézn. zm.);
e ustawa o finansach publicznych (Dz. U. 2009, Nr 157, poz.
1240, z p6zn. zm.);

1. DZIALALNOSC INWESTYCYJNA

1.1. Ochrona powietrza atmosferycznego

W dziedzinie ochrony atmosfery w roku 2009 jako priorytetowe
traktowano przedsigwzigcia, zgodnie z preferencjami wg nizej
wymienionych kierunkow priorytetowych:

¢ Energetyczne wykorzystanie Odnawialnych Zrédet Energii,

e Produkcja energii w kogeneracji z wykorzystaniem Odna-

wialnych Zrédet Energii.

Realizacja inwestycji powstatych na podstawie umow zawar-
tych w 2009 roku przyniosta wymierny efekt ekologiczny w postaci
redukcji emisji zanieczyszczen do powietrza:

e dwutlenku wegla 0 30 753 Mg/a,

e dwutlenku siarki o 56 Mg/a,

e dwutlenku azotu o 11,7 Mg/a,

o pyldw 0 49 Mg/a.

Gltowna przestanka utworzenia Wojewodzkiego Funduszu byto
wydzielenie publicznych srodkow finansowych i kierowanie ich na
cele bezposrednio zwiazane z ochrona srodowiska i ekologia. Srodki
Funduszu staly si¢ waznym instrumentem realizacji dlugotrwalej
strategii ochrony srodowiska.

Podstawg wyboru zadan dofinansowywanych przez Woje-
wodzki Fundusz stanowia: Strategia Rozwoju Spoteczno-Gospo-
darczego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego do roku 2020
z dnia 31 sierpnia 2005 roku, przyjgta uchwata Sejmiku Samo-
rzadowego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego oraz Lista
Przedsigwzig¢ Priorytetowych Wojewddzkiego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Olsztynie, zatwierdzana przez
Radg¢ Nadzorcza Funduszu.

Zasady, organizacjg i tryb dziatania Wojewddzkiego Funduszu
w 2009 roku okreslat Statut nadany przez Ministra Srodowiska.

1.2. Ochrona wéd i gospodarka wodna

Realizacja umow zawartych w 2009 roku przyniosta wymierne efek-
ty ekologiczne i rzeczowe:
e modernizacja 2 Stacji Uzdatniania Wody o zdolnosci filtra-
¢ji do 400 m’/d,
e wybudowanie sieci wodociagowej o dtugosci 73,07 km,
e wybudowanie sieci kolektorow sanitarnych grawitacyjnych
i ttocznych o tacznej dtugosci 48,14 km oraz 34 przepom-
pownie umozliwiajace odprowadzenie do oczyszczalni ok.
464,68 m*/d sciekow.

1.3. Ochrona powierzchni ziemi

Przedsigwzigcia w dziedzinie ochrony powierzchni ziemi w 2009
roku skierowane byly na realizacjg inwestycji z zakresu:
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e budowy ponadlokalnych, kompleksowych
unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw;

e wdrazania selektywnej zbiorki odpadow;

e realizacji kompleksowych, ponadlokalnych zadan z zakresu
unieszkodliwiania i utylizacji odpadéw niebezpiecznych,
w tym odpadéw medycznych i weterynaryjnych;

e dziatan zwigzanych z racjonalnym stosowaniem $rodkow
ochrony ros$lin w rolnictwie i le$nictwie.

Wykonanie umoéw zawartych w 2009 roku przyniosto nastg-

pujace efekty:
1. ekologiczne:

e unieszkodliwienie ok. 75 Mg odpaddéw niebezpiecznych
zawierajacych azbest;

e odbior i wywoz odpadéow komunalnych z terenu gmin —
Jeziorany i Pisz w ilosci 831,42 Mg/a;

e selektywna zbiorka odpadéw ok. 224 Mg/a;

e oproznienie zbiornikdw bezodptywowych z nieczystosci
ciektych w ilosci 600 tys. l/a;

e kompostowanie odwodnionych osadow $ciekowych w ilo-
$ci 14 tys. Mg/a.

systemow

2. DZIALALNOSC NIEINWESTYCYJNA

2.1. Powazne awarie

Dziatania wzmacniajace infrastrukturg techniczna jednostek stuzb
ratowniczych w celu zapobiegania powaznym awariom, to jeden
z priorytetow Wojewodzkiego Funduszu.

Przyrodniczo cenny charakter wojewddztwa, zmusza wszyst-
kie podmioty i kazdego z mieszkancow, do szczegdlnego traktowa-
nia srodowiska naturalnego, a przez to do wigkszej czujnosci, zmie-
rzajacej do skutecznego i szybkiego reagowania w sytuacjach
zagrozenia zdrowia ludzkiego, mienia i srodowiska naturalnego.

W wyniku dofinansowania zadan z WFOSIGW, zakupiono
sprzet ratownictwa techniczno-ekologicznego dla:

e Oddzialu Wojewddzkiego ZOSP RP — zakup 2 sztuk moto-
pomp M8/8, 5 sztuk motopomp ptywajacych, 650 odcinkow
specjalistycznych wezy tlocznych;

o Komendy Miejskiej PSP w Olsztynie — zakup motopompy
przenos$nej;

e 5 jednostek OSP — wyposazonych w specjalistyczne samo-
chody pozarnicze.

Majac na uwadze skutki nieprzewidzianych zjawisk atmosfe-
rycznych, jakie nawiedzity gming Bartoszyce, Wojewodzki Fun-
dusz przeznaczyt 100 000 zt na pomoc w likwidacji skutkow silnych
wiatrow powodujacych znaczne uszkodzenia budynkow Komendy
Powiatowej Panstwowej Strazy Pozarnej w Bartoszycach.

2.2. Ochrona przyrody

Realizacja zadan w 2009 roku z dziedziny ochrony przyrody doty-
czyta przede wszystkim:
e ochrony zagrozonych gatunkow flory i fauny, w tym: bocia-
na biatego, cietrzewia, cisa pospolitego;
e ochrony drzewostan6w na obszarach objetych ochrona kon-
serwatorska;
e ochrony obszaréw wodno-btotnych;
e sporzadzania planéw obszaréw specjalnie chronionych
m.in. ,,Kontynuacja opracowania planu ochrony dla Obsza-
ru Specjalnej Ochrony Ptakow Lasy Itawskie Natura 2009”;
e wsparcia dziatalno$ci osrodkéw rehabilitacji ptakow drapie-
znych oraz zwierzat.
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2. rzeczowe:

e doposazenie instalacji do recyklingu organicznego osadow
posciekowych w samojezdna tadowarke i specjalistyczne
urzadzenie do przerzucania pryzm kompostowych;

e zakup trzech specjalistycznych samochodow cigzarowych
do selektywnej zbiorki odpadow oraz do odbioru odpadow
komunalnych;

e doposazenie zespotu do oprozniania zbiornikéw bez-
odptywowych;

e zakup i wbudowanie podziemnych pojemnikéw do selek-
tywnej zbiorki w iloséci 5 sztuk o pojemnosci 3 m? oraz do
odpadow komunalnych w iloéci 4 sztuk o pojemnosci 3 m’ ;

e likwidacja cementowo-azbestowych pokry¢é dachowych,
znajdujacych sig¢ na obiektach uzytecznosci publicznej funk-
cjonujacych na terenie wojewddztwa warminsko-mazur-
skiego;

e modernizacja opryskiwaczy.

2.3. Monitoring Srodowiska

W ramach tego priorytetu, dofinansowano nastgpujace zadania:

o badanie wod powierzchniowych w wojewddztwie warmin-
sko-mazurskim,

e przeglad techniczny automatycznych stacji monitoringu
srodowiska,

o doposazenie w materialy eksploatacyjne do automatycz-
nych stacji monitoringu zanieczyszczen,

e doposazenie w sprzet do monitoringu jakosci wody,

e usprawnienie systemu monitorowania optat za korzystanie
ze $rodowiska.

2.4. Edukacja ekologiczna

Znaczenie edukacji ekologicznej w ksztattowaniu postaw mtodego
cztowieka oraz potrzeba systematycznego jej rozszerzania, zawarta
jest w dokumentach strategicznych kraju i wojewodztwa. Podnosze-
nie $wiadomosci ekologicznej wsrod dzieci, mlodziezy i dorostych
oraz zapewnienie powszechnego dostgpu do informacji o srodowi-
sku jest warunkiem koniecznym do skutecznosci wszystkich dziatan
realizowanych na terenie Warmii i Mazur. Wychodzac naprzeciw
tym potrzebom Wojewddzki Fundusz wspoétfinansowat projekty,
zwigkszajace $wiadomos$¢ proekologiczna.

Wspierane dziatania zwiazane z edukacja ekologiczna realizo-
wane sg przez:

¢ FElblaskie Centrum Edukacji Ekologicznej,

e Mazurskie Centrum Edukacji Ekologicznej,

e Olsztynskie Centrum Edukacji Ekologiczne;j,

o Elckie Stowarzyszenie Ekologiczne.

Centra Edukacji Ekologicznej w ramach dzialan statutowych
w 2009 r. wspieraly, poprzez przekazanie dofinansowania, jednostki
oswiatowe wszystkich szczebli oraz organizacje pozarzadowe
z terenu catego wojewodztwa warminsko-mazurskiego.

W ramach doskonalenia zawodowego nauczycieli, przeprowa-
dzono szereg szkolen i warsztatow tematycznych z zakresu ochrony
srodowiska naturalnego. Wyposazono rowniez jednostki o§wiatowe
w materiaty dydaktyczne do prowadzenia zajg¢ lekcyjnych.

0Od 6 lat Fundusz wspiera rowniez nadanie Certyfikatu Warmin-
sko-Mazurskiego Kuratora O$wiaty ,,Szkola Przyjazna Srodowi-
sku”. Certyfikat to wyrdznienie przyznawane placowce oswiatowej



za doskonalenie proceséw dydaktycznych i wychowawczych
poprzez realizacj¢ zagadnien z zakresu edukacji ekologicznej. Fun-
dusz dofinansowal réwniez dziatania realizowane przez:

e Parki Krajobrazowe,

e Stowarzyszenia i Fundacje,

e Nadles$nictwa,

e Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Zorganizowano m.in.: szereg seminariéw, konferencjiiszkolen
istotnych dla spraw ochrony §rodowiska, doposazono w sprzgt ist-
niejace bazy edukacji ekologiczne;j.

3. DZIALALNOSC WFOSiGW WE WDRAZANIU PROGRAMOW UNIJNYCH

WFOSIGW w Olsztynie poprzez dziatania Regionalnego Centrum
Projektéw Srodowiskowych wdraza fundusze unijne przeznaczone
na ochrong srodowiska na Warmii i Mazurach w dwoch programach:

o krajowym — Programie Operacyjnym Infrastruktura i Sro-
dowisko 20072013,

e wojewddzkim — Regionalnym Programie Operacyjnym
Warmia 1 Mazury na lata 2007-2013.

Warto podkresli¢, ze tylko trzy wojewddzkie fundusze ochrony
srodowiska w Polsce sa instytucjami zaangazowanymi we wdra-
zanie dwoch programow. Pozostate fundusze wdrazaja tylko jeden
program.

Rok 2009 byt:

e trzecim rokiem dziatalno$ci Regionalnego Centrum Projek-

tow Srodowiskowych;

e drugim, w ktorym przeprowadzano konkursy, oceng wnio-
skow oraz podpisano umowy o dofinansowanie projektow
srodowiskowych;

e pierwszym, w ktorym wyptacono $rodki unijne beneficjen-
tom.

Warmia i Mazury sa krajowym liderem w czystosci sSrodowiska
przyrodniczego. Utrzymanie tej pozycji jest gldwnym zadaniem
wojewodztwa w zakresie srodowiska zgodnie ze Strategia Rozwoju
Spoteczno-Gospodarczego Wojewodztwa Warminsko-Mazurskie-
go do roku 2020. Wojewddzki Fundusz, majac $wiadomosé
wyjatkowosci naszego regionu, dotozyt wszelkich staran, aby staé
sig instytucja wiodaca we wdrazaniu funduszy unijnych w ochronie
srodowiska w Polsce. Wspdlna i duga praca z beneficjentami Woje-
wodzkiego Funduszu pozwolita przygotowac projekty, ktorych
taczna warto$¢ wynosi ok. 0,5 mld zt. Kwota ta ponad dwukrotnie
przewyzsza roczne wydatki gmin i miast z Warmii i Mazur na ochro-
ne $srodowiska.

3.1. Regionalny Program Operacyjny Warmia
i Mazury na lata 2007-2013

Na mocy Porozumienia z Zarzadem Wojewddztwa Warmin-
sko-Mazurskiego (Instytucja Zarzadzajaca) w sprawie systemu
realizacji Regionalnego Programu Operacyjnego Warmia i Mazury
na lata 2007-2013 dla osi priorytetowej 6 — Srodowisko przyrodni-
cze, Wojewddzki Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Olsztynie pelni zadania Instytucji Posredniczacej dla ww. osi
priorytetowe;.

W 2009 roku Wojewddzki Fundusz przygotowywat 2 konkursy
i przeprowadzil oceng formalng projektow $srodowiskowych oraz
zorganizowat prace Komisji Oceny Projektow (tacznie 29 posie-
dzen). 0d 2009 roku pracownicy WFOSiGW w Olsztynie petnia role
ekspertow w trakcie oceny merytorycznej projektow. Zarzad Fundu-
szu uczestniczyl w ostatnim etapie oceny projektow, czyli ocenie
strategicznej.

Ponadto w 2009 roku WFOSIiGW podpisywat umowy o dofi-
nansowanie projektow, dokonywat ocen formalnych, merytorycz-
nych i rachunkowych wnioskow o ptatno$é¢, prowadzit kontrole pro-
jektow oraz wyptacat $rodki beneficjentom.

Kwota alokacji na 0$ 6: Srodowisko przyrodnicze to 93 288 784
euro, co stanowi 9% catkowitej alokacji dla RPO WiM. Srodki na

projekty kluczowe to 49 013 211 euro, za$ na projekty konkursowe —
44 275 573 euro.

PROJEKTY KONKURSOWE

W wyniku konkurséw przeprowadzonych do konca 2009 roku pod-
pisano umowy na taczna kwotg 16 691 770 euro. Pozostato 27 583
803 euro wolnych $rodkow na projekty, ktore zostang wylonione
w trybie konkursowym.

Gospodarka wodno-sciekowa

W 2009 roku ogloszono 1 konkurs na projekty z zakresu gospodarki
wodno-§ciekowej, w ktorym alokacja wyniosta 33 313 179 zi.
W odpowiedzi na konkurs do WFOSiGW w Olsztynie wptyneto 10
wnioskow, na taczng kwotg 84 424 732 zi, w tym dofinansowanie
w wysokosci 56 987 060 zt. Wnioskowana warto§¢ dofinansowania
stanowila 171% alokacji na konkurs. W wyniku procedury oceny
wnioskow wytoniono 4 projekty i w 2009 roku podpisano 2 umowy
o dofinansowanie. Laczna warto§¢ podpisanych umow to 29 855 481
7}, wnioskowane dofinansowanie — 22 311 633 zt.

Dodatkowo podpisano 3 umowy o dofinansowanie projektow,
ktore zostaly wytonione w konkursie przeprowadzonym w 2008
roku. Laczna warto$¢ podpisanych umow to 20 661 483 zt, wartosé
dofinansowania — 11 478 040 zt.

Podsumowujac, w 2009 roku podpisano 5 uméw na taczng kwo-
tg 50 516 965 zl, o dofinansowaniu rownym 33 789 673 zt.

Gospodarka odpadami

W 2009 roku nie ogloszono konkursu na projekty z zakresu gospo-
darki odpadami z powodu niskiej ilosci wolnych §rodkow finanso-
wych pozostatych na konkursy w tej dziedzinie. Projekty odpadowe
musza by¢ kompleksowe, a przez to sa wysoko kosztochtonne.

W wojewddztwie istnieje zapotrzebowanie na dofinansowanie
gospodarki odpadami, natomiast konieczna jest wyzsza kwota
alokacji.

Podpisano 1 umoweg o dofinansowanie projektu, ktory zostat
wytoniony w konkursie przeprowadzonym w 2008 roku. Jego war-
to$¢ to 22 762 889 zl, wartos¢ dofinansowania 14 439 755 zi.

Wykorzystanie odnawialnych Zrodel energii

W 2009 roku nie ogltoszono konkursu na projekty z zakresu wyko-
rzystania odnawialnych zrodel energii. Powodem byl brak podstawy
prawnej do udzielenia pomocy publicznej na tego typu inwestycje,
czyli Rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego w sprawie
udzielania pomocy na inwestycje w zakresie: energetyki, infrastruk-
tury telekomunikacyjnej, infrastruktury sfery badawczo-rozwojo-
wej, lecznictwa uzdrowiskowego w ramach regionalnych progra-
mow operacyjnych.

Podpisano 3 umowy o dofinansowanie projektow bez pomocy
publicznej, ktore zostaty wylonione w konkursie przeprowadzonym
w 2008 roku. Ich warto$¢ ogdtem to 2 299 350 zt, warto$¢ dofinanso-
wania — | 144 131 zt.

Bezpieczenstwo ekologiczne

W ramach ogtoszonego w 2009 roku konkursu wptyngto 37 wnio-
skow o facznej wartosci 32 129 048 zt oraz wnioskowanej kwocie
dofinansowania 24 914 455 zt, co stanowi 137% alokacji. Ze wzglg-
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du na ograniczona kwotg alokacji mozliwe byto zawarcie 22 umow
ogo6lem na kwotg 20 948 540 zt, z czego warto$¢ dofinansowania
wynosi 16 183 063 zt.

Dodatkowo podpisano 5 uméw o dofinansowanie projektow,
ktére zostaty wylonione w konkursie przeprowadzonym w 2008
roku. Laczna warto$¢ umow podpisanych to 1 725 256 zi, warto$§¢
dofinansowania — 1 292 098 zt.

Podsumowujac, w 2009 r. podpisano 27 umoéw o dofinansowa-
nie projektow z zakresu bezpieczenstwa ekologicznego na taczna
kwote 22 673 796 zt, o dofinansowaniu rownym 17 475 161 zt.

PROJEKTY INDYWIDUALNE

Projekty indywidualne obstugiwane sa przez WFOSiGW w Olszty-
nie od momentu podpisania umowy o dofinansowanie projektu. Za
monitorowanie i obstuge pre-umow odpowiada Urzad Marszatkow-
ski Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego.

Do konca 2009 roku podpisano umowy o dofinansowanie pro-
jektow kluczowych na taczna kwote 5 733 600 euro, co stanowi bli-
sko 12% alokacji na projekty kluczowe.

W 2009 roku zostaty podpisane 2 umowy o dofinansowanie
projektow kluczowych o tacznej wartosci 35 850 125 zt, o dofinan-
sowaniu rownym 22 934 401 zt.

W realizacji projektéw kluczowych wystepuja duze opdznie-
nia. Stan przygotowania beneficjentow projektow kluczowych oraz
jakos¢ przygotowanych wnioskow aplikacyjnych nie jest zadawa-
lajaca i skutkuje koniecznoscia wprowadzenia zmian w pre-umo-
wach badz ztozenia nowych wnioskdéw, o czym $wiadczy wycofy-
wanie wnioskow przez samych beneficjentéw oraz ilos¢ wnioskow,
ktore przeszly oceng formalna. Dodatkowo beneficjenci sktadaja
wnioski aplikacyjne niezgodnie 2z warunkami zawartymi
w pre-umowach, zwlaszcza w zakresie terminow realizacji projektu
oraz okreslonych wskaznikow.

Protesty

W 2009 roku zostato ztozonych tacznie 5 protestow. Dwa z nich
dotyczyty konkursow ogloszonych w 2008 roku i zostaly rozpatrzo-
ne przez Wojewode Warminsko-Mazurskiego. Pozostale 3 protesty
zostaly rozpatrzone przez zespdt ds. rozpatrywania protestow
WFOSiGW w Olsztynie. Zmiana podmiotu rozpatrujacego protesty
wynikata ze zmiany prawa.

Kontrole projektow
W ramach kontroli w 2009 roku:

e zaopiniowano 20 postgpowan przetargowych pod wzgle-
dem podmiotowej 1 przedmiotowej zgodnosci z umowa
o dofinansowanie projektu,

e przeprowadzano § kontroli na miejscu realizacji projektu.
Stopien kontroli na miejscu realizacji projektu objat 100%
dokumentow finansowych.

Przekazane srodki finansowe

W 2009 roku zwerytikowano 33 wnioski o ptatnos¢. Lacznie przeka-
zano beneficjentom 2 929 842 zt srodkéw z Europejskiego Funduszu
Rozwoju Regionalnego.

3.2. Program operacyjny infrastruktura i Srodowisko

WFOSIGW w Olsztynie na mocy Porozumienia zawartego 25
czerwca 2007 roku w Lublinie z Ministrem Srodowiska realizuje
zadania zwiazane z wdrazaniem osi priorytetowych: I — Gospodarka
wodno-$ciekowa i Il — Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni
ziemi Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko. Woje-
wodzki Fundusz odpowiada za projekty o wartosci ponizej 25 mln
euro realizowane na terenie wojewodztwa warminsko-mazurskiego.
W POIiS projekty z wojewddztwa warminsko-mazurskiego konku-
ruja z projektami z catego kraju.
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W roku 2009 Wojewo6dzki Fundusz oglosit w imieniu Minister-
stwa Srodowiska 9 konkursow i przeprowadzit ocene formalna
i merytoryczna I stopnia (punktowa) projektow ztozonych w trybie
konkursowym i indywidualnym. Ponadto jedenastu pracownikow
WFOSiGW, powotanych do sktadu Grupy Roboczej oceniato pro-
jekty pod katem spetienia kryteriéw merytorycznych II stopnia.
Jako eksperci krajowi przeprowadzili oni ogdtem 66 ocen w nastg-
pujacych dziedzinach: zagadnienia formalno-prawne i analiza insty-
tucjonalna, ocena techniczna, poprawno$¢ analizy finansowej i eko-
nomicznej, prawidtowos¢ postgpowan oddziatywania na $rodowi-
sko. Eksperci dokonali 20 ocen tzw. projektow wiasnych, czyli
z wojewddztwa warminsko-mazurskiego oraz 46 ocen projektow
z innych wojewodztw. Eksperci krajowi z WFOSiGW w Olsztynie
przeprowadzili najwigcej ocen projektow zewngtrznych w 2009
roku sposrod wszystkich wojewddzkich funduszy w kraju.

Ponadto w 2009 roku WFOSIiGW podpisywat umowy o dofi-
nansowanie projektow, ocenial wnioski o ptatnos¢ pod katem for-
malnym, merytorycznym i rachunkowym, wyptacat unijne $rodki
finansowe beneficjentom oraz prowadzit kontrole projektow.

Wojewddzki Fundusz odpowiadal takze za monitorowanie
i kontrolg przygotowania projektow indywidualnych oraz podpisa-
nie pre-umow.

WFOSiGW w Olsztynie w 2009 roku uplasowat si¢ na 3 miej-
scuw kraju pod wzgledem ilosci podpisanych uméw o dofinansowa-
nie projektow o wartos$ci ponizej 25 mln euro w ramach I i IT osi prio-
rytetowej POIIS.

PROJEKTY KONKURSOWE

Gospodarka wodno-sciekowa

W 2009 roku WFOSiGW w Olsztynie oglosit 3 nabory wnioskow
w trybie konkursowym o dofinansowanie z Funduszu Spojnosci pro-
jektow z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej. W odpowiedzi na
konkursy wptyngto ogdtem 11 wnioskow o tacznej wartosci 596 481
306 zt oraz wnioskowanym dofinansowaniu w wysokosci 355 684
521 7.

W wyniku oceny wnioskéw wytoniono 1 projekt i w roku 2009
podpisano umowg o dofinansowanie o wartosci 14 867 130 zt, dofi-
nansowaniu — 8 940 555 zt.

Dodatkowo podpisano 3 umowy o dofinansowanie projektow,
ktore zostaly wytonione w konkursach przeprowadzonych w 2008
roku. Laczna warto$¢ umow podpisanych to 42 107 653 zt, wartos¢
dofinansowania 30 367 210 zt.

Podsumowujac, w 2009 roku podpisano 4 umowy na laczna
kwotg 56 974 783 zt, o dofinansowaniu réwnym 39 307 765 zi.

Gospodarka odpadami

W 2009 roku zostaty ogtoszone 3 konkursy o dofinansowanie pro-
jektow. Wnioskodawcy ztozyli 2 projekty na taczna kwotg 48 211
000 zt oraz 33 741 000 zt dofinansowania z Funduszu Spdjnosci.

Podpisano umowg¢ o dofinansowanie projektu wylonionego
w naborze przeprowadzonym w 2008 roku. Byt to projekt ,,Budowa
Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow komunalnych wraz ze sktado-
wiskiem odpadow w Siedliskach k/Etku” realizowany przez Przed-
sigbiorstwo Gospodarki Odpadami ,,EKO-MAZURY” Sp. z o.o.
w Etku. Koszt catkowity tego projektu to 97 775 325 zt, kwota dofi-
nansowania unijnego — 41 929 185 zt.

Pomimo trzykrotnego oglaszania konkursow na projekty
z zakresu przywracania terenom zdegradowanym wartosci przyrod-
niczych i ochrony brzegéw morskich do WFOSiGW w Olsztynie nie
zostal ztozony zaden wniosek aplikacyjny. WFOSiGW w Olsztynie
prowadzil spotkania informacyjne w swojej siedzibie i w terenie,
majace na celu pozyskanie beneficjentow.

PROJEKTY INDYWIDUALNE

W 2009 roku podpisano 1 umoweg o dofinansowanie projektu indy-
widualnego z Zaktadem Utylizacji Odpadow Sp. z o. 0. w Elblagu
dla projektu ,,Racjonalizacja gospodarki odpadami komunalnym



i rekultywacja sktadowisk odpadéw w Elblagu”. Koszt catkowity
projektu— 101 228 177 zt, taczna kwota dofinansowania projektu —
47 235 623 z1.

W 2009 roku WFOSIiGW w Olsztynie przejat zadania Instytucji
Wdrazajacej dla duzego projektu indywidualnego ,,System zagospo-
darowania odpadéw komunalnych w Olsztynie. Budowa Zaktadu
Unieszkodliwiania Odpadow”. Wnioskodawca jest Zaktad Gospo-
darki Odpadami Komunalnymi Sp. z 0.0. w Olsztynie.

W listopadzie 2009 roku WFOSiGW w Olsztynie podpisat
z NFOSiGW w Warszawie porozumienie w sprawie przekazania
iprzyjecia do realizacji zadan w ramach ww. projektu, zaakceptowa-
ne przez Ministerstwo Srodowiska. WFOSiGW w Olsztynie stat sig
Instytucja Wdrazajaca projekt.

Szacunkowe maksymalne catkowite koszty realizacji projektu
wynosza 517,64 mln zl, natomiast dofinansowanie ze $rodkow
POIiS to 305,42 min zt. Gtéwnym celem realizacji przedsigwziecia
jest uporzadkowanie gospodarki odpadami na terenie 37 gmin,
w tym gminy miejskiej Olsztyn. Znaczna warto$¢ projektu oraz 37
podmiotéw uczestniczacych sprawia, ze jest to projekt bardzo
ztozony. Realizacja przedsigwzigcia wpltynie na osiagniecie standar-
dow obowiazujacych w krajach cztonkowskich UE, w szczegodlnosci

4. PODSUMOWANIE

Misja Wojewoddzkiego Funduszu jest finansowe wspieranie przed-
sigwzig¢, ktore stuza ochronie sSrodowiska. Dziatania te podejmowa-
ne sa w oparciu o konstytucyjna zasadg zrownowazonego rozwoju,
przy zachowaniu bezpieczenstwa ekologicznego kraju i realizacji
programéw ekologicznych panstwa oraz wojewodztwa warminsko-
-mazurskiego.

Coroczne podsumowanie dziatalnosci Wojewodzkiego Fundu-
szu to wiele liczb, za ktorymi kryja si¢ konkretne dziatania skut-
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dotyczacych osiagnigcia poziomow odzysku, ograniczenia sktado-
wania odpadow (w tym biodegradowalnych) oraz wykorzystania
odpadow jako zrédta energii.

Projekt olsztynski jest jednym z dwoch duzych (o wartosci
powyzej 25 mln euro) projektow w kraju z zakresu gospodarki odpa-
dami, ktory NFOSiGW w Warszawie przekazal wojewodzkim
funduszom.

Odwolania

W 2009 roku nie zostat ztozony zaden protest w zakresie POTiS.

Kontrole projektow

W 2009 przeprowadzano 5 kontroli doraznych projektow w ramach
potwierdzenia prawidlowosci realizacji projektu oraz zgodnosci
z zasadami i regutami obowiazujacymi w ramach POIiS.

Przekazane srodki finansowe

W 2009 roku zweryfikowano 5 wnioskow o ptatnos¢ w ramach 11 11
osi priorytetowej POTiS. Lacznie przekazano beneficjentom 2 711
531 zt srodkow z Funduszu Spdjnosci, w tym w formie zaliczki 610
000 zt oraz jako ptatnos$¢ posrednia —2 101 531 zt.

kujace poprawa stanu $rodowiska i cywilizacyjnym rozwojem
naszego regionu. Oprocz tych wymiernych efektow wazne jest
ksztattowanie postaw i $wiadomosci spoteczenstwa. Jako mieszka-
ncy najpigkniejszego regionu Polski musimy znac i ceni¢ jego war-
tos¢, ale rowniez by¢ przekonani, ze warto inwestowa¢ w ochrong

srodowiska.
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Mapa 11. Zadania z zakresu ochrony $rodowiska realizowane w 2009 roku przy udziale WFOSiGW w Olsztynie
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Tabela 33. Wykaz umoéw dotacji zawartych przez WFOSIGW

Sw. Mikotaja w Grzedzie

Mikotaja w Grzedzie

TYTUL ZADANIA WNIOSKODAWCA KWOTA UMOWY | KOSZT CALKOWITY
DOTACJE
OCHRONA ATMOSFERY
Zakup i instalacja systemu grzewczego wyposazonego w kociot opalany biomasg w )
budynku jednorodzinnym w Dzwierzutach przy ul. Polnej 2a (doptata do kredytu - BOS) Osoba fizyczna 1000,00 14181,46
Modernizacja systemu grzewczego w budynku jednorodzinnym mieszczacym sie przy )
ul. Plazowej 56 w Biskupcu (doptata do kredytu - BOS) Osoba fizyczna 560,00 705,00
Zakup i instalacja systemu grzewczego wyposazonego w kociot opalany biomasg w
budynku mieszkalnym w Muszakach gm. Janowo dziatka 182/4 (doptata do kredytu — Osoba fizyczna 2225,00 28 744,00
BOS)
Zakup i |nstalac1q dwoch kolektorow stonecznych o tacznej powierzchni 7,5 m” (doptata Osoba fizyczna 1210,00 1524066
do kredytu - BOS)
Zakup i instalacja systemu grzewczego wyposazonego w kociot opalany biomasg
w budynku mieszkalnym w m. Szylina Mata 1, 11-200 Bartoszyce (doptata do kredytu — Osoba fizyczna 1122,40 14030,00
BOS)
Budowa kotfowni gazowej na potrzeby kaplicy i zakrystii Parafia Rzymsko-Katolicka pw. NMP 10.000,00 25000,00
w Lidzbarku
Montaz kolektorow stonecznych na budynku plebanii Parafia Rzyrpskokatollcka Sw. Waw- 15 000,00 20 000,00
rzyhca w Krekolach
o " o . , Rzymskokatolicka Parafia Matki
Termomodernizacja Parafii Rzymsko-Katolickiej w Drygatach — montaz kolektoréw Boskiej Czestochowskiej w Dry- 15.000,00 20 000,00
stonecznych
gatach
Komplekgowe rozwmzz'mla problemu cieptowniczego poprzez modernizacije kottowni Parafia pw. Sw. Andrzeja Boboli 20 000,00 30 000,00
weglowej na opalang biomasg w Szyldaku
Zakup i instalacja systemu grzewczego wyposazonego w kociof opalany biomasg w )
budynku przy ul. Leszczynowej 8 w Elblagu (doptata do kredytu — BOS) Osoba fizyczna 257993 3224917
Montaz kolektorow stonecznych na budynku plebanii w Kiwitach Parafia Rzymskokatolicka pw. Sw. 15 000,00 20 000,00
Apostotow Piotra i Pawta Kiwity
Modernizacja kottfowni w budynku plebanii z zastosowaniem biomasy Rzymsko-Kaltollcka Parafia Sw. Jana 20 000,00 27 000,00
Ewangelisty w Bartoszycach
Archidiecezja Warminska Sanktu-
Docieplenie dachu budynku plebanii arium Swietego Krzyza parafia Kle- 20 000,00 35 872,00
bark Wielki
Modernizacja systemu grzewczego i wymiana stolarki okiennej w budynku administra- Spoétdzielnia Rolnikéw ,Mazurska
. o P o b 3000,00 9000,00
cyjnym Spotdzielni Rolnikéw ,Mazurska taka taka“ w Swietajnie
Kompleksowe rozwigzanie problemu cieptowniczego poprzez modernizacjg kottowni Parafia Rzymsko-Katolicka pw. Sw.
) N L 20 000,00 26 750,00
weglowej na opalang OZE Marii Magdaleny we Wrzesinie
o . . . . . . Parafia pw. Bfogostawionej Doroty z
Modernizacja kottowni weglowej na opalang biomasg i montaz pompy ciepta Matéw w Dorotowie 20 000,00 26 750,00
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej w O$rodku Zdrowia w tgkorzu Gmina Biskupiec Pomorski 20 000,00 31250,00
o ) ) . Parafia Rzymsko-Katolicka pw. $w.
Modernizacja kotfowni weglowej na opalang biomasa Jana Ewangelisty w Bartagu 20 000,00 26 750,00
qugrnlzaCJa systemu grzewczego zakup i montaz instalacji solarnej w budynku Pa.lraha Rzymsk9katollqka pw. Sw. 15.000,00 20 000,00
kosciofa Michata Archaniota w Zytkiejmach
Rzymskokatolicka Parafia Najswiet-
Modernizacja ogrzewania w budynku parafialnym z wymiang zrodta ciepta szego Zbawiciela i Wszystkich Swie- 15 000,00 30 600,00
tych w Dobrym MieScie
Budowa instalacji solarnej na potrzeby plebanii Parafia Rzymskp 'KaFOIICka NSPJw 5000,00 9768,00
Wilkowie
Termomodle.rnlzaqa polega]qca na wymianie stolarki okiennej i drzwiowej w budynku Fundacja Rozwoju 20 000,00 40595,00
przy ul. Kajki 4 w Olsztynie
M.o<Ijerln|.zac1a systemu grzewczego i wymiana stolarki budowlanej w budynku $wietlicy Gmina $wictajno 10.000,00 14.800,00
wiejskiej w Konradach
Komplgtna modernizacja systemu grzewczego na plebanii w parafii Sw. Krzyza w Parafia Rzym§ko-katollcl(.a pw. Sw. 15.000,00 2734376
Szestnie Krzyza w Szestnie
Zakup i montaz kotta opalanego biomasa w lokalu mieszkalnym przy ul. Pitsudskiego )
22/1 w Lidzbarku Warmiriskim (doptata do kredytu BOS) Osoba fizyczna 1000,00 12816,98
Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej w budynku Szkoty Podstawowej w Biskupcu Gmina Biskupiec Pomorski 20 000,00 328 556,00
i . ) . . e ) Polskie Stowarzyszenie na Rzecz
Poprawa warunkéw term0|quagyjnych obiektu Oérodka Rehabilitacyjno-Edukacyj- Osib z Uposledzeniem Unystowym 25 000,00 62 362,00
no-Wychowawczego w Ostrodzie P P
JKoto“ w Ostrodzie
Montaz kolektorow stonecznych na budynku plebanii Parafii Rzymsko-Katolickiej pw. Parafia Rzymskokatolicka pw. Sw. 20 000,00 25 000,00
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TYTUL ZADANIA WNIOSKODAWCA KWOTA UMOWY | KOSZT CALKOWITY
Dom Zakonny Zgromadzenia Siostr
Termomodernizacja budynku przy ul. Sw. Barbary 4 - wymiana stolarki okiennej Franciszkanek Rodziny Maryi w Olsz- 20 000,00 83297,00
tynie
z\g(?;;ana stolarki okiennej w budynku Szkoty Policealnej w Olsztynie przy ul. Maria- Szkota Policealna w Olsztynie 20 000,00 3117400
Termomodernizacja budynku parafialnego — wymiana stolarki okiennej Rzymsko-katolicka Paratia p. Sw. 20 000,00 25000,00
Anny i Sw. Jerzego w Radostowie
TermomogernlzaCJa Parafii Rzymsko-Katolickiej w Ktgbowie-wymiana stolarki okiennej i Parafia w Kiebowie 15 000,00 25 000,00
drzwiowej
Telrmomlod’ermzaqa budynku plebanii rzymsko-katolickiej Parafii w Dzwierzutach — Rzymsko.—I’(aFollcka. Paraffla. pw. Trojcy 20 000,00 25 000,00
ocieplenie $cian Przenaj$wigtszej w Dzwierzutach
Termomodernizacia.budynku plebani Parafii Rzymskokatolickiej w Kozlowie Rzymsko-katolicka parafia pw. Sw. 20 000,00 25000,00
Piotra i Pawfa w Koztowie
. ) o } Parafia Rzymsko-katolicka pod
T'e'rmor.nodermzacg budynku parafialnego w 'NI('!lecy, uI.'M"fynarska 12 (Osrodek Reha wezwaniem NP - NMO i $w. Wojcie- 50 000,00 138 897,00
bilitacyjno-Edukacyjno-Wychowawczy dla dzieci i mtodziezy) o
cha w Nidzicy
Modernlzaqalsystemu grzewczego — montaz kotta opalanego biomasg (doptata do Osoba fizyezna 755.76 947,00
kredytu - BOS)
OCHRONA ZIEMI
Modernizacja opryskiwaczy w wojewodztwie warmirisko-mazurskim na rok 2009 Warmlnsko—xagll; rzstl;iilezba Rolnicza 50 000,00 125 000,00
Likwidacja pokrycia dachowego wykonanego z ptyt azbestowo-cementowych Spofdzielnia Mieszkaniowa ,Warmia® 38 000,00 184 000,00
18 oy 90 wykonanego z p Y w Lidzbarku Warmiiskim : ‘
Wymiana pokrycia dachowego wykonanego z ptyt azbestowo-cementowych na budyn- Gmina Lidzbark Warmifiski 10440,00 4996100
ku komunalnym Zareby 4
Zdjecie i utyliacja ptyt azbestowo-cementowych z budynkéw mieszkalnych przy ul. Miedzyzaktadowa Spétdzielnia
Pieknej Nr 17, 19, 29 w Etku Mieszkaniowa w Etku 18.000,00 958 000,00
Demonltaz, wywoz i utylizacja azbestowego pokrycia dachowego Swietlicy Wiejskiej Gmina Swietajno 15.993,00 26 656,00
w Diugim Borku
S ) Parafia Ewangelicko-Augsburska Sw.
Likwidacja pokrycia dachowego wykonanego z ptyt azbestowo-cementowych Jana w Ketrzynie 5000,00 25000,00
Likwidacja ;?okwc daphowych wykonanych z ptyt azbestowo-cementowych na budyn- Nadlenictwo Pisz 1031100 80 097.25
kach Nadle$nictwa Pisz
Demontaz, wywoéz i utyI|zaI101a pokr}lllcla dachowego budynku petnigcego funkcje sanita- Gmina Swietajno 10000,00 16700,00
ne w Szkole Podstawowej w Kolonii
Likwidacja pokrycia dachowego wykonanego z ptyt azbestowo-cementowych na Spotdzielnia Mieszkaniowa w Biskup-
: ) . ; 22 200,00 225 000,00
budynku mieszkalnym przy ul. Osiedla 40-lecia nr 7 w Biskupcu cu
Zdjecie i utylizacja ptyt azbestowo-cementowych ptaskich z budynkow mieszkalnych Spétdzielnia Mieszkaniowa ,Swit" w
SRR SRR 1850,00 203 500,00
Spotdzielni Mieszkaniowej ,Swit" w Etku Etku
EDUKACJA EKOLOGICZNA
Realizacja zadar z zakresu edukacji ekologicznej w 2009 roku Fundacja Ochrony Wielkich Jezior 260 000,00 350 000,00
Mazurskich w Gizycku
. , . N Samorzad Wojewddztwa Warmin-
Realizacja zadan z zakresu edukaciji ekologicznej w 2009 roku — CEE Olsztyn ) 270 000,00 270 000,00
sko-Mazurskiego
- , ; — Samorzad Wojewodztwa Warmin-
Realizacja zadan z zakresu edukaciji ekologicznej w 2009 roku — CEE Elblag ) 220 000,00 220 000,00
sko-Mazurskiego
Realizacja zadan z zakresu edukaciji ekologicznej w 2009 roku Etckie Stowarzyszenie Ekologiczne 80 000,00 100 000,00
Miedzynarodowa konfergncla - Integracla dziatan w zakresie gospodarki komunalne;. Miasto Olsztyn 26 400,00 33000,00
Gospodarka odpadowa i bezpieczenstwo energetyczne
Organizacja szkolenia ,Zachowanie pszczot miodnych w Srodowisku i wysokiej jakosci | Wojewddzki Zwigzek Pszczelarzy w
) - ) 2167,00 4 055,00
produktéw pszczelich Olsztynie
. . - Polskie Radio Regionalne Rozgtosnia
Radiowy Raport ekologiczny Puls Ziemi w Olsztynie Radio Olsztyn SA 45 000,00 75 000,00
) ) Agencja Produkcyjno- Reklamowa
Tele-Eko - cykliczny magazyn ekologiczny ALEX 45 000,00 75 000,00
o . - Agencija Artystyczna VIPER
Telewizyjny Magazyn Ekologiczny Puls Ziemi Maigorzata 2mijewska 45 000,00 75 000,00
Publikacja materiatow z zakresu ochrony $rodowiska w Pulsie Regionu INTER PRIM Sp. z 0.0. w Olsztynie 18 107,00 30178,40
Energia przysztoéci — cykl artykutéw w Kurku Mazurskim ,Ka-eM" Sp. z 0.0. w Szczytnie 5 000,00 8 500,00
Wydanie wkfadki ekologicznej Gtos Eko EDYTOR Sp. z 0.0. w Olsztynie 37 281,60 62 136,00
Film ekologiczny Mazurskie Ostoje Il Agencja Artystyczna VIPER 15.000,00 25000,00
Matgorzata Zmijewska
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Kwartalnik Natura - Przyroda Warmii i Mazur Wydawnictwo Mantis Andrze] S. 40 000,00 76 000,00
Jadwiszczak
Cykl audyciji radiowych Pojemnik — czyli co ty wiesz o $rodowisku Grzegorz Pawlgk Agencja Ustug 30 000,00 50 200,00
Medialnych
Cykl konferencii ekologicznych Wojewdzki OSrodek Doradzwa Rol-| 4, 5,5 5, 24 184,00
niczego w Olsztynie
IS-S(T;Sn; RED SUN. Ksztattowanie $wiadomosci ekologicznej poprzez dziatalno$¢ arty- Teatr im. Stefana Jaracza w Olsztynie 22 000,00 26707718
Zespot Parkow Krajobrazowych Poje-
Organizacja konkurséw przyrodniczych dla uczniow zierza ltawskiego i Wzgorz Dylew- 6 000,00 11 880,00
skich
. . . AKME V. Media Danuta Ewa Doma-
Cztery pory roku na Mazurach — audio- przewodnik ekologiczny radzka-Ziarek 7 950,00 13 450,00
o . ) N Park Krajobrazowy Wysoczyzny

Organizacja imprez edukacyjnych o tematyce przyrodniczo-ekologicznej Elblaskiej 5000,00 8310,00

Internetowy portal przyrodniczo-ekologiczny www.przyroda.mazury.pl MAZURY PTTK Olsztyn 10 000,00 17 000,00

11l Miejski konkurs ekologiczny ,Chronmy nasze Srodowisko* Gmina Miasto Gérowo Itaweckie 2 000,00 2 500,00

Gala pn. ,Najlepszy z Najlepszych* oraz ,Przyjazny Srodowisku Warmii i Mazur* Centrum Ed“kacr‘]'y'ct"qatyw Kultwral- 54 000,00 70 960,00

Gala pn. ,Najlepszy z Najlepszych” oraz ,Przyjazny Srodowisku Warmii | Mazur* Samorzad WOJewodz.twa Warmif- 40 000,00 64 000,00

sko-Mazurskiego

Miedzynarodowy Festiwal Piosenki Ekologicznej CIS 2009 Miejski Dom Kultury Pienigzno 2 000,00 5740,00

Opracowanie i i wydanie publikacii pt. ,Diagnoza aktualnego stanu oraz perspektywy L

rozwoju rybactwa $rodladowego i nadbrzeznych obszarow rybackich w wojewddztwie Samorzad WOJewodz.twa Warmif 18 000,00 150 000,00

- . sko-Mazurskiego

warmifisko-mazurkim

EKO-REPORTER Wydawnictwo Foto Press 45 000,00 75 600,00

Mapa turystyczno-przyrodnicza gminy Swietajno Gmina Swietajno 2 500,00 3 660,00

Letni Festyn Ekologiczny Gmina Swietajno 3500,00 4 869,00

Imprezy edukacyjno-ekologiczne ,Smieci mniej - Ziemi Izej" Gminny O$rodek Kultury w Tolko 1.805,00 2 815,00

Wydanie monografii ,Obszary specjalnej ochrony ptakéw i specjalne obszary ochrony

siedlisk NATURA 2000 w wojewodztwie warminsko-mazurskim" UWM Olsztyn 28352,00 35440,00

Organizacja seminarium ,Polski dzien ochrony érodowiska w Kaliningradzie” Park Kraj"braz""lv(‘i’ejpuszczy Rominc- 2785,00 12:601,00

Ei:jzwm infrastruktury edukacyjnej na terenie Parku Krajobrazowego Puszczy Rominc- | Park KraJobrazovIv(yi/equszczy Rominc- 18 400,00 88 774,00

Organizacja obozow edukacyjnych w terenowej bazie Edukaciji Ekologicznej Perkoz w | ZHP — O$rodek Szkoleniowo-Wypo- 79.985,00 100 306,00

2009 roku czynkowy PERKOZ

Konferencja — Czysto i bezpiecznie na Mazurach - dziatania edukacyjno-ekologiczne Mazurslge Wodne OChOtm.(?ZG Pogo- 8 000,00 36 073,00

towie Ratunkowe w Gizycku
Ekologia na VIl Battyckim Festiwalu Nauki w Elblagu Paistwowa Wyzsza Szkofa Zawodo- 2000,00 2707,00
wa w Elblagu

Wymiana tablic na $ciezce edukacyjnej w Nadlesnictwie Wipsowo Nadle$nictwo Wipsowo 4 000,00 5 000,00

Il terenowy turniej wiedzy o lesie Nadlesnictwo Szczytno 3000,00 5 000,00

Sggijeilnlzaqa konferencii/szkolenia instruktazowego — usuwanie skutkéw zatrucia ujecia Powiat Ketrzyriski 5000,00 14.800,00

Ziemia w moich rekach - konkurs dla dzieci i mtodziezy Skofa Pod§ tayvowa im. Kornela 2000,00 2 560,00

Makuszynhskiego w Jerutach

Wydanie folderu — Ochrona i regeneracja ekosystemow mokradtowych Nadle$nictwo Strzatowo 3000,00 3750,00

towiectwo w pétnocno-wschodniej krainie towieckiej, monografia przyrodnicza Polski Zwiazek towiecki Zarzad 19 000,00 101 000,00
Okregowy w Olsztynie

Mysliwiec warmifisko-mazurski kwartalnik przyrodniczo-edukacyjno-fowiecki Polski Zwiazek towiecki Zarzad 35000,00 87 800,00
Okregowy w Olsztynie

Film edukacyjny ,Zréwnowazony rozwéj fauny Warmii i Mazur a popularyzacja aktywnej |  Polski Zwigzek towiecki Zarzad

o T . 15 000,00 25500,00

ochrony przyrody oraz tradyciji i kultury fowieckiej Okregowy w Olsztynie

Festiwal $mieciosztuki Towarzystwo Ekologiczne Ekorozwéj 2 000,00 3500,00

Materiaty promocyjne ,Jade, nie tankujg" Stowarzyszenie .Aktywrlosm Spofecz- 594,00 1484,00

nej ,Mtyn

Bezptatny kwartalnik rowerowy.olsztyn.pl Stowarzyszenrl]szl;;mr:osm Spofecz- 4 680,00 8211,00

Album fotograficzny - tysigce odcieni zieleni Park Kra]obé?;:\;vlz/i;Vysoczyzny 20 000,00 25000,00

Album - Z przyrodg Puszczy Romnickiej na Ty Nadle$nictwo Gotdap 14 400,00 18 000,00
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Organizacja targow ekologicznych — Mazur Eko Targi Wojewbazki Osrodek Doradztwa Rol-| 4 45 48 000,00
niczego w Olsztynie
Audycje radiowe dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego AD. point Sp. z 0.0. 30 000,00 40 837,68
Konferencja ,Woda - wspdinym dobrem" Gmina Swietajno 2000,00 3.346,00
Folder promujgcy walory Doliny Rzeki Drwecy Gmina Miejska ’\LT(\;LG Miasto Lubaw- 2000,00 2500,00
z chmqem naty- l{twor;enle punktu obserwacji bociana biatego jako sposdb zdoby- Grmina $wigtajno 5000,00 7502,00
wania wiedzy ekologicznej
Zielona moc - audycje radiowe Telewizja Elblaska 35 350,00 69 150,00
VI festiwal Ekologiczny Czysty Powiat Powiat Ketrzynski 5 000,00 49 300,00
Utworzenie pracowni aktywnej edukacji ekologicznej Zielone Laboratorium Fundacja Albatros 20 000,00 41 600,00
OrgahlzaCJa cyklu warsztatow gkologlcz'nych oraz konkursow wiedzy przyrodniczej na Nadlesnictwo Ormeta 2000,00 2500,00
terenie rezerwatu przyrody Dolina Rzeki Watszy
Realizacja Filmu Telewizyjnego ,Jezioro Druzno" Leader Film Stawomir W. Malinowski 15 000,00 25185,00
Modgrnlzaqa Sciezki dydaktycznej i doposazenie izby edukacyjnej w rezerwacie Dolina Nadleénictwo Ometa 10.000,00 14.000,00
Rzeki Watszy
Wyposazenie w $rodki i pomoce edukacii ekologicznej Nadle$nictwo Olsztyn 5 000,00 6 250,00
Wydanie folderéw dotyczacych Jeziora Kosno Nadle$nictwo Olsztyn 2 000,00 3000,00
Film edukacyjny - ogréd dendrologiczny — Arboretum w Kudypach EMI-PRO Sp. z 0.0. 11 100,00 18 500,00
Audycje radiowe Swiat Przyrody EMI-PRO Sp. z 0.0. 18 500,00 30 900,00
Doposazenie sali edukacyjnej Parku Krajobrazowego Wysoczyzny Elblaskiej Park Krajob;;t;\;z/i;Vysoczyzny 2200,00 2750,00
Zespot Parkow Krajobrazowych Poje-
UROCZYSKO - kontynuacja wydawnicza biuletynu przyrodniczego zierza ltawskiego i Wzgorz Dylew- 2000,00 3100,00
skich
Wydanie materiatdw informacyjnych o Muzeum Przyrody Muzeum Warmii i Mazur 4 960,00 6 200,00
Wykonanie eksponatéw zoologicznych dla Muzeum Przyrody Muzeum Warmii i Mazur 9280,00 11 600,00
Wn(y/i)kliwa edukacja — wstep do programu odpowiedzialnej gospodarki towieckiej Stowarzysz;rg;l;zt;yka Cudow 5000,00 10 650,00
{\lll:é?;rjmzaqa Sciezki dydaktycznej Strzatowo i doposazenie wystawy przyrodniczo- Nadlednictwo Strzafowo 20 000,00 25 000,00
Modernizacja $ciezki dydaktycznej Wyskok i budowa tras rowerowych Nadle$nictwo Srokowo 17 500,00 21875,00
Doposazenie $ciezki edukacyjnej Borowski Las Nadle$nictwo Mragowo 6 800,00 9693,00
Przebudowa $ciezki ekologicznej Nadle$nictwo Gérowo laweckie 19 430,00 24 288,00
Wyposgzgme edukacyjno-dydaktyczne do prezentacji tematéw z zakresu gospodarki Uniwersytet Warmirisko-Mazurski 8 000,00 10 256,00
towieckiej
Raport o stanie $rodowiska wojewddztwa warmifisko-mazurskiego w 2008 roku Warmlnsko-Mazursk|,WOJew.o ozki 21040,00 26 300,00
Inspektor Ochrony Srodowiska
Remont i modernizacja urzgdzen turystycznych Nadlesnictwo Nidzica 7788,00 9736,00
Budowa wiezy widokowej w dolinie rzeki Drwecy Nadle$nictwo Jagietek 20 000,00 40 437,00
Lasem zachwyceni - album przyrodniczy Nadle$nictwo Susz 16 000,00 20 000,00
Konfgrenclg - Ksztattowanie i o9hrona Srodowiska — uwarunkowania przyrodnicze, Universytet Warmiisko-Mazursid 10.000,00 19 185,00
techniczne i spoteczno-ekonomiczne
Raport z inwentaryzacji przyrodniczej przeprowadzonej w lasach RDLP w Olsztynie i Regionalna Dyrekcja Lasow 20 000.00 95 000.00
Biatymstoku w latach 2006-2008 Panstwowych w Olsztynie ’ ’
é)zr?;mzacla Il Migdzynarodowej Konferencji Naukowej — Azot w $rodowisku przyrodni- Uniwersytet Warmirisko-Mazurski 7000,00 56 000,00
Konferencja — Proekologiczna produkcja sadownicza z uwzglednieniem ro$lin mniej . " .
2nanych Uniwersytet Warmirisko-Mazurski 5000,00 60 000,00
Budowa punktu obserwacji przyrodniczych w rezerwacie Bagno Nadrowskie Nadle$nictwo Olsztynek 20 000,00 33 575,00
. - o . . Zwigzek Gmin Regionu Ostrodz-
- ? )

Konferencja pn. Odpady w regionie Warmii i Mazur - jak rozwigza¢ problem? ko-Mawskiego ,Czyste Srodowisko® 29 467,00 35 874,00
Organizacja seminarium ,Rola parkéw krajobrazowych jako instytucji samorzadu woje- | Samorzad Wojewddztwa Warmin-

Lt . 5000,00 13 000,00
wodzkiego sko-Mazurskiego
Wyjazd studyjny dotyczacy gospodarki odpadami w Powiecie Osnabruck Powiat Ziemski w Olsztynie 47 728,00 58 227,00
Edukacyjny kalendarz pn. Ro$liny chronione w powiecie itawskim Powiat ltawski 2 500,00 13 000,00
OCHRONA PRZYRODY
Rewitalizacja rzeki Nidy (gornej Wkry) w powiecie nidzickim Uniwersytet Warmirisko-Mazurski 8 000,00 32 630,00

. ) N , Zespot Parkow Krajobrazowych Poje-
Kontyr?uaqa opracowania planu ochrony dla Obszaru Specjalnej Ochrony Ptakéw Lasy zZiorza Rawskiego | Wagérz Dylew- 20 000,00 27 868,00
ltawskie Natura 2009 .
skich

Ochrona i restytucia cisa pospolitego w Nadle$nictwie Susz Nadlesnictwo Susz 9900,00 37 500,00
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Ochrona drzewostanow na obszarze skarpowego wzgorza objetego ochrong konserwa- Parafia Rzymsko-Katolicka pw. Zna-
POWego Wzgorza objeteg A lezienia Krzyza Swigtego w Klebarku 14.900,00 18 670,00
torska L
Wielkim
Dofinansowanie dziatalno$ci O$rodka Rehabilitacji Ptakéw w Bukwatdzie Fundacja Albatros 10 000,00 12 500,00
Dofinansowanie biezacego funkcjonowania Osrodka Rehabilitacji Zwierzat Chronionych Ze;poi Parkow Krapbraz9wych Poje-
X f . zierza lfawskiego i Wzgorz Dylew- 4 500,00 8220,00
przy Zespole Parkéw Krajobrazowych w Jerzwatdzie skich
Plan ochrony Gérzniensko-Lidzbarkiego Parku Krajobrazowego Gorznlensko-lk_)gzzl();:;kl Park Krajo- 30 000,00 156 800,00
l’Jt.rzymanle Osrodka Rehabilitacji ptakéw drapieznych w le$nictwie Dgbrowka Nadle- Nadlegnictwo Olsztyn 10.000,00 32000,00
$nictwo Olsztyn
Ochrona obgzarow wodno-bfotnych na terenie polany Butryny-Batdy — koncepcija zago- Gmina Purda 8 800,00 11.000,00
spodarowania przestrzennego polany
Ochrona gniazda bociana biatego w wojewodztwie warmirisko-mazurkim Reglonalna Dyrekcja Lasz?w 22 400,00 28 000,00
Panstwowych w Olsztynie
Ochrona zbiornika wodnego w rezerwacie Struga Zytkiejmska Park Kraj"braz‘)"lv(‘i’ejpuszczy Rominc- | 43 000,00 271 266,00
Ksztattowanie warunkow siedliskowych w ostojach cietrzewia Nadle$nictwo Jedwabno 20 000,00 42 344,00
Wsparcie administracji ochrony $rodowiska Samorzad WOJeWOdZ.tWEl Warmif- 27 664,00 46 000,00
sko-Mazurskiego
LIKWIDACJA ZAGROZEN
Zabezpieczenie stopnia wodnego na rzece Guber w miejscowosci Sepopol Zarzad WOIGWOdm.’a Warmid- 150 000,00 1108 700,00
sko-Mazurskiego
o . . . - Zwigzek Ochotniczych Strazy Pozar-
Doposaze.rile w sprzet ra.townlctwa techniczno-ekologicznego OSP z terenu wojewddz nych RP oddziat Wojewodztwa War- 100 000,00 200 000,00
twa warminsko-mazurskiego . .
minsko-Mazurskiego
Doposazenie w sprzet ratownictwa techniczno-ekologicznego Komenda M'eJSk.a PanStWO\.Ne] Strazy 33 540,00 55 900,00
Pozarnej w Olsztynie
Zapobieganie powaznym awariom — naprawa uszkodzen watéw przeciwpowodziowych Zutawski Zarzad Melioracji i
na Zutawach Elblaskich Urzadzer Wodnych w Elblagu 485610,00 592 444,00
tJ:::eme skutkow silnych wiatréw na obiektach Komedy Powiatowej PSP w Bartoszy- Powiat Bartoszycki 25 000,00 69 998,40
MONITORING SRODOWISKA
Badanie wod powierzchniowych w wojewddztwie warminsko-mazurskim w 2009 WIOS Olsztyn 200 000,00 869 483,00
Usprawnienie systemu monitorowania optat za korzystanie ze $rodowiska Zarzad Wolewodztwa Warmin- 99 580,00 169 580,00
sko-Mazurskiego
Przeglad techniczny automatycznych stacji monitoringu zanieczyszczen powietrza w Warminsko-Mazurski Wojewddzki
L . ) 4 . 39 162,00 65 270,00
wojewddztwie warminsko-mazurskim Inspektor Ochrony Srodowiska
Doposaze:nle w materiaty eksploatacyjne do automatycznych stacji monitoringu zanie- Warmlnsko—Mazursk|IW01ew.odzk| 39345,00 65 575,00
czyszczen Inspektor Ochrony Srodowiska
Doposazenie w sprzet do monitoringu wody Patistwowy WOJ?WOdel Inspektor 43 188,00 71980,00
Sanitarny
- . . " . . . Urzad Marszatkowski Wojewodztwa
Usprawnienie systemu kontroli prac i badan geologicznych oraz optat $rodowiskowych Warmitisko-Mazurskiego 80 000,00 137 600,00
oo . R Powiatowa Stacja Sanitarno-Epide-
Doposazenie w sprzet pomiarowy do monitoringu jakosci wod - . 35000,00 58 664,00
miologiczna w ltawie
. X . . Warminsko-Mazurski O$rodek
Zakup samochodéw do transportu stotow atestujgcych opryskiwacze Doradztwa Rolniczego w Olsztynie 30 000,00 123 600,00
SUMA 4 373 385,69 11 203 973,94
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Tabela 34. Wykaz uméw pozyczek zawartych przez WFOSiGW

specjalistycznego samochodu

Lubawskim
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POZYCZKI
OCHRONA ATMOSFERY
Budowa |nsta!aCJ| omocy 5 MWt do spalania pytu drzewnego na terenie Elektfomepiowma B|’omasy Bran.lewo A. 1,600 000,00 4350 000,00
Browaru Braniewo Konoriczuk, t. Kononczuk, M. Wigctawek
Modernizacja systemu cieptowniczego z budowa kottowni na biomase w
obiektach Archidiecezjalnego Osrodka Charytatywnego Caritas Archidiece- Caritas Archidiecezji Warminskiej 2295 300,00 7320 000,00
zji Warminskiej
Kt.)mple!(sowa moderrnzacla. systemu grzewczego Szkoty Podstawowej i Gmina Ruciane-Nida 444 932,00 1686 725,00
Gimnazjum w m. Ruciane-Nida
Zakup i uruchomienie instalacji solarnej w Prefabet Etk PREFABET EtK Sp. z 0.0. 1149 600,00 1951 912,00
OCHRONA WOD | GOSPODARKA WODNA
Modernizacja stacji uzdatniania wody w Morunach Gmina Barciany 461 820,00 925 233,00
Dokumentacja projektowa kanalizacji sanitarnej z oczyszczalnig $ciekow w
m. Franknowo i Radostowo oraz dokumentacja projektowa kanalizacji sani- Gmina Miejska Jeziorany 290 158,42 400 947,80
tarnej w m. Ttokowo i Krokowo-Lekity
SBZLJ:VZ\;va sieci kanalizacji sanitarnej wraz z siecig wodociggowg we wsi Uni- Mazurska Zywnosé S.A. 540 000,00 900 000,00
Budowa oczyszczalni $ciekow w Zatykach Gmina Miejska Olecko 53 000,00 64 660,00
Budowg kanalizacji sanltarng] Oleckp-qune i sieci wodociggowej Olec- Gmina Miejska Olecko 1280 000,00 1929 478,00
ko-Mozne-Dworek Mazurski, wodocigg Lipkowo
Budowa sieci kanalizacyjnej w m. Peglity oraz sieci przesytowej do tajs Gmina Gietrzwatd 325 000,00 400 000,00
Modernizacja Stacji Uzdatniania Wody w celu zabezpieczenia poboru wody Gmina Susz 240 859,00 293 848,00
w Suszu
Budowa sieci kanalizacyjnej wsi Sudowa i ul. Parkowej oraz sieci wod-
no-kanalizacyjnej terenéw objetych planem zagospodarowania miedzy Gmina Miejska Olsztynek 853 423,00 1187 969,00
Olsztynska, Gdanska i Wilcza - | etap
Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej w Olecku Przedsigbiorstwo Wodociagow i Kanalizac 3057 600,00 11760 910,00
Sp. z 0.0. w Olecku
Budowa sieci wodociggowej dla wsi Patryki Gmina Purda 400 000,00 600 000,00
Buldowa sieci wodociggowej z przytaczami w m. Kramarzewo gm. Gmina Dziatdowo 450 000,00 549 000,00
Dziatdowo
Budowa sieci wodociggowej w m. Glady Gmina Grunwald 212 278,00 271 179,00
Bydowa .SIECI kanlallz.ac.:u.samtarne] i przepompowni $ciekéw w rejonie ul. Geina Miejska Pienigzno 266 600,00 308 067.20
Sienkiewicza w Pienigznie
Budowa sieci wodociggowej Kramarzewo z pompownig wody Gmina Miejska Jeziorany 636 000,00 1272 252,80
Rozbudowa i modernizacja oczyszczalni $ciekow w Rybnie — ETAP | Gmina Rybno 454 700,00 975 675,00
Budowa kanalizacji sanitarnej oraz sieci wodociggowej wokot jeziora Narie .
(Maliniak, Niebrzydowo Wielkie, Wilnowo, Gubity) Gmina Morag 2.205042,00 5213870,00
gltﬁz\g/a kanalizacji sanitarnej we wsi Ru$ oraz sieci wodociggowej Zawro- Gmina Morag 1185.000,00 1695 058,00
Budowa sieci wodociagowej Swigtki- Garzewo- Garzewo kolonia Gmina Swigtki 185 000,00 273 890,00
Budowa sieci wodociggowej i kanalizacji sanitarnej w m. Biesal, Salminek, .
Jadaminy, Guzowy Piec, Guzowy Miyn, Srodka, Peglity - etap Il Gmina Gietrzwatd 650 000,00 79721000
Budowa kanalizacji sanitarnej z przepompownig (P-1) Gajewo Pétnoc, ul. Gmina Gizycko 179.400,00 219 258,00
Debowa
Przebudowa przepompowni $ciekow P-6 (Prefabet — Niegocin) w Wilkasach Gmina Gizycko 120 000,00 160 562,00
Sie¢ wodociggowa i kanalizacji sanitarnej w Gajewie ul. Dworska 1 Gmina Gizycko 90 500,00 112 675,00
Budowa kanalizaciji sanitarnej dla m. Wilkasy ul. Brzozowa Gmina Gizycko 32 000,00 48 182,00
OCHRONA ZIEMI
Selektywna zbiérka odpadéw komunalnych — etap | Gminne Przedsigbiorstwo Komunalne Sp. 2 200 000,00 588 520,00
0. 0. w Ketrzynie
Zakup i wbudowanie pojemnikéw podziemnych na odpady komunalne Gmina Miejska Jeziorany 249 898,49 282 576,49
L ” . o , Miejskie Przedsigbiorstwo Gospodarki
Wsparcie i rozwoj wdrazania selektywnej zbiorki odpadow poprzez zakup Komunalnej Sp. z 0.0, w Nowym Miescie 169 800,00 283 000,00
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Tabela 35. Wykaz umorzenia pozyczek zawartych przez WFOSiGW

KOSZT CALKOWITY
TYTUL ZADANIA WNIOSKODAWCA KWOTA UMORZONA NOWEGO ZADANIA

UMORZENIA POZYCZEK
OCHRONA ATMOSFERY
Termomodernizacja budynkéw Spétdzielni Mieszkaniowej NOWA Spotdzielnia Eksploatacyjno-Mieszkaniowa 4400000 64 159,00
w Kowalach Oleckich ,NOWA" w Kowalach Oleckich ’ ’
x::s‘zg:f:ﬂx:z'tﬂ::ggla"'a wraz z modernizacja wewnetrznego ,PAGED-SKLEJKA" S.A. w Moragu 270 000,00 350 000,00
Termomodernizacja budynku Swietlicy Wiejskiej w Dtugim Borku Gmina Swietajno 10 500,00 15 500,00
OCHRONA WOD | GOSPODARKA WODNA
Budowa kanalizacji deszczowej na ul. Zamostowej w Olecku Gmina Miejska Olecko 14 987,00 118 206,00
Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Kamieniec - Il etap Gmina Susz 32012,00 369 897,35
Budowa kanalizacji sanitarnej w m. Januszewo Gmina Susz 16 535,00 363 961,69
;eevsv;;trzna sie¢ wodociggowa z przytagczami dla m. Leginy gm. Przedsigbiorstwo Z\'Igd;cé?sc’;\:\llj i Kanalizacji Sp. z 2600,00 1,050 000,00
Modernizacja turbiny w elektrowni wodnej Stupnica P.A.U.H. L. Borucki 17 779,63 21716,00
Budowa kanalizacji deszczowej na ul. Cisowej w Olecku Gmina Miejska Olecko 33 478,00 34 698,00
Modernizacja stacji uzdatniania wody w m. toje Gmina Dubeninki 70 000,00 2441 995,00
Budowa sieci wodociggowo-kanalizacyjnej w Jabtonowie Gmina Dabréwno 30 000,00 289 894,00
Budowa wodociggu w miejscowosci Patryki Gmina Purda 56 000,00 600 000,00
oderizc SO O v e zland onelanegoseronania Grina Grunwad 252500 7999931
g]téizv:: ;czgfzz(;zzilr| $ciekow przy Srodowiskowym Domu Samopo- Gmina Rozogi 52 000,00 579 676,95
OCHRONA ZIEMI
Zakup samochodu cigzarowego z systemem hakowym PPHU ,FU-WI" Sp. z 0.0. w Elblagu 50 000,00 100 000,00
E‘i’iﬁi“;i‘i’"svzn'it’:;i?"'zaqa siecii urzadzen infastrukiury podziemne] | ) pys by SKA Sp. 7 0.0, w Swietajnie 150 000,00 250 000,00
LIKWIDACJA ZAGROZEN
Doposazenie w sprzet techniczno-ekologiczny Gmina Nowe Miasto Lubawskie 17 000,00 61 000,00
Doposazenie w sprzet ratownictwa techniczno-ekologicznego Powiat Braniewski 6 250,00 950 000,00
EDUKACJA EKOLOGICZNA
m‘iﬁgI;Z?;jg;:::gg??ﬁi?gg jtgzi"a;(:::ac" ekologicznej dia zwie- Komunalny Zwigzek Gmin Nadzalewowych 19 130,00 43 190,00

SUMA 1047 516,63 8 360 570,25

Tabela 36. Umowy podpisane w 2009 roku w ramach osi priorytetowej 6 , Srodowisko przyrodnicze” RPO WiM na lata 2007-2013

- . Catkowita warto$¢ | Kwota dotacji (EFRR)
Beneficjent Tytut projektu projektu w PLN wPLN

Gospodarka wodno-$ciekowa

Gmina Wielbark Budowa kanalizacji - etap Il wraz z modernizacjg SUW w Wielbarku 6 756 104,06 4417 797,92

Grmina Miejska Nowe Miasto Lubawskie Budowa kanalizacji sanitarnej w Nowym Miescie Lubawskim - koncowy 927129732 471473616
etap (obszar nr 4)

Gmina Korsze Buldowela §|e0| I.(anallzac’]l .sar?ltarne.J w Ko’rs.za(.:h. przy uI,. Konopnlckle], Szkol- 4634 081,96 2345 506,33
nej, Kosciuszki, Wolnosci, Zielonej i czesci migjscowosci Olszynka

Gmina Ostréda Porzadkowanie gospodark!.wod.no-sc.@k(lnwse] w agl(?merac!l Samborowo 21025 628,77 15 612 763,69
poprzez budowe kanalizacji sanitarnej i sieci wodociggowej

Gmina Bisztynek KqupIeksowe uporzadkowanie infrastruktury wodno-$ciekowej w aglomera- 8820 852,60 6 698 869,01
cji Bisztynek

Gospodarka odpadami i przywracanie terenom zdegradowanym wartosci przyrodniczych i ochrona brzegéw morskich

Ekologiczny Zwiazek Gmin ,Driatdowszczyzna” | 2012 PrZetadunkowa odpadow wraz z sortownia w Dziaidowe przy ul. 22 762 889,01 14 439 754,51
Przemystowej

Wykorzystanie odnawialnych zrodet energii

. " Zastosowanie odnawialnych Zrodet energii na potrzeby ogrzewania budynku

Gmina Miejska Etk . g . 939 933,32 469 966,66

Centrum Edukaciji Ekologicznej w Etku
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- . Catkowita warto$¢ | Kwota dotacji (EFRR)
Beneficjent Tytut projektu projektu w PLN wPLN

leztynska Szkota Wyzsza im. Jozefa Rusiec- Zall<up kolektoréw solarnych do podgrzewu wody basenowej i wody uzytko- 597 650,31 293 281,15

kiego Wwej

Powiat Nowormiesld Mod,er.mzacla k.ot’fownl \A{eglowej.na paliwo odna\.mlalr)e (blomasg) w Zespole 76176670 380 883,35
Szkot im. Cypriana Kamila Norwida w Nowym Mie$cie Lubawskim

Bezpieczenstwo ekologiczne

Gmina Miejska Gorowo ltaweckie Odbudowa zbiornikéw wodnych po powodzi w Gérowie Haweckim 6 421239,79 5136 991,83

Gmina Grunwald Doposazenie jednostek ratowniczych z terenu Gminy Grunwald 625 196,00 467 548,40
Wyposazenie Jednostki Ochotniczej Strazy Pozarnej w Rozentalu w samo-

Gmina Lubawa chod ratowniczo-gasniczy z funkcjg likwidacji zagrozen ekologicznych celem 700 000,00 560 000,00
zwigkszenia bezpieczenstwa na terenie Gminy Lubawa

. Zakup $redniego specjalistycznego pojazdu ratownictwa techniczno-ekolo-

Gmina Morag gicznego i drogowego dla OSP Zabi Rég w Gminie Morag 71040000 497 280,00

Gmina Olsztyn Zakup zes.tawu kontenerowego do usuwania skutkéw skazen chemicz- 2 000 000,01 1600 000,01
no-ekologicznych

Gmina Ketrzyn Zakup samochodu bojowego z wyposazeniem do ratownictwa drogowego 665 499,99 532 399,99

Gmina Purda Zakup samochodu dla OSP Purda 621 000,00 496 800,00

Gmina Srokowo Zalfup sr.edmego ratowniczo-gasniczego samochodu dla Ochotniczej Strazy 621 926,00 497 540,80
Pozarnej Srokowo

Gmina Swietajno Podn|e§|en!e .pozmmu. bezp|ercz.ens.twa ekologicznego Warmii i Mazur - 603 030,92 482 424,74
doposazenie jednostki OSP Swietajno

Grmina Déwierzuty Pqprawa bezpleczensm‘/a gkqloglcznggo wolewordzltwa warminsko-mazur- 614 953,00 491 962,40
skiego poprzez doposazenie jednostki OSP w Dzwierzutach

Gmina Lidzbark Warmirski Dppo§ azenie W §pec1ghsty91py sprzgt.ratonrTlczo—gasnlczy Jednostki Qchot- 621 504,00 497 203,20
niczej Strazy Pozarnej w miejscowoséci Rogoz

. X Zakup nowego $redniego samochodu pozarniczego z napgdem 4x4 GBA

Gmina Ostroda 25/20 dla OSP Omowo 586 940,00 118 327,11
Wzrost poziomu bezpieczenstwa srodowiskowego i ekologicznego w gminie

Gmina Bisztynek Bisztynek poprzez zakup samochodu ratowniczo-gasniczego dla OSP Bisz- 662 808,00 530 246,40
tynek

Gmina Ruciane-Nida Wzrost zabezp|eczen!a gmlny Rumane-l\yd'a przez zakup sredmego samo- 690 100,00 552 080,00
chodu ratowniczo-gasniczego oraz specjalistycznego wyposazenia

Gmina Prostki ngup spegahstycznggo sprzetu ratowniczo-gasniczego na potrzeby Ochot- 591 500,03 473200,03
niczej Strazy Pozarnej w Prostkach
Zakup specjalistycznego samochodu ratowniczo-gasniczego na potrzeby

Gmina Gérowo ltaweckie jednostki Krajowego Systemu Ratowniczo-Gasniczego — Ochotniczej Strazy 557 000,01 445 600,01
Pozarnej w Kamifisku

Gmina Jonkowo Zak,up srednlggo samochgdu ratowniczo-gasniczego przystosowanego do 626 000,00 500 800,00
celow ratownictwa ekologicznego dla OSP Jonkowo

Gmina Zalewo Doposazen.le Jed’nostkl QSP Zalewo w specjalistyczny samochdd ratownic- 878 968,58 703174.86
twa ekologiczno-$rodowiskowego

Gmina Nidzica izl;;p $redniego samochodu ratowniczo-gasniczego 4x4 dla OSP w Napiw- 663 760,00 527 008,00

Gmina Lubomino Zakyp speqahgtyczpego samgchodu ratowniczo-gasniczego dla Ochotni- 510 000,00 408 000,00
czej Strazy Pozarnej w Lubominie
Doposazenie jednostki Ochotniczej Strazy Pozarnej w Olsztynku w Specjali-

Gmina Olsztynek styczny woz typu $redniego do ratownictwa techniczno-chemiczno-ekolo- 650 000,00 520 000,00
gicznego

WOJewodzkalStaCJa Sanitarno-Epidemiologicz- | Doposazenie Oddziatu Badania Wody, Gleby i Powietrza w spektrometr 396 713,97 144 475,08

na w Olsztynie GFAAS

Gmina ltawa Doposaz’enle Ochf)tnlczej Stra;y Pozamnej w Gminie ltawa w specjalistyczny 364 884,00 291 907,20
samochod ratownictwa ekologicznego

Gmina Jedwabno Ogranlczem.c.e.stref skazen |ako.elelmz.ant budoyvy bezpieczenstwa ekologicz- 581 732,00 465 385,60
nego Warmii i Mazur — doposazenie jednostki OSP Jedwabno
Zakup sprzetu ratowniczego dla OSP w Gminie Gotdap dla przeciwdziatania

Gmina Gotdap skutkom niebezpiecznego transportu transgranicznego oraz zagrozen ekolo- 200 000,00 160 000,00
gicznych Puszczy Boreckiej i Puszczy Rominckiej

Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe Doposazenie grupy operacyjnej Wodnego Ochotniczego Pogotowia Ratun-

Wojewodztwa Warminsko-Mazurskiego w Olsz- |kowego Wojewoddztwa Warminsko-Mazurskiego w sprzet specjalistyczny do 340 320,00 272 256,00

tynie ratownictwa ekologicznego na wodach otwartych

Gmina Morag Zakup slamochodow ratowniczo-gasniczych dla OSP Struzyna i OSP taczno 238 320,00 102549,10
w Gminie Morag
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Tabela 37. Projekty z ,Indykatywnego wykazu indywidualnych projektow kluczowych” w ramach osi priorytetowej 6 ,Srodowisko przyrodnicze” RPO

WiM na lata 2007-2013

Tytut projektu

Projektodawca (beneficjent)

Warto$¢ dofinansowania

Status wniosku

Regionalny system gospodarki odpadami Ochrona Wielkich Jezior
Mazurskich poprzez stworzenie kompleksowego systemu gospodarki
odpadami

Mazurski Zwigzek Migdzygminny —
Gospodarka Odpadami w Gizycku

29 440 000,00 zt

podpisana pre-umowa (planowany
termin ztozenia wniosku:
03.2010r.)

Program pn. ,Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej

w Regionie Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazurskich"

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie
Wielkich Jezior Mazurskich — MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur-
skich — Gmina Mikotajki

Gmina Mikotajki

11242 422,08 zt

whiosek zatwierdzony do dofinan-
sowania

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie

podpisana pre-umowa (planowany

skich — Gmina Biata Piska

Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Pozezdrze 5137 784,00 zt termin ztoZenia wniosku:
skich — Gmina Pozezdrze 12.2009r.)
Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie ) whiosek w trakele oceny meryto-
Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Swigtajno 6 893 344,80 zt )

skich - Gmina Swigtajno fyczne}

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie

Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Ryn 15290 900,67 zt umowa podpisana

skich — Gmina Ryn

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie

Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Gotdap 7643 500,34 zt umowa podpisana

skich — Gmina Gotdap

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie wniosek w trakcie oceny meryto-
Wielkich Jezior Mazurskich — MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Wydminy 5739 372,04 zt )

skich — Gmina Wydminy yozne]

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie | termin ztozenia whio-
Wielkich Jezior Mazurskich ~ MASTERPLAN dia Wielkich Jezior Mazur- Gmina Ruciane Nida 2904 922,76 24 P a"°‘”a"’|'( ?’0";”‘2; 1%29”'*’ wnio
skich — Gmina Ruciane-Nida SKU TS, 8
Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie Wakcioloceny fonalnel (Wriose
Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Biata Piska 10020 007,73 zt

ztozony 31.12.2009 r.)

Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie

planowany termin ztozenia wnio-

Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Stare Juchy 4291 868,00 zt

. . sku: 11.2010.
skich — Gmina Stare Juchy
Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie podpisana pre-umowa (planowany
Wielkich Jezior Mazurskich - MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Piecki 129 111 800,00 zt termin zfozenia wniosku:
skich — Gmina Piecki 04.2010r.)
Rozbudowa i modernizacja infrastruktury wodno-$ciekowej w Regionie podpisana pre-umowa (planowany
Wielkich Jezior Mazurskich — MASTERPLAN dla Wielkich Jezior Mazur- Gmina Dzwierzuty 13769 880,00 zt termin ztozenia wniosku:
skich — Gmina Dzwierzuty 05.2010r.)

Zintegrowany projekt rozwoju lokalnego pt. ,Program Rozwoju Turystyki w obszarze Kanatu Elblgskiego i Pojezierza ltawskiego"

Budowa systemu oczyszczania $ciekow w gminie Mitomtyn, etap II-VI

Gmina Mitomtyn

2469 108,26 zt

wniosek w trakcie oceny meryto-
rycznej

Program pn. ,Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami odbioru i segregacji odpadéw na wybranych obszarach

regionu warminsko-mazurskiego"

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami
odbioru i segregacji odpadow na wybranych obszarach regionu warmin-
sko-mazurskiego — Gmina Miejska Mragowo

Gmina Miejska Mragowo

2481 600,00 zt

podpisana pre-umowa (planowany
termin ztozenia wniosku:
06.2010r.)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami

podpisana pre-umowa (planowany

odbioru i segregacji odpadow na wybranych obszarach regionu warmin- Gmina Wegorzewo 2481 600,00 zt termin ztozenia wniosku:
sko-mazurskiego — Gmina Wegorzewo 04.2010r.)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami podpisana pre-umowa (planowany
odbioru i segregaciji odpadéw na wybranych obszarach regionu warmin- Gmina Zalewo 2481 600,00 zt termin ztozenia wniosku:
sko-mazurskiego — Gmina Zalewo 06.2010r.)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami podpisana pre-umowa (planowany
odbioru i segregaciji odpadéw na wybranych obszarach regionu warmin- Gmina Orzysz 2481 600,00 zt termin ztozenia wniosku:
sko-mazurskiego — Gmina Orzysz 05.2010r.)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami podpisana pre-umowa (planowany
odbioru i segregacji odpadéw na wybranych obszarach regionu warmin- Gmina Pisz 2481 600,00 zt termin ztozenia wniosku:
sko-mazurskiego — Gmina Pisz 06.2010r.)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami podpisana pre-umowa (planowany
odbioru i segregaciji odpadéw na wybranych obszarach regionu warmin- Gmina ltawa 2481 600,00 zt termin zfozenia wniosku:
sko-mazurskiego — Gmina ltawa 06.2010r.)
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Tytut projektu

Projektodawca (beneficjent)

Warto$¢ dofinansowania

Status wniosku

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami

sko-mazurskiego — Gmina Miejska Hawa

odbioru i segregacji odpadéw na wybranych obszarach regionu warmin-

Gmina Miejska ltawa

2 481 600,00 zt

planowany termin ztozenia wnio-
sku: 01.2010 r. (bez podpisania
pre-umowy)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami

sko-mazurskiego — Gmina Miejska Mikofajki

odbioru i segregacji odpadow na wybranych obszarach regionu warmin-

Gmina Miejska Mikotajki

2481 600,00 zt

planowany termin ztozenia wnio-
sku: 01.2010 r. (bez podpisania
pre-umowy)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami

sko-mazurskiego — Komenda Wojewddzka Policji w Olsztynie

odbioru i segregacji odpadow na wybranych obszarach regionu warmin-

Komenda Wojewddzka Policji
w Olsztynie

1252 891,20 zt

w trakcie oceny formalnej (wniosek
ztozony 24.12.2009 r.)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami

sko-mazurskiego — PTTK Kamien

odbioru i segregacji odpadow na wybranych obszarach regionu warmin-

Polskie Towarzystwo Turystycz-

no-Krajoznawcze Warszawa

2481 600,00 zt

podpisana pre-umowa (planowany
termin ztozenia wniosku: 06.2010)

Budowa ekologicznych mini przystani zeglarskich wraz z systemami

sko-mazurskiego — PTTK Wilkasy

odbioru i segregacji odpadow na wybranych obszarach regionu warmin-

Polskie Towarzystwo Turystycz-

no-Krajoznawcze Warszawa

2481 600,00 zt

podpisana pre-umowa (planowany
termin ztozenia wniosku: 02.2010)

Tabela 38. Umowy o dofinansowanie projektow konkursowych podpisane w 2009 roku w ramach POIi$

Beneficjent

Tytut projektu

jektu w PLN

Catkowita warto$¢ pro-

Kwota dotacji (EFRR) w PLN

Gospodarka wodno-$ciekowa

Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kana-

Uporzadkowanie gospodarki wodno-$ciekowej na terenie gminy miejskiej

mi ,EKO-MAZURY” Sp. z 0.0.

sktadowiskiem odpadéw w Siedliskach k/Etku

lizacji Sp. z 0.0. w Lubawie Lubawa 19236 537,55 15444 71241
Gmina Olsztynek Ochrona W'Old zbiornika Olsztynek 212 poprzez budowe kanalizacii zbior- 1111020478 8257 648,99
czej w Gminie Olsztynek

Przedsigbiorstwo Wodociagow T Kana- |, . i owarnie gospodarki wodno-Sciekowe] w Olecku 11760 910,23 6664 849,02
lizacji Sp. z 0.0. w Olecku

Miefekds Wodociagi i Kanalizacia Sp. |, 1ces aospodarid wodno-Sciekowe] aglomeragii Katrzyn 14 867 130,00 8940 554,75
20.0. w Ketrzynie

Gospodarka odpadami

Przedsiebiorstwo Gospodarki Odpada- |Budowa Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw komunalnych wraz ze 97775 325,00 41929 185,00

Tabela 39. Umowy o dofinansowanie projektow indywidualnych podpisane w 2009 roku w ramach POI$

Beneficjent Tytut projektu

Catkowita warto$¢ projektu w PLN

Kwota dotacji (EFRR) w PLN

Gospodarka odpadami

Zaktad Utylizacji Odpadow
Sp. zo. 0. w Elblagu

Racjonalizacja gospodarki odpadami komunalnym
i rekultywacja sktadowisk odpadéw w Elblagu

101228 177,00

47 235 623,00
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